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Oralna prezentacia Pedologické dni 2026

Transpozicia a implementdcia smernice o monitoringu a odolnosti
pody (SML) v podmienkach Slovenskej republiky

Transposition and implementation of the soil monitoring and resilience
directive (SML) in the conditions of the Slovak Republic

Richard Lazur

Sekcia legislativy, odbor pozemkovych tiprav, Ministerstvo pddohospoddrstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky, Dobrovicova 12, 812 66 Bratislava, Slovensko, = richard.lazur@land.gov.sk

V decembri 2025 nadobudla uc¢innost dlho pripravovana a ocakavana smernica eurépskeho
parlamentu a rady (EU) 2025/2360 z 12. Novembra 2025 o monitorovani a odolnosti pody
(smernica o monitorovani pddy), vSeobecne znama pod skratkou SML (soil monitoring law).
Ucelom tejto smernice je zaviest ,,pevny a koherentny“ rdmec monitorovania pody pre vietky
pody v EU s cielom mat do roku 2050 v EU ,,zdravé pody* Tento ambici6zny ciel sa md do-
siahnut prostrednictvom zavedenia opatreni, tykajucich sa monitorovania vybranych indikato-
rov zdravia pddy (tzv. deskriptorov) a na nich zalozeného periodického hodnotenia zdravia
pody, zvysovania odolnosti pody a manazmentu kontaminovanych lokalit. Smernica zavadza
do monitorovania pdd mnozstvo novych, (nielen) v sr doteraz neaplikovanych prvkov. Okrem
vytvorenia podnych okrskov a pddnych jednotiek ako priestorového ramca pre monitorovanie
a nasledné hodnotenie zdravia pody je to aj povinnost sledovat mnozstvo u nas doteraz nemo-
nitorovanych parametrov, ako napriklad mikroplasty v péde ¢i indikatory podnej biodiverzity.
Smernica zohladnuje odlisna vychodiskovu poziciu jednotlivych ¢lenskych $tatov, ako aj ich
$pecifické prirodné (predovsetkym podne) pomery a umoziuje pri jej implementacii zna¢nu
flexibilitu, spocivajucu predovsetkym v moznosti stanovit na urovni ¢lenského $tatu pre vacsi-
nu deskriptorov zdravia pody vlastné, vedecky odévodnené limitné hodnoty. Tato moznost je
na jednej strane vyhodou, na druhej strane predstavuje pre ¢lenské $taty znacnu zataz este pred
zaciatkom vlastného monitorovania pod, eSte pred prvym odberom vzoriek pddy. Na rozdiel
od nariadeni EU, ktoré sa uplatiiujii na uzemi ¢lenskych Stdtov priamo, smernice (vratane
SML) nie su na uzemi ¢lenskych statov priamo uplatnitelné a podliehaju transpozicii — pravne-
mu procesu, prostrednictvom ktorého sa konkrétna smernica zaclenuje do pravneho systému
konkrétneho ¢lenského $tatu. Smernica stanovuje len ciele, ktoré sa nou maju dosiahnut, spo-
sob a formu dosiahnutia tohto ciela si stanovuje kazdy ¢lensky $tat sam vo svojej narodnej
legislative. Kazda smernica EU obsahuje tzv. transpozi¢nu lehotu, do ktorej sa musia jej
ustanovenia zapracovat do pravneho poriadku clenského s$tatu. Pri nedodrzani transpozi¢nej
lehoty hrozia ¢lenskému $tétu zo strany EU sankcie. V pripade SML scriptsje tto lehota tri
roky, ¢ize do decembra 2028. Predmetom prispevku je analyza pravnych predpisov, prostred-
nictvom ktorych sa bude do pravneho poriadku SR transponovat smernica o monitoringu
a odolnosti pody. Rozsah nevyhnutnych legislativnych zmien je zna¢ny a zdaleka sa neobmedzi
len na zakladnu pravnu upravu ochrany pddy v SR, ktorou je zakon ¢. 220/2004 z. z. O ochrane
a vyuzivani polnohospodarskej pody a s nim suvisiace vykonavacie predpisy.

Klucové slova: Smernica o monitorovani a odolnosti pody, podne deskriptory, nova legislativa



Pedologické dni 2026 Oralna prezentdcia

Legislativni a praktické pristupy k transpozici "Soil monitoring law"
v Ceské republice

Legislative and practical approaches to the tra"sposition of the "Soil monitoring
law" in the Czech Republic

Sarka Polakova!, Daniel Zizala?

Usttedni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky, Hroznovd 2, 603 00 Brno, Ceskd republika
* sarka.polakova@ukzuz.gov.cz
2Vyzkumny tistav monitoringu a ochrany ptdy v.v.i., Zabovieskd 250, 256 00 Praha 5 - Zbraslav,
Ceskd republika, = zizala.daniel@vumop.cz

12. prosince 2025 vstoupila v platnost Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2025/2360 o monitorovani a odolnosti ptidy. Od tohoto dne bézi tfileta transpozi¢ni lhita, bé-
hem které je nezbytné nejen zakomponovat Smérnici do ¢eského prava, ale také pripravit pod-
minky pro praktické provadéni Smérnice. Za tim ucelem byly Ministerstvem Zivotniho
prostredi zfizeny tfi pracovni skupiny na zakladé témat Smérnice - skupina pro monitoring
zdravi ptidy, pro kontaminované lokality, pro odolnost ptdy a skupina ad hoc urcena k reseni
priifezovych otdzek. Kromé MZP se na transpozici aktivné podili také Ministerstvo zemédél-
stvi a odborné instituce. Jejich prace vyvrcholi v prosinci 2028 prijetim dvou zcela novych za-
kond, souvisejicich provadécich vyhlasek a aprav stavajici legislativy. V ramci implementace je
feSena rada praktickych otdzek k nastaveni ptidnich okrskd, jednotek, monitorovacich bodi,
deskriptort a jejich hodnot pro hodnoceni zdravi ptid. Pro tyto tcely je analyzovana rada
stavajicich datovych sad, u nichz je zapotiebi provést hloubkovou analyzu, harmonizaci, tGce-
lovou generalizaci a sjednoceni, tak aby bylo mozno hodnotit finalni pfistupy k nastaveni
implementace ve variantnim fe§eni pro odborné posouzeni nejvhodnéjsich nastaveni. Dilezi-
tou otazkou je zakomponovani stavajicich monitorovacich siti do procesu monitorovani pud,
véetné evropské sité pudni modulu LUCAS, navrzeni ptdnich jednotek s ohledem na
komplexni navaznosti smérem k hodnoceni ptid ¢i nastaveni monitorovani urbannich ptd bez
dostatecné datové zakladny pro navrh jeho vymezeni.

Klicova slova: SML, transpozice SML, monitoring ptid, monitorovaci sit, zdravi ptidy



Oralna prezentacia Pedologické dni 2026

Sucasny stav monitoringu polnohospodarskych pod Slovenska
a postupna implementacia Smernice o monitoringu a odolnosti p6d

Current status of agricultural soil monitoring in Slovakia and gradual
implementation of the Directive on soil monitoring and resilience

Jozef Kobza

Emeritny profesor Slovenskej akadémie podohospoddrskych vied, cestny clen Societas pedologica slovaca,
Banska Bystrica, Slovensko, = jozef kobza52@gmail.com

V sulade s eurdpskou stratégiou monitoringu pod st v monitorovacom systéme pdd Sloven-
ska od roku 1993 pravidelne sledované dolezité parametre hodnotenia stavu a vyvoja pod
v nadvdznosti na doporucené konkrétne ohrozenia Eurdpskou komisiou, ako st kontaminacia
pod, salinizacia a sodifikacia pod, ubytok pddnej organickej hmoty, kompakcia a erézia pod.
Z degradac¢nych procesov sa najvypuklejsie prejavuje fyzikalna degradacia pdd — hlavne erozia.
Co sa tyka chemickej degradacie pdd, tito prebieha pozvolne. V rémci acidifikdcie zazname-
navame mierny proces zakyslovania kyslych pod na kyslych substratoch. Vyvoj solnych proce-
sov je zretelnejsi v podach so slabym az strednym vyvojom solnych p6d najma v oblasti juzné-
ho a juhozapadného, ako aj juhovychodného Slovenska. V poslednom obdobi doslo k miernej
stabilizacii pddnej organickej hmoty najmi na ornych pddach. Bolo zistené znizenie obsahu
pristupnych Zivin - najma fosforu a draslika priemerne o 10 - 30 % ako ddsledok vyrazného
znizenia hnojenia v monitorovanom obdobi. Obsah mikrozivin (Cu, Zn, Mn) v polnohos-
podarskych pddach je bez vyraznejsej zmeny, i ked v poslednom obdobi zistujeme ich mierny
ubytok. Na zaklade doterajsich zisteni kontaminacie po6d mozno konstatovat, ze pody, ktoré
boli kontaminované v minulosti, su kontaminované aj v sucasnosti. Ziskané vysledky nasho
monitoringu p6d Slovenska sltizia aj ako podklad pre viaceré dokumenty EU, napr. Monitoring
pod v Eurdpe - Indikatory a limity pre hodnotenie kvality pody (EEA ETC/ULS Report 2021),
tiez v ramci EIONET NRC Soil, ISLANDR, EUSO, Stratégia EU pre podu do roku 2030,
v siasnosti aj najnovsia Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2025/2360 o monito-
ringu a odolnosti pody (Zakon o zdravi pody) zo dna 12. 11. 2025, ktord ma za ciel zabezpecit
zdravé pody v Eurdpe do roku 2050. Postupnd legislativna implementdcia tejto smernice na
narodnej urovni je do troch rokov od jej vydania. Napriek nasim dlhodobym skusenostiam
s monitoringom pdd na Slovensku (viac ako 30 rokov), k postupnej implementacii novej smer-
nice bude potrebné osetrit taktiez nasu legislativu aj s nevyhnutnym finan¢nym zabezpecenim.

Klucové slova: monitoring pod SR, ohrozenia pdd, iniciativy EU, Smernica o monitoringu
a odolnosti pody, zdravie pody

Podakovanie: Prispevok vznikol za podpory rezortného projektu vyskumu a vyvoja (No
720/2023/MPRV SR - 930) Monitoring péd SR - Tvorba a hodnotenie poznatkov o aktudlnom
stave a vyvoji podneho pokryvu v podmienkach klimatickej zmeny.
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Stav monitoringu lesnych pod na Slovensku - vychodiska a mozZnosti
implementacie Smernice o monitoringu a odolnosti pod

State of forest soil monitoring in Slovakia - starting points and possibilities for
implementation of the Directive on Soil Monitoring and Resilience

Pavel Pavlenda

Narodné lesnicke centrum, T.G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen, Slovensko,
= pavel.pavlenda@nlcsk.org

Systematicky monitoring lesnych pod na Slovensku je sucastou monitoringu lesnych ekosys-
témov v Eurdpe (monitorovaci program ICP Forests). Na zaciatku programu boli informacie
o podach vnimané skor ako jedna z charakteristik lesného ekosystému pre interpretaciu ziste-
ného stavu a vyvoja lesnych porastov, a tak zistenie vychodiskového stavu pod v monitorovacej
sieti 16 x 16 km v rokoch 1993 - 1995 bolo obmedzené na pokryvkovy humus a vzorky pody
do hlbky 20 cm. Druhy cyklus sa realizoval v omnoho podrobnej$om rozsahu (pokial ide
o sledované parametre, hibku i klasifikdciu pdd) v rokoch 2006 az 2008. V dvadsiatych rokoch
tohto storocia sa planoval dalsi cyklus vzorkovania (¢asovo uz nie presne harmonizovany
v ramci EU), pricom na Slovensku sa vdaka tilohe podporenej MPRV SR podarilo realizovat te-
rénne i laboratérne prace v rokoch 2021 - 2025. Pre implementaciu Smernice o monitoringu
a odolnosti pdd (SML) je vsak pre lesny pddny fond mozné a potrebné nadviazat aj na udaje
o podach zo siete Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov (NIML). Tento systém zberu in-
formacii o lesoch je zamerany najma veli¢iny a charakteristiky tykajtce sa lesnych drevin (les-
nych porastov) a vzorkovanie pdd sa realizuje zjednodusenym vzorkovacim dizajnom, kedze
vsak ide o siet 4 x 4 km, je podstatne reprezentativnejsia a vysledky mozu posluzit pre defi-
novanie podnych jednotiek a monitorovacich lokalit pre implementdciu SML. Rozsah analyz
bol taktiez zna¢ne zuzeny z hladiska monitorovanych veli¢in, vzorky st vsak archivované a vy-
uzitelné pre dodatocné urcenie dalsich veli¢in v kombinacii s inymi podkladmi (napr. podla
geochemického atlasu mézeme lokalizovat kontaminované a potencialne kontaminované tze-
mia pre rizikové prvky zo skupiny tazkych kovov a v pédnych vzorkach NIML z tychto izemi
stanovit ich obsah, ¢o nasledne moze posluzit pre urcenie konkrétnych monitorovacich lokalit
pre ucely SML). Bezprostrednou ulohou pre vdetky instittcie a pracoviska, ktorych sa prob-
lematika SML dotyka, je podla ¢l. 4 stanovit pddne jednotky a podla ¢l. 6 urcit miesta odberov
vzoriek (monitorovaciu siet). Pre raciondlne splnenie tejto tlohy je potrebné ¢o najskor analy-
zovat existujuce data z existujucich narodnych i medzinarodnych sieti pre vsetky typy vyuziva-
nia pod, vyhodnotit variabilitu klu¢ovych pédnych deskriptorov a zvazit moznosti stratifikova-
ného vyberu tak, aby bol v sulade s prilohou II (¢ast A) k SML.

Klucové slova: lesné pody, monitorovacia siet, legislativa, hodnotenie priaznivého stavu

Podakovanie: Tento prispevok bol podporeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zd-
klade zmluvy APVV-18-0223 a tiez Ministerstvom pdédohospoddrstva a rozvoja vidieka v ramci
projektu Adaptacny potencial drevin pri priprave lesov Slovenska na zmenu klimy (TREEA-
DAPT)

10



Oralna prezentacia Pedologické dni 2026

Prazkum lesnich ptd jako soucast naplnovani Smérnice
o monitorovani odolnosti piid: moznosti, rizika a prilezitosti

Survey of forest soils as part of the fulfilment of the Directive on soil resilience
monitoring: possibilities, risks and opportunities

Vit Sramek, Véra Fadrhonsova

Vyzkumny tistav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i., Strnady 136, 252 02 Jilovisté,
Ceska republika, = sramek@vulhm.cz; = fadrhonsova@vulhm.cz

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady EU O monitorovani a odolnosti ptidy (SML) je vy-
znamnym krokem k posileni a harmonizaci monitoringu ptd napfi¢ jednotlivymi evropskymi
staty, ale a napfi¢ dosud relativné oddélenymi prazkumy piad zemédélskych, urbannich
a lesnich. Smérnice pfimo uvadi, Ze je nezbytné zlepsit harmonizaci systémi monitorovani
pudy pouzivanych v ¢lenskych statech a vyuzit synergii mezi unijnimi a vnitrostatnimi systémy
monitorovani. To dava smysl a z hlediska efektivity monitoringu, navaznosti na existujici da-
tové sady a posouzeni stavu ,,zdravi pudy“ v ¢lenskych statech i EU jako celku. Na druhou
stranu standardni systémy monitoringu jsou obvykle zaméfeny na konkrétni typ managemen-
tu (zemédélské pudy, lesni pady), logicky se zaméfuji na mirné odlisné parametry i z analy-
tického a odbérového hlediska vyuzivaji odlisné metody. a lesnich pid mtizeme jako specifika
vyzdvihnout napriklad existenci nadlozni organické vrstvy (humusu), absentujici problematiku
excesivnich obsaht zivin (fosforu i dusiku), hodnoceni kontaminace ptid primarné z environ-
mentalniho pohledu (zatimco a zemédélskych ptd jde i bezpecnost potravin a i méstskych ptad
U hygienické limity) a v neposledni fadé u omezenou moznost managementu ,,napravnych
opatfeni® vzhledem k dlouhému cyklu obhospodarovani (=110 let). Z tohoto pohledu je syn-
chronizace prizkumu lesnich pid s pozadavky SML vyzvou, kterou je nutné v nasledujicich

Y v v

meésicich o letech intenzivné resit.
Klic¢ova slova: Soil Monitoring Law, lesni piidy, integrace monitoringu

Podékovdni: Pfispévek byl zpracovdn v ramci feseni projektu TACR SQ01010088 - Hodnocent
pud ve vazbé na navrh smérnice a monitorovani u odolnosti piidy o jeji navazujici implementaci.
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Monitoring zemédélskych ptad v Evropé, vhodné indikatory ptadnich
ekosystémovych sluzeb a hrozeb a stav jejich mapovani

Lubos$ Boruvka’, Sophie Cornu?, Antonio Bispo®, Eloise Mason?, Jessica Reyes Rojas"*,
David Ramler>¢, Thomas Weninger®

'Katedra pedologie a ochrany pid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojii, Ceskd
zemeédélskd univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 00 Praha-Suchdol, = boruvka@af.czu.cz
’Marseille University, CNRS, IRD, INRAE, Coll France, CEREGE, Aix-en-Provence, France

*INRAE, UR 1508 Info&»Sols, Orléans, France
*Soucasné pracovisté: Pracovni skupina Ekologie raselinist, Katedra biologie ekosystémii, Pfirodovédeckd
fakulta, Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich
*Institute for Water and Land Management Research, Federal Agency for Water Management,
Petzenkirchen, Austria
S BAW Research, Petzenkirchen, Austria

Prispévek predstavuje vysledky tfi ¢lankd vytvofenych v Sirokych mezindrodnich tymech
v ramci projektu EJP SOIL. Prvni se zabyva srovnanim systémi monitoringu ptd v evropskych
zemich z hlediska doby trvani, cetnosti a hustoty vzorkovani, odbérové hloubky,
stanovovanych ukazatell a pouzitych analytickych metod. V hodnoceni hustoty vzorkovéni se
Agrochemické zkouseni ptd v CR ukdzalo jako nejpodrobnéjsi ze viech zahrnutych systémi
monitoringu. Byl hodnocen soulad odbérovych strategii a sledovanych ukazatelii s evropskou
smérnici o monitoringu. Druhy ¢lanek se zabyva definici pojmu tykajicich se kvality pady,
pudnich ekosystémovych sluzeb a ptidnich hrozeb a vybéru vhodnych indikatort. Byl zalozen
na vyhodnoceni dotazniki od vice nez 260 odborniki a dal$ich zacastnénych osob z riiznych
zemi. Z dotazniki vyplynulo, Ze na definici nékterych pojmu panuje Siroka shoda (napf. degra-
dace puady, urodnost pudy, eroze), jiné definice vyvolavaji vétsi diskusi (napf. ekosystémové
sluzby ¢i zdravi pudy). Rovnéz vybér nékterych indikatora ptidnich ekosystémovych sluzeb a
hrozeb je obecné ptijiman, u jind indikatord je patrny zna¢ny nesouhlas. Treti ¢lanek zkouma
stav mapovani vybranych ptudnich hrozeb (ztrata organického uhliku, eroze, zhutnéni) a eko-
systémovych sluzeb ptidy (regulace klimatu a sekvestrace uhliku, fizeni vodniho rezimu, pro-
dukce biomasy a omezeni eroze) v Evropé. Rizné mapy vychazeji z riznych dat, pouzivaji od-
lisné indikatory a rozdilné pristupy a metody. Lisi se i soubory pomocnych ukazatelti pouzi-
vanych pro modelovani prostorového rozlozeni ptidnich hrozeb a ptidnich ekosystémovych
sluzeb. Ptispévek ukazuje, jak dulezitd, ale soucasné obtizna je harmonizace dat, indikatord,
metod a pristupli v priizkumu a hodnoceni pid. Ta je hlavnim cilem nového evropského
projektu Soil Harmony.
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Eroze jako selektivni filtr kvality pidni organické hmoty:
kvantifikace degradace cernozemi v kontextu Smérnice EU
o monitoringu a odolnosti pad

Erosion as a selective filter of soil organic matter quality: quantification of
Chernozem degradation in the context of the EU Directive
on Soil Monitoring and Resilience

Botivoj Sarapatka, Marek Bednar

Katedra ekologie a 7P Univerzita Palackého, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc,
Ceskd republika, = borivoj.sarapatka@upol.cz

V souvislosti s novou Smérnici EU o monitoringu a odolnosti pid vyvstava naléhava potte-
ba implementace preciznich indikdtort pro hodnoceni zdravi ptidy. To je naruSovano mj. eroz-
nimi procesy a zménami v obsahu i kvalité ptidni organické hmoty (SOM), kterym se vénuje-
me v nasi studii. Predstavovany vyzkum reaguje na degradaci ¢ernozemi v intenzivné obhospo-
darovanych oblastech jizni Moravy a zkouma hypotézu, ze vodni eroze nezpusobuje pouze
kvantitativni ztraty pidni organické hmoty, ale funguje jako selektivni filtr, ktery prioritné
degraduje jeji kvalitu. Vyzkum byl realizovan v ramci projektu Technologické agentury CR
§502030018 na 18 lokalitach pokryvajicich gradient eroznich a akumulacnich pozic. Vzorky
pud byly podrobeny analyze vybranych fyzikalnich, chemickych a biochemickych parametri.
Pro hodnoceni byl konstruovan Index kvality ptidy (SQI) integrujici Sest klicovych indikator:
obsah organického uhliku (SOC), celkovy dusik, aktivity enzym@ a pomér huminovych
a fulvokyselin (HK/FK). Intenzita eroze byla kvantifikovana modely USLE a USPED. Analyza
kauzalnich vazeb pomoci strukturniho modelovani (Piecewise SEM) prokazala existenci para-
lelni fyzikalné-chemické cesty, kdy eroze vede k expozici karbondti a ndsledné alkalizaci
profilu, ovSem tyto parametry mély na vyslednou hodnotu SQI ve srovnani s organickou
slozkou ptd pouze zanedbatelny ptimy vliv. Ziskané vysledky ukazuji, Ze dominantnim predik-
torem SQI je pomér HK/FK, zatimco bézné sledovany SOC vykazuje vyrazné slabsi piimy
efekt. Strukturni model odhalil vyrazné prevazujici dopad eroze na celkovou kvalitu ptdy
skrze kvalitativni zmény SOM. Studie potvrzuje, Ze standardni monitoring zalozeny vyhradné
na kvantit¢ SOC mize vést k podhodnoceni skute¢né miry poskozeni ¢ernozemi a jejich po-
stupné transformaci v méné produkéni pidni typy. Tato zjisténi tak mohou posilovat poza-
davek na komplexnéjsi pohled hodnoceni zdravi piidy a integraci dalSich parametra dtlezitych
pro véasnou detekci jejich nevratného poskozeni.

Kli¢ova slova: monitoring, eroze, ptidni organicka hmota, index kvality pudy
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Zabery/pokrytie pdd - jeden z indikatorov
Smernice o monitoringu a odolnosti p6d EU

Land take /soil sealing — one of the indicators of the EU Soil Monitoring
and Resilience Directive

Jaroslava Sobocka, Andrea Rasova

Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Odbor pédoznalectva a ochrany pédy, Bratislava,
Slovensko, = jaroslava.sobocka@nppc.sk, = andrea.rasova@nppc.sk

Smernica o monitorovani a odolnosti pody je logickym dosledkom Stratégie EU pre podu
do roku 2030 (vydanej v roku 2021), ktord stanovuje dlhodobt viziu EU, aby bola vetka poda
do roku 2050 v zdravom stave. Poda je prirodny obmedzeny zdroj, vystaveny neustale rastucej
konkurencii roznych sposobov vyuzivania. Hlavnym ciefom smernice je zabezpecit, aby sa
ochrana pody, jej udrzatelné vyuzivanie a obnova stali normou v rieSeni udrzatelnej krajiny.
Jednym z dolezitych indikatorov zdravia pddy je zaber pdd, respektive jej nepriepustné po-
krytie. Definuju sa pojmy ,utesnenie pody” a ,,odstranovanie pody“. Zaber pody je proces,
ktory sposobuje zmenu vyuzivania pody a vlastnosti pody. Zabery pdd a jej pokrytie vedu
k fragmentovanému usporiadaniu péd urbanizovanej krajiny. Vyskum v EU eviduje, ze 46 %
funkénych mestskych oblasti v EU vykazuju silnu fragmentéciu. V rdamci funkéne vyuzivanych
mestskych oblasti je priemerna suvisla plocha biotopu 0,25 km?, v porovnani s 1,4 km* mimo
funkéne vyuzivanych miest. Prvym aspektom zdberov pdd je zmena vyuzivania pody ako
prirodnej a poloprirodnej krajiny na osidlené urbanizované oblasti. Druhym aspektom zéberu
pody je premena pddy na umelé plochy spdsobena trvalou zmenou zloziek a vlastnosti pody,
¢o usti do straty schopnosti pody poskytovat ekosystémové sluzby. Premenu pddy na umelé
plochy v zmysle Smernice o monitoringu mozno dalej rozdelit na tri hlavné procesy, a to po-
krytie pody, odstranovanie pddy a iné druhy premeny pody na umelé plochy. Je stanoveny 6-
ro¢ny monitorovaci interval. Vzhladom na dynamiku urbanizovaného priestoru sa budu vy-
uzivat sluzby programu Copernicus (Eurépska environmentalna agentura) a dostupné udaje
vratane dialkovo prieskumu Zeme. Smernica bude od ¢lenskych $tatov vyzadovat monitorova-
nie zaberov pody, pokrytia a odstraniovanie pddy. Vysledkom budu tudaje:

— o celkovej ploche zastavanej pody a plochach, z ktorych bola odstranena poda (km?a %
povrchu ¢lenského statu);

— o pokryti a odstranovani pddy a zastavbe sietami (priemer za rok - v km* a % povrchu
¢lenského $tatu);

— o celkovej ploche zastavanej plochy (km?* a % povrchu ¢lenského $tatu);

— o zmene vyuzivania pddy z a do sidelnej plochy (priemer za rok - v km?* a % povrchu
¢lenského $tatu).

Klucové slova: zaber pdd, nepriepustné pokrytie pdd, Smernica o monitoringu a odolnosti
pod, odstranovanie pody
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Harmonising Soil Laboratory Methods in Europe: EUROSOLAN’s
Contribution to Comparable Soil Monitoring Data

Harmonizdcia metod pddnych laboratérii v Eurdpe:
prispevok EUROSOLANu k porovnatelnym uidajom z monitorovania pody

Markéta Mihalikova', Oguz Can Turgay’

'Department of Soil Science and Soil Protection, Faculty of Agrobiology, Food and Natural Resources,
Czech University of Life Sciences Prague, Kamyckd 129, 165 00, Praha 6,
Czech Republic, = mihalikova@af.czu.cz
’Department of Soil Science and Plant Nutrition, Faculty of Agriculture, Ankara University, 06110
Diskapr — Ankara, Turecko; = turgay@agri.ankara.edu.tr

The implementation of the EU Soil Monitoring Law creates new challenges for ensuring the
comparability and reliability of soil analytical data. While the Directive establishes a common
framework for soil monitoring, including common soil descriptors and reference methodolo-
gies, it allows Member States flexibility in the selection of analytical methods, provided that the
comparability of the resulting data is ensured. This flexibility requires a thorough understand-
ing of existing laboratory practices and highlights the importance of harmonising soil analyt-
ical procedures. As the European branch of the FAO Global Soil Laboratory Network (GLO-
SOLAN), EUROSOLAN supports cooperation among National Soil Laboratory Networks
(NASOLANS), promotes harmonisation of analytical methods, and contributes to capacity de-
velopment and quality assurance. One of its current activities is to collect information on the
standard operating procedures (SOPs) applied by European soil laboratories as a basis for fu-
ture harmonisation. Mapping existing laboratory practices will help identify methodological
differences, support future harmonisation activities and strengthen data comparability while
respecting established national practices. The contribution discusses current EUROSOLAN
activities in the context of the EU Soil Monitoring Law, with particular emphasis on mapping
laboratory practices, identifying methodological gaps and strengthening cooperation among
national soil laboratory networks.

Keywords: GLOSOLAN, EUROSOLAN, NASOLAN, standard operating procedure (SOP)
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Assessment of soil value based on non-production soil functions

Stanoveni hodnoty ptidy na zakladé mimoprodukénich funkei

Jaroslava Jankd', Josef Kozak', Tomas$ Herza', Adéla Marie Marhoul', Jan Vopravil?,
Jiri Maska?, Jaromir Vrbka3, Antonin Nikodém'

'Department of Soil Science and Soil Protection, Faculty of Agrobiology, Food and Natural Resources,
Czech University of Life Sciences Prague, Czech Republic, = janku@af.czu.cz
’Research Institute for soil monitoring and protection, v.v.i. Praha - Zbraslav, Czech Republic
SInstitute of Property Valuation, Institute of Technology and Business in Ceské Budéjovice,
Ceské Budéjovice, Czech Republic

This paper presents a new soil evaluation system based on the principles of the Saaty
method. The method has been further developed and published as the Soil Assessment System
(SAS). The proposed approach assigns significance weights to individual soil characteristics
(indicators), reflecting their relative importance. This enables a more detailed differentiation of
the contribution of each indicator to overall soil quality and provides a more accurate assess-
ment, particularly in borderline cases where conventional evaluation methods have produced
inconclusive results. The study focuses on the assessment of non-production soil functions.
The system also incorporates indicators reflecting broader environmental aspects, such as soil
sealing, enabling a more comprehensive evaluation of land quality. The final output will be
a scoring system for Evaluated Soil Ecological Units (BPE]). Individual BPE] units will be clas-
sified according to their total scores, and the results will be presented as thematic maps. The
proposed methodology builds upon previously published research and further develops the
SAS concept.

Keywords: soil protection, soil quality, Evaluated Soil Ecological Units (BPE]), non-production
soil functions, soil quality indicators, Saaty method, Soil Assessment System (SAS), soil quality
scoring.

Acknowledgement: This research was supported by the Technology Agency of the Czech Republic
(TA CR) under Project No. SQ02010021.
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Problematika klasifikacie pod Slovenska -
historia, pritomnost a nové vyzvy

The issue of soil classification in Slovakia - history, present and new challenges

Martin Saksa', Jaroslava Sobocka', Emil Fulajtar', Bohdan Jurani?,
Jozef Kobza?, Boris Palka'

!Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum - Odbor pdédoznalectva a ochrany pédy, Bratislava,
Slovensko, = martin.saksa@nppc.sk
’Emeritny profesor Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského Bratislava
*Emeritny profesor Slovenskej akadémie podohospoddrskych vied, Banskd Bystrica, Slovensko,
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Cielom prispevku je stru¢ne priblizit histériu klasifikacie pod na Slovensku a prehliadnut
poslednu verziu Morfogenetického klasifika¢ného systému pdd Slovenska (2014). V ramci So-
cietas pedologica slovaca uz niekolko rokov pracuje komisia pre inovovanu verziu Morfogene-
tického klasifika¢ného systému pod SR s ciefom upravit, korigovat a doplnit text vydany v roku
2014. Revizia sa uskutoc¢nuje postupne s detailnym rieSenim vsetkych pédnych typov, vratane
definicii pddnych jednotiek, horizontov a znakov pdd, variet, foriem a pddotvornych sub-
stratov. V tomto zmysle bola v poslednych rokoch publikovana séria vedeckych prispevkov
(Pedosphere Research), tykajucich sa problematiky antropogénnych pod a ich substratov (So-
bockd & Saksa, 2022 a 2024), er6zno-akumula¢nych procesov a koluvizemi (Sobocka, Fulajtar,
Saksa 2024), problematike vyskytu fragipanu (Jurani et al. 2025), prispevku ku charakteristike
a klasifikdcii Sedozemi na Slovensku (Kobza & Palka, 2025) ako aj ku charakteristike a klasifi-
kacii pod s andickymi vlastnostami (Kobza & Palka, 2026) a problematike ¢ernozemi Podunaj-
skej niziny (Sobocka et. al. 2025). Dalej sa dopracuje koreldcia Morfogenetického klasifikacného
systému pod Slovenska (MKSP) s medzinarodne uznavanou World Reference Base for Soil
Resources (WRB 2022). Nanovo sa prestavala klasifikacia antropogénnych pdd zalozend na
viacerych kritéridch - clovekom premiestneny a zmeneny materidl, mnozstvo artefaktov
s genézou inicialnych pod a konstrukénych pod. Proces erézno-akumula¢nych poukazal na vy-
skyt koluvizemi a ich identifikdciu v teréne. Koluvizeme a Sedozeme mozno uvazovat aj v systé-
me BPE] ako pre novu hlavni podnu jednotku. Niektoré pddne horizonty boli prehodnotené
a nanovo pomenované. Ide o horizonty fragipanu s genézou inou ako je doteraz prezentovana
v pseudoglejovych pddach, preto do klasifikdcie zavddzame novy horizont - fragicky. Bola na-
stolend problematika $edozemi ako prechodného pddneho typu od cernozemi k hnedozemiam
s molickym povrchovym horizontom a podpovrchovym Bth horizontom. Ich opétovné zave-
denie do MKSP klasifikdciu spresni a zdetailizuje. Boli skorigované, resp. opravené dalsie ne-
presnosti uvadzané v revidovanej verzii z roku 2014 a doplnené, resp. vylucené viaceré pddne

typy, ¢i subtypy.

Klucové slova: Morfogeneticky klasifikacny systém pdéd SR 2014, antropogénne pody, kolu-
vizeme, Sedozeme, fragicky horizont, revidovana verzia

Podakovanie: Prispevok vznikol za podpory obcianskeho zdruzenia Societas pedologica slovaca,
ktoré novii verziu iniciovalo, k comu vytvorilo komisiu pre reviziu MKSP a ndsledne ju bude pub-
likovat.
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Monitoring zmien pddnych atributov vplyvom procesov vodne;j
erozie na priklade erozneho transektu pri Detve

Monitoring of changes in soil attributes due to water erosion processes
on the erosion transect near Detva

Boris Palka, Milo$ Siran, Jarmila Makovnikova

Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Odbor pédoznalectva
a ochrany pédy, Bratislava, Slovensko, = boris.palka@nppc.sk

Vodna erdzia predstavuje jeden z najzavaznejsich degradacnych procesov, ktory negativne
ovplyviwje zdravie pody a poskytovanie ekosystémovych sluzieb v podmienkach intenzivne
vyuzivanej polnohospodarskej krajiny Slovenska. Predlozeny prispevok je v stlade s aktualny-
mi legislativnymi poziadavkami novej Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2025/2360 o monitorovani a odolnosti pody (Soil Monitoring Law). Prispevok je zamerany na
hodnotenie zmien vybranych podnych atribtitov pozdlz modelového erézneho transektu loka-
lizovaného na svahovitych pozemkoch pri meste Detva. Dané tizemie sa vyznacuje $pecificky-
mi morfologickymi pomermi Podpolianskej podhorskej oblasti, ktoré v kombinacii s konvenc-
nym manazmentom pody akceleruju plo$nu a ryhovu vodnu eréziu. V ramci terénneho vy-
skumu, ktory je sti¢astou Ciastkového monitorovacieho systému — Pdda, bol realizovany odber
podnych vzoriek v troch georeliéfnych poziciach erézneho transektu (akumulacnad, erézna
a plosna cast svahu z celého pddneho profilu). Vykonané pddne analyzy su v stlade s krité-
riami eurdpskej legislativy zamerané na sledovanie priestorovej variability klucovych indikac-
nych parametrov pre vodnu eréziu: obsahu pddnej organickej hmoty, zrnitostného zlozenia,
podnej reakcie (pH) a vybranych fyzikalnych vlastnosti. Stanovila sa aj intenzita recentnej er6-
zie (erézia na zaujmovej lokalite prebiehajuca v poslednych dekadach) na zaklade vyhodnote-
nia priestorovej aktivity (profilovej distribucie) radioaktivneho izotopu cézia (**’Cs) v jednotli-
vych Castiach transektu. Vysledky potvrdili vyraznt diferencidciu poédnych vlastnosti pozdlz
transektu. V eréziou najviac postihnutej casti svahu bol zaznamenany pokles obsahu pédneho
organického uhlika a ochudobnenie ornice o jemné sedimentacné frakcie (prach a il), ¢o viedlo
k nepriaznivému narastu objemovej hmotnosti a znizeniu reten¢nej schopnosti pddy. Naopak,
v dolnej akumulac¢nej zéne transektu bol identifikovany narast hrubky humoézneho horizontu
s akumuldciou organického materidlu a jemnozrnnych castic splavenych z vyssich pozicii.
V pddnych profiloch plosnej a eréznej ¢asti svahu bola aktivita izotopu '¥’Cs zaznamenana len
do hibky obrabania pody (0,35 m). Na tpiti svahu, kde dochddza k akumuldcii pretransporto-
vaného materialu boli zistené meratelné koncentracie tohto izotopu v hibke do 0,55 m. Ziskané
data podéiarkuju dolezitost lokilneho monitoringu pre naplhanie cielov eurépskej smernice
a poukazuju na kritickd potrebu implementdcie udrzatelného manazmentu pddy s cielom
stabilizovat ekosystémové sluzby pddy a eliminovat stratu najirodnejsich casti pddneho
profilu.

Klucové slova: vodna erdzia, erézny transekt, poddne atributy, podpolianska oblast, degradacia
pody

v

Podakovanie: Prispevok vznikol za financnej podpory rezortného projektu ¢ 1299/2025/
MPRVSR-930 - Monitoring péd SR - Tvorba a hodnotenie poznatkov o aktudlnom stave a vyvoji
podneho pokryvu v podmienkach klimatickej zmeny.
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Pilotny navrh delimitacie soil units polnohospodarskej krajiny
Slovenska pre potreby implementacie smernice EU
o monitoringu a odolnosti pod

Pilot proposal for the delimitation of soil units of the agricultural landscape of
Slovakia for the implementation of the EU directive on soil monitoring
and resilience

Pavol Bezak, Martin Saksa

Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Odbor pédoznalectva a ochrany pody, Bratislava,
Slovensko, = pavol.bezak@nppc.sk

Pripravovana smernica Eurdpskej tinie o monitoringu a odolnosti péd predpoklada vytvore-
nie priestorovych jednotiek (soil units), ktoré budu zakladom pre harmonizovany monitoring
stavu pdd na urovni ¢lenskych statov. Jednou z hlavnych vyziev pri implementacii tohto pri-
stupu na Slovensku je nedostatocna dostupnost harmonizovanych tudajov kompatibilnych
s medzinarodnymi klasifikacnymi systémami a poziadavkami pripravovanej legislativy. Pris-
pevok predstavuje pilotny pristup k delimitacii soil units v polnohospodarskej krajine Sloven-
ska vyuzivajuci dostupné narodné databazy a geopriestorové udaje. Zakladnym vstupom st
udaje bonitovanych podno-ekologickych jednotiek (BPE]), ktoré su orientacne preklasifikova-
né do referenénej bazy WRB (World Reference Base for Soil Resources). Dalsie vyuzité vrstvy za-
hrnaja adaje o vyuziti polnohospodarskej pody z databazy LPIS, digitadlny model reliéfu na od-
vodenie svahovitosti, idaje o zrnitostnom zloZeni pdd a dalSie pomocné environmentalne cha-
rakteristiky. Kombindciou tychto tdajov je navrhnuty postup tvorby priestorovo homogénnych
jednotiek reprezentujtcich hlavné pddne a krajinné podmienky polnohospodarsky vyuziva-
nych uzemi. Cielom prace nie je vytvorenie definitivneho systému soil units, ale overenie moz-
nosti vyuzitia existujucich narodnych tdajovych zdrojov a identifikicia hlavnych datovych
a metodickych obmedzeni. Vysledky poukazuju na potencial sucasnych databaz pre predbeznu
delimitaciu soil units, zaroven vsak zddraznuju potrebu dal$ej harmonizacie klasifika¢nych sys-
témov, spresnenia priestorovych tdajov a doplnenia informacii o vlastnostiach p6d pozadova-
nych pripravovanym eurépskym monitorovacim ramcom.

Klucové slova: soil units, Soil Monitoring and Resilience Directive, monitoring pod, polnohos-
podarska krajina Slovenska
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Novy projekt monitoringu lesnich pad
v Ceské republice — FutureSoil

A new forest soil monitoring project in the Czech Republic - FutureSoil

Véra Fadrhonsova!, Vit Sramek!, Katefina Neudertova Hellebrandova®
Petr Baldrian?, Lubos Boruvka®

"'Vyzkumny tistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, v.v i., Strnady 136, 252 02 Jiloviste,
Ceskd republika
“Mikrobiologicky tistav Akademie véd CR, Videriskd 1083, 142 00 Praha 4 - Kr¢, Ceskd republika
3Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol, Ceskd republika
= fadrhonsova@vulhm.cz, = sramek@vulhm.cz, = hellebrandova@vulhm.cz,
= baldrian@biomed.cas.cz, = boruvka@af.czu.cz

Systematicky monitoring stavu lesnich ptid probiha v Ceské republice v riiznych typech
prizkumi, které zajistuji Ndrodni lesnicky institut (NLI), Ustfedni kontrolni a zkugebni tstav
zemédélsky (UKZUZ) a Vyzkumny ustav lesniho hospodéstvi a myslivosti (VULHM). NLI
provadi priizkum lesnich pid v ramci lesnické typologie a Narodni inventarizace lest.
V prvnim kole NIL byly analyzovany pouze nadlozni organické horizonty a svrchni ¢ast mi-
nerdlni ptdy, v dal§im jiz byly analyzovény celé ptidni profily. UKZUZ provédi priizkum vy-
zivy lesa a vlastnosti lesnich pad v byvalych imisnich oblastech, ve kterém jsou analyzovany
nadlozni organické horizonty, svrchni ¢4st mineralni pidy a asimilaéni orgdny. VULHM mo-
nitoruje vlastnosti lesnich ptid v ramci programu ICP Forests. Do souc¢asné doby probéhly
dva priizkumy; prvni v letech 1995 - 1996, druhy v letech 2005 — 2008 v ramci projektu Bio-
Soil, ktery zahrnoval také hodnoceni biodiverzity. Dalsi opakované odbéry byly finan¢né za-
jistény jen na plochach Ii. urovné v pétiletém intervalu, na nékterych plochach I. urovné
probéhly opakované odbéry v ramci jinych projektd. Novy prizkum putd je realizovan od
roku 2026 v projektu NAZV ,Vyvoj a stav lesnich ptid v Ceské republice - vyhodnoceni ak-
tudlniho a budouciho potencialu z hlediska udrzitelnosti zivin, adaptace lest na zmény klima-
tu, sekvestrace uhliku a biodiverzity ptidniho ekosystému®, jehoz koordinatorem je VULHM.
Projekt je zaméfen na opakované odbéry ptud, a kromé zakladnich chemickych parametrii
bude probihat rovnéz DNA metabarcoding hub a baktérii v lesnich ptidach. Vysledky budou
statisticky a modelové zpracovany, doplnény do agregované databaze vlastnosti lesnich pid
a bude vyhodnocen aktudlni stav a vyvoj lesnich ptid (zasoby Zivin, dusiku, uhliku, acidifika-
ce, zmény organického horizontu) ve vztahu k prirodnim faktortim (klima, topografie, vege-
tace atd.) vcéetné jejich produkéniho a environmentdlniho potencidlu, sloZeni spolecenstev
pidnich hub a bakterii se zaméfenim na skupiny vyznamné pro zdravé fungovani lesnich
pud.

Klicova slova: lesni ptidy, pidni priizkum, udrzitelné lesni hospodarstvi, zména klimatu

Podékovdni: Prispévek byl zpracovin v ramci projektu NAZV QL26010213 - Vyvoj a stav
lesnich ptid v Ceské republice - vyhodnocent aktudlniho a budouctho potencidlu z hlediska udr-
Zitelnosti zivin, adaptace lesii na zmény klimatu, sekvestrace uhliku a biodiverzity piidniho eko-
systému
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Kontaminované lokality a implementace smérnice SML pidy
v Ceské republice

Michaela Smatanova

Ustredni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky

Navrh Smérnice Evropského parlamentu a Rady o monitorovani a odolnosti ptady (Soil Mo-
nitoring Law - SML) pfedstavuje novy ramec pro identifikaci, hodnoceni a fizeni kontami-
novanych lokalit v ¢lenskych statech EU. Smérnice zavadi povinnost postupného pristupu za-
loZzeného na posouzeni rizik, ktery zahrnuje identifikaci potencialné kontaminovanych lokalit,
provadéni prizkumit, hodnoceni rizik a realizaci opatfeni ke snizeni rizik pro lidské zdravi
a zivotni prostiedi. Soucasti pozadavki je rovnéz vytvoreni verejné pristupného registru poten-
cidlné kontaminovanych a kontaminovanych lokalit. V soucasné dobé probihd na piiprava
implementace smérnice do ceského pravniho prostiedi. Diskutovany jsou zejména navrhované
definice zakladnich pojmd, jako jsou kontaminace, kontaminovana a potencialné kontami-
novana lokalita, priizkum, sanace, riziko a opatfeni ke snizeni rizik. Zvlastni pozornost je vé-
novana potfebé rozsirit tradi¢ni pojeti kontaminace ptdy také na dalsi slozky horninového
prostredi, zejména piidni vzduch, podzemni a povrchové vody a sedimenty, coz odpovida sou-
¢asné praxi hodnoceni environmentalnich rizik v Ceské republice. Implementace SML vyza-
duje harmonizaci novych pozadavki s existujici ceskou legislativou a metodickymi dokumenty,
zejména s metodickymi pokyny MZP pro analyzu rizik, indikdtory znecisténi a systém eviden-
ce kontaminovanych mist (SEKM). Vyznamnou vyzvou bude stanoveni seznamu potencialné
kontaminujicich ¢innosti, prioritizace lokalit a nastaveni transparentniho systému evidence
a spravy dat. Prestoze Ceska republika disponuje dlouhodobé rozvijenym systémem hodnocen
a sanace kontaminovanych mist, implementace smérnice predstavuje prilezitost k dalsimu
sjednoceni postupti, posileni prevence environmentalnich rizik a zefektivnéni ochrany pudy
jako neobnovitelného prirodniho zdroje.

Klicova slova: kontaminovana a potencialné kontaminovana lokalita, indikatory znecisténi,
evidence kontaminovanych mist
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Aktualny stav a vyvoj kompakcie pdd na Slovensku podla udajov
monitoringu p6d

Current status and development of soil compaction in Slovakia
according to soil monitoring data

Milos Siran, Boris Palka, Jarmila Makovnikova

Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Odbor pédoznalectva a ochrany pédy, Bratislava,
Slovensko, = milos.siran@nppc.sk, = boris.palka@nppc.sk,
= jarmila.makovnikova@nppc.sk

Optimalny rast a vyvoj rastlin je podmieneny vhodnou fyzikalnou stavbou pody, ktora im
zabezpecuje priaznivy vodno-vzdusny, tepelny prip. zivinovy rezim. Intenzifikiciou polnohos-
podarskej vyroby a pouzivanim vykonnych mechanizmov pri obhospodarovani pddy docha-
dza casto ku kompakcii pody, ktord patri medzi zavazné novodobé ohrozenia pody. Zhutnova-
nim pody dochadza k tesnému uloZeniu agregatov (Struktirne zhutnenie) alebo az k ich de-
Strukcii (textirne zhutnenie) a tym zniZeniu celkovej poérovitosti, hlavne makropérov. Zhor-
$enie podnej Struktdry a s nou suvisiacich vlastnosti pddy sa premietne nielen na zhor$eni
produkénych vlastnosti (zniZenie vynosov plodin ako aj ich kvality), zniZeni rentabilnosti vy-
roby (zvysenie nakladov pri spracovani pody, znizenie uc¢innosti hnojenia), ale aj na zhorseni
ekologickych funkcii pody, predovsetkym transportnych a transformacénych procesov. Zdro-
jom komplexnych informacii o fyzikalnom stave pdd je Monitoring pdd SR, v ramci ktorého sa
vyhodnocuje stav a vyvoj kompakcie pdd zohladnujuci ich zna¢nt heterogenitu. Jej hlavnym
indikatorom je objemova hmotnost pddy, ktorej limity v zavislosti od textury pody, prip. dal-
$ich doplnkovych podnych parametrov, su sucastou vyhlasky MPRV 59/2013. Reakcia pdd na
sposob vyuzivania nie je rovnaka a zavisi od ich vlastnosti, hlavne zrnitostného, prip. minera-
logického zloZenia, obsahu humusu, stability pddnej struktiry a sekvencie pddnych horizon-
tov. Na Slovensku z hladiska zrnitosti sa fyzikalny stav sledovanych pdd vo vztahu k limitom
zhutnenia sa zhorSoval v smere od zrnitostne lahsich ku taz$im pédam. Vplyv podnych typov
bol vyhodnoteny v rdmci jednotlivych péddnych druhov a zaroven za vietky odberové cyKkly.
Medzi najrizikovejsie patria pseudogleje, pri ktorych stagnuje zrazkova voda v hornej casti
podneho profilu nad maélo priepustnou vrstvou vytvorenou nahromadenim ilu v nej, ¢o pod-
poruje proces ulahtvania pody. Za nimi nasleduji hnedozeme a kambizeme, najma pseudog-
lejové. Cernozeme, Ciernice a fluvizeme patria skor k tym odolnejsim podam aj vdaka vys-
$iemu obsahu organickej hmoty a priaznivejsej podnej Strukture. V orniciach bol pozorovany
prevazne negativny trend osobitne pri kambizemiach a tazkych pseudoglejoch. Naopak
v podorniciach bol zaznamenany vacsinou pozitivny trend s vynimkou stredne tazkych flu-
vizemi a tazkych pseudoglejov. Oproti predoslému cyklu doslo prevazne k zlepseniu fyzikalne-
ho stavu pody. Vyraznejsie zhorsenie bolo zistené v ornici stredne tazkych kambizemi a taz-
kych pseudoglejov, pripadne v podornici stredne tazkych fluvizemi a tazkych pseudoglejov.

Klucové slova: objemova hmotnost pody, limity zhutnenia, pddne druhy a typy, orné pody,
hodnotenie
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Vyvoj pid na sprasich a sprasovych hlinach v zapadni ¢asti Prahy
Development of soils on loess and loess clays in the western part of Prague
Anna Zigova, Martin Stastny

Geologicky tistav AV CR, v.v.i., Rozvojovd 269, 165 00 Praha 6 - Lysolaje Ceskd republika,
= zigova@gli.cas.cz, stastny@gli.cas.cz

Uzemi Prahy predstavuje prostor se $irokou paletou ptidotvornych substrétd. Pro zdpadni
cast jsou typické sprase a sprasové hliny. Jedna se o kvartérni sedimentarni horniny eolického
puvodu. Studie zabyvajici se variabilitou pedogeneze na téchto ptidotvornych substratech jsou
ojedinélé a nefesi detailné vztah slozeni ptidotvorného substratu a geologického podlozi na
genezi pud. Cilem vyzkumu bylo definovat pedogenezi na sprasich a sprasovych hlinach na
modelovych tzemich se zemédélskou ¢innosti v klimaticky teplé oblasti T2 podle Quitta. Pro
studium vyvoje ptd na sprasich byla zvolena ¢ernozem karbonatova (Suchdol). V daném pii-
padé tvori geologické podlozi suchdolska terasa stupné IB, kterou tvori kvarterni stérkopisky.
Hnédozem luvicka (Nebusice) byla vybrana pro hodnoceni geneze ptid na sprasovych hlinach.
V jejich podlozi se nachazeji cenomanské piskovce kiemenné, jilovité a glaukonitické. Pudo-
tvorné substraty byly identifikovany na zdkladé petrografické a RTG analyzy. V ptdnich
profilech byly sledovdny hodnoty pH, obsah CaCO,, kationtovd vyménna kapacita, stupen
sorp¢niho nasyceni, zrnitostni sloZeni, obsah organického uhliku, celkovy dusik a mineralo-
gické slozeni jilové frakce. Cernozem karbonitové se od hnédozemé luvické odliduje ptitom-
nosti CaCO,, vy$simi hodnotami pH a zrnitostnim sloZzenim. V mineralogickém sloZeni cerno-
zemé karbondtové je pomérné vysoky obsah jilovych minerdl s pievahou kaolinitu a illitu.
V mens$im mnozstvi jsou zastoupeny chlorit a smektit. Pro hnédozem luvickou na sprasové hli-
né je typicky zvySeny obsah kifemene a niz$i podil jilovych minerala s prevladajicim kaolinitem
a illitem. Obsah chloritu a smektitu je akcesoricky. Rozdilnost vyvoje ptid na sprasich
a sprasovych hlinach odrazi mistni geologickou situaci. U ¢ernozemé karbonatové na sprasi ge-
ologické podlozi tvori nezpevnéné fluvidlni sedimentarni horniny. Pro hnédozem luvickou je
charakteristické geologické podlozi s vyskytem sedimentarnich zpevnénych hornin marinniho
puvodu.

Klic¢ova slova: cernozem karbonatova, hnédozem luvicka, ptidotvorné substraty, mineralogické
slozeni

Podékovani: Prispévek vznikl v ramci vyzkumného zaméru RVO 67985831 Geologického tistavu
AV CR, v.v.i.
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Precizni monitoring golfovych a fotbalovych hrist pomoci dront,
vegetacnich indexii a teplotnich map

Precise monitoring of golf and football fields using drones,
vegetation indices and temperature maps

Petr Karasek, Vladimir Papaj

Vyzkumny tistav monitoringu a ochrany pidy, Zabovieskd 250, 256 00 Praha 5 - Zbraslav,
Ceska republika, = papaj.vladimir@vumop.cz

Prispévek predstavuje webovou mapovou aplikaci vytvorenou v prostiedi ArcGIS Online,
ktera slouzi k preciznimu monitoringu a diagnostice kondice golfovych a fotbalovych travniki.
Aplikace vyuziva data porizena bezpilotnimi prostfedky vybavenymi multispektralnimi a ter-
malnimi senzory. Zpracované vegetacni indexy a teplotni mapy umoznuji prostorové detailni
hodnoceni vitality vegetace, teplotniho rezimu povrchu a rozdili ve vlahovych podminkach
v ramci sledovanych ploch. Hlavnim cilem fesent je v¢asna identifikace rizikovych zén s nedo-
statkem vlahy, a to jesté pfed vznikem viditelnych projevii stresu nebo poskozeni travniho po-
rostu. Kombinace spektralnich a termalnich dat umoznuje presnéji lokalizovat problematicka
mista, sledovat jejich vyvoj v Case a rozlisit prostorové rozdily, které nejsou pri bézné vizualni
kontrole snadno patrné. Webova aplikace zpristupnuje vysledky prehlednou a uzivatelsky sro-
zumitelnou formou spravctim sportovnich areald, greenkeeperim a dal$im odbornym pra-
covnikiim. Poskytuje objektivni podklady pro cilené zavlazovani, kontrolu funkc¢nosti za-
vlahovych systému a efektivnéjsi planovani udrzby travniki. Navrzeny pristup miize prispét ke
snizeni spotfeby vody, omezeni plo$nych zasahti a dlouhodobému udrzeni pozadované kvality
sportovnich povrchi.

Klic¢ova slova: bezpilotni prostredky, multispektralni data, termalni snimkovani, vegetacni in-
dexy, precizni zavlazovani, sportovni travniky, ArcGIS Online
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Adaptacia na klimaticka zmenu - NatAdapt Life projekt
Climate Change Adaptation - NatAdapt Life Project

Beata Houskova

Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Odbor pédoznalectva a ochrany pédy,
Priemyselnd 4, 821 08 Bratislava, Slovensko, = beata.houskova@nppc.sk

LIFE NatAdapt SK je strategicky ekologicky projekt, ktorého cielom je zvysit odolnost
a adaptac¢nu kapacitu krajiny Slovenska na zmenu klimy. Projekt vytvdra komplexny im-
plementacny ramec pre Narodnua adaptacnu stratégiu a Narodny akény plan. Zameriava sa na
prepajanie narodnych politik s praktickymi opatreniami priamo v regiénoch a mestach.
V projekte je 15 oficidlnych partnerov. Hlavny riesitel je Slovenska agentura zivotného pro-
stredia. Pridruzeni partneri si Ministerstvo zivotného prostredia SR ako politicky a legislativny
garant pre Narodnu adaptacnu stratégiu a Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka
SR, ktoré zastreSuje prepojenie s dotatnymi schémami agrosektora. Dalej tam patria SHMU
a VUVH. NPPC spolu s NLC sa radi medzi odbornych a vedeckych partnerov. Ulohou NPPC
je vedenie pracovného balika WP4 pre zdravie pddy, uhlik a udrzatelné agronomické postupy.
Dalej tam patria 3 narodné parky (TANAP, Slovensky raj a Murdnska planina) a 5 pilotnych
miest zastupujicich mestskd infradtrukturu a Zivé laboratéria (Brezno, Partizanske, Puchov,
Zvolen a Zilina). Medzi hlavné zdmery WP4 patria: zavedenie regenerativnych postupov
v praxi, zadrziavanie vody a ochrana pred eré6ziou, agrolesnictvo, uchovavanie organického
uhlika v pdde, sposoby zlepsovania zdravia pody, prenos inovacii k farmarom prostrednictvom
dobrej polnohospodarskej praxe a poradenstva a pre vytvaranie podkladov pre politiky
sluziace na ochranu prirody a pody ako jej integralnej sucasti.

Klucové slova: Life program, NatAdapt, adapticia na klimatick zmenu, regenerativne pol-
nohospodarstvo, agrolesnictvo, zdravie pddy, pddny uhlik

Podakovanie: Tito prdca vznikla za podpory projektu LIFE NatAdapt SK (LIFE24-SIP-SK-
NatAdapt). Autorka vyjadruje vdaku za moznost participdcie a ziskania tidajov v rdmci aktivit
projektu.

28



Posterova prezentdcia Pedologické dni 2026

Padni vlastnosti aluvialnich a pramenistnich stanovist
jako faktor podpory biotopu perlorodky fi¢ni

Soil properties of alluvial and spring habitats as a factor supporting the habitat
of the pearl oystercatcher

Josef Kratina', Jaroslav Hruska?, Michal Novak', Ondrej Taufer', Zuzana Horicka',
Katefina Rimalova?

VUV TGM, v.v.i., Podbabskd 30, 160 00 Praha 6, Ceskd republika, = josef.kratina@vuv.cz
fMiletinky 7, 383 01 Ktis, Ceskd repybliku
*AOPK CR, Kaplanova 1, 148 00 Praha 11, Ceskd republika

Perlorodka ti¢ni (Margaritifera margaritifera) je druhem oligotrofnich toki zavislym i na
pudach pramenist, bieht a niv. Ty ovliviuji vodni rezim, transport latek, ziviny pro vegetaci
a vznik organického detritu, potravy perlorodek. Pedologicky jsou proto klicové ptidni reakee,
bazické kationty, dostupnost zivin a lu¢ni management. Prispévek shrnuje vysledky che-
mickych rozbort pid a kofenové biomasy z perlorodkovych povodi z let 2024 - 2025. Vybrany
byly ucelové plochy pro odchov a vyzivu perlorodek se seci, se¢i a kompostovanim i bez za-
sahu. Hodnoceny byly aktivni a vyménna pidni reakce, vodivost vyluhu, Ca, Mg, K a P, u ¢asti
vzorki téz dostupné ziviny metodou Mehlich 3. Vysledky dokladaji prevazné velmi kyselé ptdy
s nizkou pufra¢ni schopnosti. Secené a kompostované i pouze se¢ené plochy mély v priméru
vys$si aktivni i vyménné pH nez plochy bezzasahové. Na Lapacce se po omezeni preplavovani
puvodni aluvidlni psarkova louka méni. Na nepreplavované ¢asti se $ifi ostfice tfeslicovita, za-
timco cast dale preplavovana si lépe udrzuje psarku lu¢ni. Ptdy zde maji velmi nizké vyménné
pH, zménény pomér dostupného Ca : Mg a rozdily v zZivinach i sloZeni kofenové biomasy.
Zjisténi potvrzuji vazbu ptidy, vegetace, detritu a funk¢nosti biotopu perlorodky. Ochrana
druhu mad proto zahrnovat pedologické hodnoceni acidifikace, zivinového rezimu a hydrolo-
gického napojeni na tok. Obnova pfirozenych rozlivi a citlivy lu¢ni management mohou pod-
porit dlouhodobé funkéni potravni a reprodukéni prvky v perlorodkovych povodich.

Klicova slova: perlorodka fi¢ni; oligotrofni povodi; aluvidlni pidy; pidni reakce; dostupné
ziviny; detrit; luéni management.
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Vyuzitie podnej spektrometrie pri hodnoteni vybranych aspektov
zdravia pody

The use of soil spectrometry in the assessment of selected aspects of soil health

Zuzana Pavlikovska

Ustav krajinnej ekoldgie Slovenskej akadémie vied, Stefdnikova 3, 814 99, Bratislava, Slovensko,
= pavlikovska5@uniba.sk
Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Mlynskd dolina, Bratislava, Slovensko

Zdravotny stav pody je klucovym faktorom pre udrzatelné polnohospodarstvo, lesnictvo
a zachovanie ekosystémovych sluzieb. Tradi¢né terénne vzorkovanie pddy sice poskytuje vyso-
ka presnost, je vSak ¢asovo a finan¢ne narocné pre monitorovanie na rozsiahlych tzemiach.
Predlozena praca sa zameriava na prepojenie metodik dialkového prieskumu Zeme (DPZ)
a in-situ terénnych merani s cielom zefektivnit sledovanie vybranych indikatorov kvality
pody. V ramci vyskumu boli vyhodnocované satelitné udaje v kombinacii s priamymi mera-
niami fyzikdlno-chemickych vlastnosti pody (vlhkost, obsah organického uhlika/humusu,
stupen degraddcie ¢i vegetacné indexy). Vysledky ukazuju, ze kalibracia satelitnych spektier na
zaklade overenych pozemnych dat vyrazne zvySuje presnost priestorového modelovania
a umoznuje identifikovat ohrozené oblasti (napr. pddnou erdziou ¢i suchom) v takmer real-
nom case.

Klucové slova: podna spektrometria, dialkovy prieskum zeme, indikatory
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Ekosystémové sluzby pod

Soil ecosystem services
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Metazachlor a jeho transformacni produkty v ptidé: pro¢ mohou
metabolity predstavovat vétsi riziko pro podzemni vodu

Metazachlor and its transformation products in soil: why metabolites
may pose a greater risk to groundwater

Radka Kodesova!, Daniela Tome$ova?, Martin Koc¢arek!, Miroslav Fér!,
Ales Klement!, Antonin Nikodem!, Jindfich Zelinka!, Vit Kodes?

ICeskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamycka 129, 165 00 Praha 6, Ceskd republika,
= kodesova@af.czu.cz
2ALS Ceskd republika, s.r.0., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, Ceskd republika
3Cesky hydrometeorologicky tistav, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4, Ceskd republika

Metazachlor je Siroce pouzivany herbicid, ktery se transformuje na rizné metabolity, které
se Casto nachdzeji v podzemnich vodéch. Pro posouzeni jejich mobility a perzistence v pidnim
prostiedi byly provedeny standardni sorp¢ni a degradacni experimenty s matefskou slouceni-
nou a dvéma nejcastéji se vyskytujicimi metabolity OA (479M04) a ESA (479M08) a repre-
zentativnimi ptidami Ceské republiky. Kromé toho byly béhem degradace metazachloru méte-
ny koncentrace vsech tfi sloucenin a dvou dal$ich metaboliti (479M09 a 479M11), aby bylo
mozné stanovit rychlost vzniku a disipace vSech ¢tyf metaboliti. Metazachlor se sorboval si-
Inéji a byl méné perzistentni nez OA a ESA. Metazachlor, a zejména OA a ESA, vykazoval nizsi
sorpci a vy$$i stabilitu v pudé, nez ukazuji publikované hodnoty. Béhem transformace
metazachloru byla pozorovana jesté vyssi stabilita vSech ¢tyf metabolit.. Disipace 479M09
(polocas rozpadu 15 - 111 dni) a 479M11 (39 - 87) byla rychlejsi nez u OA (18 - 492) a ESA
(110 — 231), ale mnohem pomalejsi nez disipace metazachloru (7 - 17). Soucet frakci ctyf
metabolitt, které vznikly pfi degradaci metazachloru, se pohyboval od 60 do 95 %. Frakce OA
(27 - 47 %) a potencidlné karcinogenniho 479M09 (10 - 25 %) byly vyrazné vy$si nez publi-
kované hodnoty, coz naznacuje vétsi environmentalni riziko, nez se ocekavalo.

Klicova slova: sorp¢ni izotermy, polocasy rozpadu, transformace sloucenin, frakce metabolitt

Podékovdni: Prdce byla podpotena Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky, projekt ¢.
QL25020081.
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Tracking sources of variability in trace element content in the topsoil
of the White Forest (Central Poland)

Sledovanie zdrojov variability obsahu stopovych prvkov v ornici
Bieleho lesa (stredné Polsko)

Jerzy Jonczak', Beata Rustowska', Tomasz Zwigzek?, Aleksandra Sagel'

"Warsaw University of Life Sciences, Department of Soil Science, Nowoursynowska 159,
02-776 Warsaw, Poland, = jerzy_jonczak@sggw.edu.pl
*Department of Geoecology, Institute of Geography and Spatial Organization, Polish Academy of Sciences,
Twarda 51/55, 00-818 Warsaw, Poland

This study was aimed at identification of the main sources of variability in the content of
chosen trace elements in the topsoil (0 — 20 cm) of the White Forest, which is located at the
confluence of the Narew and Bug rivers in central Poland. Soil samples were collected from 300
locations across 1,297 km’ and analyzed using standard soil science procedures. Laboratory
analyses included the pseudo-total contents of Mn, Zn, Cu, Ni, Pb, V, Cr, and Co (aqua regia
digestion) and total organic carbon (TOC), pH, and particle size distribution. The data ob-
tained were processed using statistical and spatial analysis tools. The following were expected
as potential sources of variability in trace element content: parent material origin (glacial till,
glacial sand and gravel, weathered deposits, fluvioglacial sediments, kettle-hole deposits,
aeolian sands, supra-flood terrace sediments, and floodplain sediments); texture (texture
groups and contents of texture fractions); land use type (coniferous forest, mixed forest, de-
ciduous forest, meadow or pasture, field, and wasteland); and TOC content. The recorded ele-
mental contents were generally low (average 225.9 mg kg' Mn; 22.7 mg kg™ Zn; 3.6 mg kg Cu;
5.0 mg kg' Ni; 10.1 mg kg™ Pb; 18.2 mg kg V; 11.4 mg kg Cr; 2.3 mg kg™ Co) within the geo-
chemical background. However, they varied considerably between the locations, showing some
spatial trends. The origin of the parent material was considered to be an important primary
source of the observed variability. Soils developed from glacial and weathered deposits were
the most abundant in trace elements, whereas those derived from aeolian sands and sediments
of supra-flood and flood river terraces were the poorest. This highlights an important role of
post-depositional transformation of glacial deposits in fluvial and aeolian processes as factors
in trace element distribution in recent glacial landscapes. Most of the elements studied were
positively correlated with clay content, while Pb was positively correlated with TOC. The
different textures and parent material origins of the soils determined their use. Therefore,
differences in trace element contents were expected to depend on the type of land use. Lower
concentrations were typical of forest soils, especially coniferous forests associated with sandy
soils developed from aeolian and fluvioglacial sediments, compared to arable or grassland soils.
Based on the results obtained, the human role in influencing trace element content and distri-
bution appears to be low.

Keywords: trace elements, White Forest, glacial landscape

Acknowledgements: The study was support by National Science Centre, Poland, project no.
UMO-2021/43/B/HS3/02636.
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Osud mikropolutanti z upravenych cistirenskych kali a kompostu
s pridavkem Ccistirenskych kala v ptidé

The fate of micropollutants from treated sewage sludge and compost with the
addition of sewage sludge in the soil

Antonin Nikodem!, Radka Kodesova!, Alina Sadchenko?, Miroslav Fér!,
Jindfich Zelinka’, Ale$ Klement', Helena Svecova?, Michaela Majorova',
Roman Grabic?

1Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamycka 129, 16500, Praha - Suchdol, Ceskd republika,
5 = nikodem@af.czu.cz 5
*Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zdtisi 728/I1, Vodnany, Ceskd republika

Znedisténi zivotniho prostfedi cizorodymi slouceninami je komplexni problém. Pro rtzné,
ale také identické chemické slouc¢eniny muze existovat nékolik cest, kterymi se dostavaji do
zivotniho prostiedi. Zemédélska ptida mize byt napfiklad kontaminovana riznymi mik-
ropolutanty, které mohou obsahovat kaly z ¢istiren odpadnich vod, jsou-li pfidavany do ptdy
jako zdroj organické hmoty a dalsich zivin. Cilem této studie proto bylo zhodnotit znecisténi
pud mikropolutanty po aplikaci stabilizovaného cistirenského kalu a kompostu s pridavkem
upraveného cistirenského kalu. Experiment probéhl na tfech lokalitach s rozdilnymi ptidnimi
typy, hnédozemi vHnéveevsi a dvéma kambizemémi v Humpolci a Castrové. V roce 2022 byly
na pole v Hnévéevsi a Humpolci, a v roce 2024 v Castrové pied setim kukutice (Zea mays L.)
aplikovany oba organické doplnky. Na vsech lokalitach byl vzdy jeden pozemek obhospoda-
fovan standardnim zptsobem (kontrola). Odbér pidnich vzorkd pro analyzu vybranych mik-
ropolutantt byl proveden pred aplikaci obou biosolidii a nasledné pak ve tfech (Hnévceves,
Humpolec) nebo péti (Castrov) dalsich terminech po jejich aplikaci. V celém souboru ptidnich
vzorki byla nalezena rtizna lé¢iva a jejich metabolity (telmisartan, sertralin, citalopram). Dale
byla zjisténa i fada pramyslovych latek jako jsou benzotriazoly, prostfedky osobni péce jako
jsou UV filtry (PBSA) pouzivané v opalovacich krémech nebo triclosan s vyraznymi antibakte-
ridlnimi a protiplisnovymi ucinky.

Kli¢ova slova: kontaminace, 1é¢iva, UV filtry, primyslové slouceniny, antibakterialni ¢inidla

Podékovdni: Prdce byla podpofena Ministerstvem zemédélstvi CR, projekt ¢. QL24010384.
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Osud a transport vybranych 1é¢iv, drog a sladidel
v piadnim prostiedi: environmentalni rizika

The fate and transport of selected pharmaceuticals, drugs and sweeteners
in the soil environment: environmental risks

Ale$ Klement!, Radka KodeS$ova!, Alina Sadchenko?, Vit Kodes$?, Miroslav Fér!,
Antonin Nikodem” Jindfich Zelinka!, Martin Kocarek', Helena Svecova?, Roman Grabic?

1Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamycka 129, Praha - Suchdol, Ceskd republika,
= klement@af.czu.cz
?Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zdtisi 728/11, Vodiiany, Ceskd republika
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Zemédélska ptida miize byt kontaminovana riznymi mikropolutanty. Jednim ze zdroji mik-
ropolutantti je kontaminovana fi¢ni voda anebo vycisténd odpadni voda pouzivana k zavla-
zovani. Dal$im zdrojem muze byt kal z Cistiren odpadnich vod pouzivany k obohaceni ptidy
o organickou hmotu a ziviny. Vyskyt sloucenin v ptd¢, jejich vyplavovani z pudy a jejich
migrace do podzemni vody zavisi na klimatickych podminkach, vlastnostech prostredi vadoz-
ni zény a chovani konkrétni slouceniny - sorpce na ptidu a sedimenty a stabilita v Zivotnim
prostredi. Bylo vybrano pét slouc¢enin — gabapentin, diklofenak a tramadol zastupujici léciva,
metamfetamin jako zastupce drog a acesulfam K jako syntetické sladidlo. Za ucelem zjisténi
jejich chovani v rizném pudnim prostredich byly pro kazdou latku a osm reprezentativnich
ptd z Ceské republiky provedeny sorpéni experimenty a byly vyhodnoceny Freundlichovy
sorpéni izotermy. Ve tfech ptidach byly rovnéz provedeny degradacni experimenty s cilem
urcit perzistenci sloucenin v ptid¢, tj. jejich polocas rozpadu (DT, ). Byly vypocitany korelacni
koeficienty, které vyjadtuji vztahy mezi ziskanymi charakteristikami latek a vlastnostmi puady.
K odvozeni rovnic pro predikci Freundlichova sorpcniho koeficientu (K,) s vyuZitim vlastnosti
testovanych ptid byly pouzity vicendsobné linearni regrese. Pro vSechny latky bylo prokazano
zvy$ené nebezpeci jejich $ifeni v prostedi.

Klic¢ova slova: mikropolutanty, sorpce, disipace

Podékovdni: Prdce byla podpotena Ministerstvem zemédélstvi CR, projekt ¢. QL24010384.
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Hodnotenie sucasnej erodovanosti pod a navrh metodiky
na monitorovanie eréznych procesov

Assessment of current soil erosion and proposal of a methodology for
monitoring erosion processes

Emil Fulajtar, Boris Palka, Martin Saksa

Narodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Odbor pédoznalectva a ochrany pédy, Bratislava,
Slovensko, = emil.fulajtar@nppc.sk

V sucasnosti vyvstava nadej, Ze vyskum erdzie pddy a najmd monitoring eréznych procesov,
ako aj uplatnovanie zasad protier6znej ochrany v praxi by mohol v stapit do nového obdobia
rozvoja. Mohlo by k tomu prispiet prijatie novej smernice EU o monitoringu p6d ktoré bolo
schvalené v novembri 2025 (Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2025/2360). Tento
dokument by mal posilnit zaujem o zachovavanie ekologickych funkcii a produkéného poten-
cidlu pédneho fondu a vznikd aj nadej pre systematickejsie financovanie niektorych, najma
monitorovacich aktivit. Jednou z tematickych oblasti monitoringu by mala byt aj fyzikalna de-
gradacia pod a jej najnebezpecnejsia zlozka — erézia pddy. Popri vzrastajucom zéujme EU
o pddny fond v poslednych rokoch vidno aj vzrastajuci zaujem polnohospodarskej praxe na
Slovensku a regionalnych $tatnych organov a samosprav o zavadzanie protieréznych opatreni.
Predlozeny prispevok poskytuje zhodnotenie sticasného stavu erézneho vyskumu, prehlad
existujucich metdéd hodnotenia erézie, odhady stavu erodovanosti pod a intenzity eréznych
procesov, trendy v protieréznej ochrane a navrh najvhodnejsich metdd pre systematické moni-
torovanie eréznych procesov pre nastavajice obdobie.

Klucové slova: monitoring pody, Smernica o monitoringu a odolnosti, meranie erdzie pody,
mapovanie erodovanych pod, modelovanie vodnej erézie
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Kvantifikace vétrné eroze v podminkach Ceské republiky
s vyuzitim novych metodickych a mapovych pristupii

Quantification of wind erosion in the conditions of the Czech Republic using
new methodological and map approaches

Josef Kucera!, Martin Blecha?, Petr Karasek!, Jana Podhrazska?

"Vyzkumny tistav monitoringu a ochrany piidy, v.v.i., Zabovfeskd 250, 156 27 Praha 5 - Zbraslav, Ceskd
republika, = kucera.josef.jr @vumop.cz
*Stdtni pozemkovy utad, 1024/11a, 130 00 Praha 3 - Zizkov, Ceskd republika, = m.blecha@spucr.cz
SMendelova univerzita, Zemédélskd 1665, Cernd Pole, 613 00 Brno-sever, Ceskd republika,
= jana.podhrazska@uake.cz

Ptispévek predstavuje novou certifikovanou metodiku pro hodnoceni vétrné eroze, kterd
reaguje na potiebu kvantifikovat ztratu pady vétrnou erozi v podminkach Ceské republiky.
Metodicky postup je zalozen na aplikaci rovnice Woodruffa a Chepila, znamé jako WEQ
(Wind Erosion Equation), v prostfedi GIS a umoznuje stanovit potencialni ohroZenost vétrnou
erozi vyjadienou v t-ha!-rok!. Zakladem vypoctu je kombinace pidniho faktoru erodibility,
klimatického faktoru a faktoru délky nechranéného pozemku ve sméru pievladajiciho vétru.
Faktor erodibility pidy byl stanoven na zaklad¢ vysledka ptidnich rozborh v detailu hlavnich
pudnich jednotek z databaze BPEJ. Klimaticky faktor vychdzi z meteorologickych dat a faktor
délky nechranéného pozemku zohlediiuje prostorové usporadani zemédélskych ploch ve sméru
prevladajiciho sméru vétru. Soucasti zpracovani je tvorba rastrovych vrstev a celostatnich
mapovych vystupd, které umoziuji prostorovou interpretaci rizika vétrné eroze vyjadienou
v tha'-rok!'. Vysledky lze vyuzit pfi navrhu pudoochrannych opatieni, optimalizaci
prostorového uspotfadani pozemki, zaklddani a hodnoceni Gc€innosti vétrolamt 1 pii podpoie
adaptacnich opatfeni v krajin¢.

Klicova slova: deflace ptidy; erozni modelovani; zemédélsky pudni fond

Podékovani: Prispévek vznikl za podpory vyzkumnych projektit NAZV QK21010191 a RO0223.

38



Posterova prezentdcia Pedologické dni 2026

Benefits of legume-cereal intercropping for soil health, crop
performance, and climate adaptation: evidence
from Czech field trials

Vyhody pestovania strukovin a obilnin pre zdravie pddy, urodu plodin
a adaptaciu na zmenu klimy: dokazy z ¢eskych polnych pokusov

Petra Hanakova Becvarova', Marek Seidenglanz', Iva Smykalova', Magdalena Frac?, Norman
Gentsch?, Shamina Imran Pathan*, Maria Mufioz Arbeldez!”
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Agriculture is currently seeking alternative approaches to improving soil health and sup-
porting soil sustainability more than ever before. The effects of climate change require the ad-
aptation of agricultural practices, with greater emphasis on crop diversification, gentle soil cul-
tivation methods, support for the soil microbiome, and the minimization of fertilizer and
pesticide use. One of these alternatives is intercropping. The inclusion of legumes in intercrop-
ping and crop rotation systems enriches the soil environment with atmospheric nitrogen
through symbiosis with rhizobia, as well as with available forms of phosphorus through the
activity of effective strains of arbuscular mycorrhizal fungi, benefiting both the current and
subsequent crops. This effect can be further stimulated by the targeted introduction of benefi-
cial soil organisms into the system. To effectively support the activity of and promote desirable
interactions in the rhizosphere and soil, it is necessary to understand the soil parameters of the
location where this approach is applied. The assessment a number of soil characteristics (phys-
ical soil parameters — water holding capacity, bulk density; chemical parameters — contents of
G, N, P K, and pH; biological parameters - soil organic matter, and the diversity and composi-
tion of soil microbial communities determined by NGS and qPCR methods) enabled the evalu-
ation of the benefits of intercropping under multiple treatment design (e.g. variety, legume seed
incrustation, efc.). Due to the presence of legumes in intercropping, the main crop (cereals)
achieves higher productivity and better health with lower external inputs. These considerations
are supported by our results from large plot field trials with intercropping systems in the Sum-
perk region (North Moravia, Czech Republic) in the 2023 - 2024 seasons and also from living
labs across Czech Republic in the 2023 - 2025 seasons, demonstrating their potential to en-
hance climate resilience.

Keywords: beneficial soil organisms, crop diversification, intercropping, legume, soil parame-
ters
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Glyfosat a AMPA v pudach a vodach v povodi Némcice

Glyphosate and AMPA in soils and waters in the Némcice basin

Jana Kone¢na, Eva Novakova, Petr Karasek, Jana Podhrazska, Josef Kucera

Vyzkumny tistav monitoringu a ochrany pidy, v.v.i., Zabovreskd 250,
156 00 Praha, Ceskd republika, = konecna.jana@vumop.cz

Glyfosat patfi mezi nejpouzivanéjsi herbicidy v CR i ve svété a tato skute¢nost se mj. odrazi
v jeho castych detekcich pfi monitoringu pid. Vyznam glyfosatu v rostlinné vyrobé spociva
v regulaci spektra vytrvalych plevelit na orné pudé, zejména pred setim plodin. Aplikuje se
vSak i mimo zemédélskou ptidu, na likvidaci nezadoucich pleveli ¢i travnich porosti v intravi-
lanu obci, v pramyslovych aredlech nebo na dopravnich (zejm. Zelezni¢nich) koridorech.
V ptdé dochazi primarné mikrobidlnim rozkladem k degradaci glyfosatu a hlavnim produk-
tem (metabolitem) je kyselina aminomethylfosfonova (AMPA). Dopady glyfosatu a AMPA na
necilové organismy a tim na Zivotni prostfedi jsou pfedmétem védeckych diskusi. Nicméné né-
které studie ukazuji, Ze tyto pesticidni latky mohou negativné ovliviiovat piidni i vodni ekosys-
témy, v¢. mikroorganismt a makroorganismt. Vyzkum transportu Zivin a pesticidnich latek
realizuje VUMOP, v.v.i. v experimentdlnim povodi Ném¢éice od roku 2019. Bylo prokdzano, ze
jak ptdy, tak povrchové vody jsou glyfosatem a metabolitem AMPA vyznamné zatiZeny, pro-
toze se vyskytuji témér ve vSech odebranych vzorcich (vysledky za obdobi 2019 az 2023). Mo-
nitoring ptd se realizoval 4x ro¢né ve vegetacnim obdobi. Byl zacilen na dva erozné ohrozené
bloky orné pudy svazujici se pfimo k toku, reprezentujici dva hlavni padni typy v povodi.
Vzorky ornice a podornici byly odebirany ze tfi svahovych zén: infiltra¢ni, transportni a aku-
mulac¢ni. Pravidelny monitoring povrchovych vod probihal 1x mési¢né vzdy ve vegetacnim ob-
dobi. Byly odebirany vzorky v toku na 4 riznych profilech a déle z nadrze uzavirajici experi-
mentalni povodi. Kromé toho byla pomoci automatického vzorkovace sledovana jakost vody
pri povodnovych epizodach. Primérné koncentrace sledovanych latek v ornici dosahovaly
u glyfosatu 0,07 mg/kg a AMPA 0,14 mg/kg a byly vyznamné vys$si nez v podornici. Byly zjisté-
ny rozdily v koncentracich glyfosatu a jeho metabolitu AMPA ve svrchni vrstvé pudy jak mezi
bloky orné pudy, tak v riznych odbérovych lokacich (zénach) na svazich. Zatizeni povr-
chovych vod bylo variabilni v zavislosti na pfirodnich a antropickych podminkach reprezen-
tovanych odbérovym profilem. Nejmensi priimérné koncentrace (glyfosat = 0,001 pg/l, AMPA
= 0,002 pg/1) byly stanoveny ve zdrojnici potoka pritékajici z lesa. Stabilné nejvyssi koncentrace
vykazoval pritok od vesnice (glyfosat = 0,0,251 pg/l, AMPA = 0,0,953 pg/l). Voda v nadrzi
uzavirajici celé povodi obsahovala priimérné 0,061 pg/l glyfosatu a 0,340 pg/l AMPA. Vysledky
ukazaly, ze v kontaminaci povrchovych vod hraji dominantni roli dva zdroje. Z plo$nych
zdroji dochdzi k vyraznému splachu glyfosatu a AMPA pfi erozné ucinnych srazko-
odtokovych epizodach. Kromé toho byl v povodi identifikovan bodovy zdroj, a to pritok od
vesnice ovlivnény komunalnim odpadem. Ze studie vyplyva potfeba komplexniho pfistupu
k ochrané pudy a vody, omezeni bodovych i plosnych zdrojii znecisténi.

Klicova slova: glyfosat, experimentalni povodi, monitoring ptd, monitoring povrchovych vod
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Vliv stabilizovaného a kompostovaného kalu z ¢istirny odpadnich
vod na hydrofyzikalni vlastnosti pad

The effect of stabilized and composted sewage sludge on the hydrophysical
properties of soils

Michaela Majorova, Miroslav Fér, Ales Klement, Antonin Nikodem, Jindfich Zelinka,
Radka Kodesova

Katedra pedologie a ochrany pid, Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 00, Praha 6 -
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Cilem tohoto prispévku je vyhodnotit vliv kompostovaného a anaerobné stabilizovaného
¢istirenského kalu na hydrofyzikalni vlastnosti pid. Experiment probihal na konven¢né obhos-
podarované orné piidé v katastru obce Castrov (kraj Vyso&ina) na ptdnim typu kambizem.
Zde byly zalozeny tfi plochy (kontrolni varianta — C1, varianta s pfidavkem kompostovaného
kalu — C2, varianta s pridavkem stabilizovaného kalu — C3). Béhem sezony bylo odebrano 75
neporusenych ptidnich vzorkd, na kterych byly v pretlakovém aparatu stanoveny retencni ¢ary
pudni vlhkosti, které byly popsany modelem van Genuchtena. Na kazdou z variant bylo také
instalovano 6 senzortit TMS4, které zaznamenavaly data vlhkosti a teploty ptady. Na vzorcich
odebranych po aplikaci aditiv byly také laboratorné stanoveny tepelné vlastnosti ptidy ve 12
vlhkostnich krocich. Obohacené varianty C2 a C3 vykazuji zvysenou reten¢ni schopnost a také
vys$$i primérnou vlhkost pudy oproti kontrolni varianté C1. Naopak primérné teploty ptdy
méfené v 8 cm hloubce a pii povrchu ptidy byly vy$si na varianté C1, ktera také pred zakrytim
vegetaci vykazovala vét$i primérné rozsahy dennich teplot pudy. Pozorované rozdily mohou
byt vysvétleny vyssi objemovou vlhkosti, ktera vede ke zméné tepelnych vlastnosti pady.

Klicova slova: cistirensky kal, hydrofyzikalni vlastnosti pudy, tepelné vlastnosti, vlhkost pady

Podékovdni: Prdce byla podpotena Ministerstvem zemédélstvi CR, projekt ¢. QL24010384.
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Vplyv biouhlia a dusikatého hnojenia na zmeny chemickych
a fyzikalnych vlastnosti hnedozeme

The influence of biochar and nitrogen fertilization on changes
in the chemical and physical properties of Luvisol

Vladimir Simansk)'r, Jan Horak, Martin Juriga

Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov,
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= vladimir.simansky@uniag.sk

V tejto praci sme hodnotili uc¢inky aplikacie biouhlia, ale aj jeho kombinacie s r6znymi trov-
nami dusikatého hnojenia na zmeny pédnych vlastnosti hnedozeme v podmienkach zdpadné-
ho Slovenska. V roku 2014 bol na experimentalnej baze SPU Nitra (Dolna Malanta) zaloZeny
dlhodoby pokus. Podne vzorky sa odoberali v rokoch 2014 - 2018 zo vsetkych variantov s bio-
uhlim (BO: bez aplikacie biouhlia, B10: 10 t.ha' biouhlia, a B20: 20 t.ha-1 biouhlia) a troch
urovni N hnojenia (NO: bez N hnojenia, N1: davka N hnojenia vypocitana pre planovanu uro-
du pestovanej plodiny, a N2: davka N hnojenia o 100 % vys$sia ako N1). Ziskané vysledky po-
ukazali na konzistentny trend acidifikacie poddy vo vsetkych variantoch za obdobie 5 rokov po
zalozeni pokusu, pricom pddne pH sa znizilo v zavislosti od variantu o 0,14 az 1,36 pH jednot-
ky (najvacsi pokles pri B20N2 a BION1). Sucasne hydrolyticka kyslost (H) vzrastla o 2,0 az 14,6
mmol(p*)kg”, najmd pri N2 urovni hnojenia. Ostatné ukazovatele sorpcie (suma bazickych
katidnov, celkova sorp¢na kapacita a stupen nasytenia) vykazali klesajuci trend vo vsetkych va-
riantoch, pricom predovsetkym vyssia davka biouhlia tento pokles eliminovala ucinnejsie ako
niz$ia davka. Obsah organického uhlika (Corg) vo variante bez aplikacie biouhlia zostal tak-
mer nezmeneny, zatial ¢o pri vy$sich davkach biouhlia (B20N0) doslo k jeho ndrastu v roku
2018 az 0 45 % v porovnani s rokom 2014. Celkovo sa obsah Corg skokovo vyznamne zvysil po
prvom roku od jeho aplikacie do pody vo vsetkych variantoch s biouhlim a nasledne si v nich
udrziaval priblizne rovnakua droven aj v dalsich rokoch. Stabilita podnej struktiry (MWDm)
nevykazala jednotny trend a kolisala v ramci sledovaného ¢asového intervalu, zatial ¢o index
stability agregatov (ASI) sa vac¢sinou zvysil o 3 - 16 %, najma pri variantoch s biouhlim. Za ob-
dobie rokov 2014 - 2018 vo vsetkych variantoch, celkovo zmeny v chemizme hnedozeme vyka-
zovali linearne trendy (pokles pH, S, T, V a narast H), zatial ¢o fyzikalne parametre (MWDm,
ASI) vykazovali skor nelinearny priebeh. Aplikacia biouhlia nedokazala zasadne eliminovat
acidifikaciu, avSak vyznamne prispela k stabilizacii Corg po jeho skokovom naraste a taktiez
prispela k zlepSeniu indexu stability podnych agregatov. Tieto vysledky podporuju vyznam
biouhlia ako nastroja na zlepsenie hnedozemi v podmienkach zapadného Slovenska.

KlIucové slova: biouhlie, poddne pH, sorp¢na schopnost pody, index stability agregatov
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Zasoba podneho organického uhlika na polnohospodarskych
podach PreSovského samospravneho kraja

Soil organic carbon stock on agricultural lands of the Presov
Self-Governing Region

Gabriela Barancikova, Stefan Koco, Jan Halas
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Jednym z najdolezitejsich podnych parametrov je obsah organického uhlika v pode (POC).
V pddnom ekosystéme POC predstavuje klucovy komponent pddnej urodnosti, je rozhodujui-
cim indikatorom zdravia a kvality pody a v Eurépskej smernici o monitorovani pod je jednym
z hlavnych pddnych deskriptorov posudzujicich aspekty pddnej degradacie. Zakladnu infor-
maciu o obsahu POC na polnohospodarskych podach Slovenska mdzeme ziskat z databazy
Ciastkového Monitorovacieho Systému - Poda (CMS-P). V ramci CMS-P sa POC hodnoti na
zaklade podnych typov a vyuzitia pddy, ale nie na urovni vyssich dzemnych celkov — samo-
spravnych krajov. V ramci projektu Regionalne disparity a Specifika polnohospodarskych pod
Slovenska sa zaoberame priestorovym hodnotenim jednotlivych podnych vlastnosti, vratane
modelovania vyvoja zdsob POC modelom RothC. Jednym zo zékladnych vstupnych tdajov pre
model RothC je zasoba POC. Cielom tohto prispevku je stanovenie vychodiskovej hodnoty
zasoby POC na polnohospodarskych pddach Presovského samospravneho kraja (PSK) na za-
klade udajov zo zatial posledného hodnoteného monitorovacieho cyklu (2018). Pri stanoveni
vychodiskového stavu zasob POC modzeme vychddzat z bodového alebo priestorového pri-
stupu. Bodovy pristup je reprezentovany monitorovacimi lokalitami, ktoré sa nachadzaju
na zakladnej monitorovacej sieti CMS-P. Na uzemi PSK sa nachadza 52 monitorovacich lokalit.
Z tychto bodovych udajov bola vypocditana priemerna hodnota zasoby POC na polnohos-
podérskych podach PSK v hibke 30 cm, 69,7 t/ha. Priestorovy pristup reprezentujii udaje
o zasobach POC ziskané z celkovo 14 priestorovych homogénnych simulacnych jednotiek
(SimU), ktoré boli vygenerované na zaklade Specifickych klimatickych a pedologicko-
geografickych parametrov. Priemerna hodnota zasoby POC na polnohospodarskych pddach
PSK vypocitana z tdajov SimUs je takmer identickd s hodnotou vypocitanou z realne namera-
nych hodnét POC a predstavuje hodnotu 71,5 t/ha.

Klucové slova: podny organicky uhlik, monitoring pdd, homogénne simula¢né jednotky, Pre-
$ovsky samospravny kraj
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Influence of precipitation on soil moisture variability at sites
with the presence of historical agrarian landforms
in West Carpathian region (case study Liptovska Teplicka)

Vplyv zrazok na variabilitu pddnej vlhkosti na lokalitach s vyskytom
historickych agrarnych tvarov v Zapadokarpatskom regione
(pripadova $tudia Liptovska Teplicka)

Pavol Kenderessy, Andrej Palaj, Jozef Kollar

Institute of Landscape Ecology, Slovak Academy of Sciences, Stefdnikova 3,
814 99, Bratislava, Slovensko, = pavol.kenderessy@savba.sk

Historical agricultural use in the Western Carpathians has created a mosaic of agrarian land-
forms (ALs), including terraces and mounds. This study investigates how these features influ-
ence soil water content (SWC) variability during precipitation events in Liptovska Teplicka,
Slovakia. Continuous soil moisture measurements were analyzed using Linear Mixed Models
and ANOVA. Results reveal, that cumulative rainfall, rather than intensity, is the primary
driver of SWC increase, indicating a volume-driven hydrological response. A critical rainfall
threshold of 30 mm was identified; below this, spatial variability remains negligible due to
canopy interception, while exceeding it reveals significant differences between localities. No-
tably, downslope-oriented loamy-rocky mounds demonstrated superior infiltration and mois-
ture retention compared to contour-parallel terraces, likely due to stone-induced macropores
and preferential flow pathways. These findings confirm that historical ALs are active ecohydro-
logical features that regulate water retention and enhance landscape resilience against hydrocli-
matic extremes. Maintaining these traditional structures is vital for sustaining soil moisture
and ecological stability in mountainous agricultural regions.

Keywords: soil water content, agrarian landforms, rainfall treshold
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Geopriestorova analyza dat GSAA pre identifikaciu osevnych
postupov ako kltucového vstupu pre modelovanie zasob podneho
organického uhlika v PreSovskom kraji

Geospatial analysis of GSAA data for identifying cropping patterns as a key
input for modelling soil organic carbon stocks in the Presov region

Stefan Koco, Jan Halas, Gabriela Baran¢ikova
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Dynamické modelovanie zmien zasob pddneho organického uhlika (POC) pomocou
procesnych modelov, akym je RothC, si vyzaduje presné a casovo $pecifické vstupné udaje.
Jednym z najvyznamnejsich faktorov ovplyviujucich bilanciu uhlika v polnohospodarskej
pode je manazment plodin a ich striedanie, ktoré priamo urcuje mnozstvo a kvalitu rastlinnych
zvyskov vracajucich sa do podneho profilu. Cielom tohto prispevku je prezentovat metodicky
postup spracovania a transformacie dat zo systému Geopriestorovej ziadosti o podporu
(GSAA) na udajova bazu osevnych postupov pre stanovenie vstupov organického uhlika pre
modelovanie POC v podmienkach Presovského samospravneho kraja. Systém GSAA poskytu-
je unikdtne priestorové informacie o hraniciach uzivania (HU) a deklarovanych plodinach na
urovni jednotlivych produkénych blokov v prisludnych kalenddrnych rokoch. V ramci Stadie
bolo pouzité geostatistické spracovanie a analyza casovych radov GSAA na identifikaciu repre-
zentativnych osevnych postupov v regione, zalozené na priestorovom prepojeni (overlay)
hranic uzivania s administrativnymi jednotkami kraja. Pre priestorovi extrapoldciu tychto
udajov sme vyuzili ramec 14 makroregionalnych simula¢nych jednotiek (SimU) vytvorenych
na zéklade hybnych sil akumuldcie POC v SR, ktorymi st nadmorska vyska, krajinnd pokryv-
ka, zrnitostné zlozenie pody a podny typ. Navrhnuty postup umoziuje prepojenie admini-
strativnych databaz s bio-geochemickymi modelmi, ¢o je klti¢ové pre naplianie cielov Smerni-
ce EU o monitorovani a odolnosti pddy a objektivne hodnotenie sekvestra¢ného potencialu
polnohospodarskych pod na regionalnej tirovni.

KItucové slova: podny organicky uhlik, model RothC, GSAA, osevné postupy, simula¢né jednotky
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Vplyv systému obrabania pody na vztahy medzi labilnymi frakciami
organického uhlika a frakciami podnych agregatov

The influence of tillage system on the relationships between labile organic
carbon fractions and soil aggregate fractions

Erika Balontayova
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Labilné frakcie organického uhlika (OC) a podna $truktura st obrabanim pddy ovplyvnova-
né najvyraznejsie. Najvyssi potencial pdd pre sekvestraciu OC maja orné pody, predovsetkym
prostrednictvom fyzikélnej stabilizdcie OC v podnych agregatoch. Stadia bola situovand do ob-
lasti Podunajskej niziny na $tyroch podnych typoch (&iernica, CA; cernozem, CM; hnedozem,
HM; regozem, RM). Na kazdom podnom type boli realizované dva systémy obrabania pody
(redukované, RT; konven¢né, CT) s tromi variantmi s réznou skladbou plodin a 7 opakova-
niami. Vzorky pody boli odobraté z hibky < 0,3 m a bol v nich stanoveny celkovy organicky
uhlik (TOC) a jeho labilné frakcie (labilny uhlik oxidovatelny KMnO4, CL; studenou a horu-
cou vodou extrahovatelny organicky uhlik, CWEOC a HWEOC), frakéné zlozenie vodoodol-
nych makroagregatov (WSA; >5;3 - 5;2 - 3; 1 - 2; 0,5 - 1; 0,25 - 0,5; <0,25 mm) a podna tex-
tura (piesok, prach, il). V RT bol tzky vztah medzi zrnitostnou frakciou piesku, WSA velkosti
<2 mm a CWEOC a HWEOQC, a na strane druhej zase uzky vztah medzi zrnitostnou frakciou
{lu, WSA velkosti >2 mm a TOC a C,. V CA bola najvécsia variabilita v podnej Strukture, v CM
pri vysokom obsahu TOC dominovali WSA 2 - 3 mm, v RM pri vysokom obsahu piesku
dominovali najmensie agregaty a v HM sa prejavil kombinovany vplyv textury a OC, ¢o pouka-
zuje na odli$né mechanizmy tvorby agregatov v tychto podnych typoch. CWEOC a HWEOC
boli vyrazne oddelené od TOC a reagovali na obrabanie najviac. Najvyraznejsim faktorom
v RT bola pddna textira a az ako druhy vyznamny faktor sa prejavil vztah medzi WSA a OC
(PC1 + PC2 = 44,84 + 18,66 = 63,50 %). Vyssie obsahy TOC a CL boli v pozitivnej korelacii
s WSA 2 - 3 mm a v negativnej s WSA < 0,25 mm. V CT bol hlavhym a dominantnym fakto-
rom OC (TOC, C,, CWEOC, HWEOC). Cim vysi bol obsah OC, tym vicsie mali zastipenie
velké WSA (> 3 mm) a sucasne bol OC v negativnej korelacii s malymi WSA (< 1 mm). WSA 2
- 3 mm vo vézbe na prach boli doplnkovym faktorom (PC1 + PC2 = 58,10 + 11,36 = 69,47 %).
V CT bol uhlik klu¢ovym prvkom v tvorbe pédnych agregatov. Kym v RT ide o komplexnejsi
systém, kde boli vo vzdjomnej interakcii uhlik - textira - agregaty, v CT bol hlavnym faktorom
uhlik. V RT dominoval vplyv textiry, kym v CT uhlik prebil aj vplyv texttry. V CT bola pédna
Struktara silne zavisld od OC, kym v RT boli vztahy medzi TOC a jeho labilnymi frakciami
menej jednoznacné a uplatioval sa vplyv pddneho typu.

Klucové slova: labilné frakcie, organicky uhlik, podna textira, podny typ, systém obrabania
pody, vodoodolné makroagregaty

Podakovanie: Vyskum bol realizovany v ramci projektu KEGA 009SPU-4/2025 ,,Inkorpordcia
problematiky vody v polnohospoddrskej krajine do vyucby predmetov zameranych na podu*.
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Vplyv vyuzivania pody, pddneho typu a ¢asu na mikrobidlne
spolocenstvo pody

The influence of land use, soil type and time on the soil microbial community

Zuzana Grestiak Oravcova', Gabriela Barancikova?, Erika Balontayova’,
Erika Gomoryova'

Lesnicka fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene, Zvolen, Slovensko,
= grestiakoravcov@is.tuzvo.sk, = gomoryova@is.tuzvo.sk
’Ndrodné polnohospoddrske a potravindrske centrum - Odbor pédoznalectva a ochrany pédy (OPOP),
Maly Saris, Slovensko, = gabriela.barancikova@nppc.sk
*Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, Nitra,
Slovensko, = erika.balontayova@uniag.sk

Cielom tejto prace bolo zistit, ako vyuzivanie pody ovplyviuje mikrobialne vlastnosti pody
na roznych typoch p6dy a v réznom obdobi. Vyskum sa uskutocnil na Slovensku na troch lo-
kalitach s odlisSnym pddnym typom (¢ernozem, kambizem, pseudoglej). V ramci kazdej lokali-
ty boli vybrané tri plochy s odlisnym vyuzivanim pody (les, lika, orna poda). Na kazdej ploche
boli odobraté vzorky z hibky 0 — 10 cm na jar, v lete a na jesent v dvoch po sebe iduci rokoch,
ktoré sa ale odlidovali vyznamne najmd v thrne zrazok. V podnych vzorkdch boli stanovené
zékladné chemické vlastnosti a mikrobialne charakteristiky pody. Vysledky ukazali, ze vyuzitie
pddy predstavovalo najsilnejsi a najkonzistentnejsi faktor ovplyviujici pédnu mikrobiotu.
Pddny typ nemal vyrazny vplyv na mikrobidlnu aktivitu, vplyval v§ak na mikrobidlnu biomasu
a funk¢na diverzitu pddnych mikroorganizmov stanoventi metédou Biolog. Vplyv vegetacného
obdobia/rokov hral vyznamnu ulohu, avSak nie rovnako pre vSetky premenné. Vysledky naz-
nacuju, ze odozva jednotlivych mikrobidlnych charakteristik na sledované faktory je odlina
a citlivost daného parametra zavisi od konkrétneho ekologického faktora.

Klacové slova: vyuzivanie pddy, poddna mikrobiota, biologicka funkéna diverzita

Podakovanie: Tito prdca vznikla vdaka podpore pri rieseni projektov APVV-19-0142 a APV'V-
24-0382.
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Vizualizace vybranych ptidnich dat UKZUZ

Visualization of selected soil data UKZUZ

Sarka Polakova, Michaela Smatanova, Dusan Reininger

Usttedni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky, 603 00 Brno, Hroznovd 2, Ceskd republika
= sarka.polakova@ukzuz.gov.cz

Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav se systematicky vénuje sledovéni kvality zemédélské
a lesni ptidy jiz nékolik desitek let. Nejstarsi ¢innosti ustavu, kterou provadime od roku 1961, je
Agrochemické zkouseni zemédélskych ptid (AZZP). Tato aktivita pokryva veskerou zem. piidu
v CR a zemédélctim poskytuje informace a stavu ptistupnych Zivin, mikroelementd, ptidni rea-
kce a potfebé vapnéni. Dalsi aktivitou v této oblasti je provadéni Bazalniho monitoringu pud,
jehoz monitorovaci sit byla zaloZena v roce 1992. Na presné vymezenych monitorovacich
plochach je v pudnich vzorcich stanovovan siroky rozsah parametrii s cilem davat informace
o zménach a trendech vyvoje vybranych parametra. Ustav se vénuje také kvalité lesnich pad.
V jednotlivych pfirodnich lesnich oblastech se provadi tzv. priizkum vyzivy lesa, jehoz cilem je
formou odbéru pidnich vzorki o vzorkd nadlozniho humusu a analyz asimila¢nich organt
vyhodnotit stav lesa podle obsahu Zivin v piidé. i reakci na rostouci pottebu efektivniho zpri-
stupnéni téchto dat byla na webovych strankich UKZUZ vytvofena interaktivni aplikace
umoznujici jejich vizualizaci. Uzivatelé zde mohou data dynamicky filtrovat podle fady kritérii,
jako jsou sledovany parametr, vyuziti pady, ptidni typ, klimatické podminky ¢i ptidni horizont,
a zobrazovat je formou map, grafti V tabulkovych prehledi. Jedna se a interaktivni zobrazeni
dat, kdy uzivatel prostfednictvim vybéru parametru, vyuziti pidy (kultury), ptdniho horizon-
tu atp. aktivné filtruje data a méni grafické o tabulkové vystupy. Aplikace je postavena na plat-
formé Power BI a umoznuje jak prostorové srovnani dat a rtiznych tzemnich jednotkach, tak
sledovani jejich ¢asového vyvoje. Vizualiza¢ni nastroje vyznamné rozsifuji moznosti interpre-
tace puidnich dat a zvysuji jejich dostupnost nejen pro odbornou vefejnost, ale v pro zemédeélce
a dalsi uzivatele. Soucasné kladou diraz na spravnou interpretaci vysledkd, zejména i ohledem
na nastaveni filtri a vybér reprezentativnich datovych soubort. Vyznamnym prinosem aplika-
ce je podpora informovaného rozhodovani s oblasti hospodareni a ptidou, ochrany ptidniho
fondu v udrzitelného zemeédélstvi. Systematické doplinovani dat s dalsi rozvoj funkcionalit ap-

v

likace vytvari predpoklady pro jeji $ir$i vyuziti a praxi a ve vyzkumu.

Klicova slova: vizualizace pudnich dat, AZZP, bazalni monitoring, priizkum vyzivy lesa
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Blok 3
Udrzatelné systémy hospodarenia na podach

Sustainable soil management systems
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Vyvoj pddnych vlastnosti na kalamitnych plochach TANAP-u

Development of soil properties in disaster areas of TANAP

Erika Gomoryova, Peter Fleischer, Viliam Pichler, Livia Brodrechtova

Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta, T.G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen, Slovensko,
= gomoryova@tuzvo.sk

V roku 2004 bola rozsiahla cast smrekovych porastov v juznej casti TANAP-u poskodend
silnym vetrom a o rok neskorsie cast kalamitnej plochy aj poziarom. V r. 2005 boli pracovnik-
mi Vyskumnej stanice SL TANAP-u zaloZené v kalamitnej oblasti vyskumné plochy, v rdmci
ktorych sa odvtedy monitoruju rézne zlozky prostredia, vratane pddy a jej vlastnosti. Ciefom
tohto prispevku je zhodnotit odozvu poédnych mikroorganizmov a vybranych vlastnosti pody
na rézne rezimy obhospodarovania na kalamitnych plochach a vyhodnotit zmeny tychto para-
metrov pocas sledovaného obdobia rokov 2006 - 2024. Pocas sledovaného obdobia boli vzorky
pody odobraté z A-horizontu pozdlz 90 m transektov na 4 plochich - 1) ploche kontrolnej -
referen¢nej (REF), 2) kalamitnej ploche s vytazenou drevnou hmotou (EXT), 3) kalamitnej
ploche zasiahnutej poziarom (FIR) a 4/)kalamitnej ploche s ponechanou drevnou hmotnou na
mieste (NEX). V prvych rokoch po vetrovej kalamite a poziari sa vo véeobecnosti najvyssia
mikrobialna aktivita a biomasa pozorovali na plochach REF a FIR. Zaujimavym zistenim je
skuto¢nost, ze medzi plochami EXT a NEX neboli zistené Ziadne vyznamné rozdiely
v mikrobidlnych charakteristikach. Avsak situdcia sa po 20-tich rokoch vyrazne zmenila a naj-
vys$$ou mikrobidlnou biomasou a aktivitou sa vo vSeobecnosti vyznacovala plocha s neod-
stranenymi kalamitnymi zvyskami z plochy (NEX) ponechand na samovyvoj, kde zaroven bola
zaznamenana aj najvyssia koncentracia organického uhlika a celkového dusika v pode.

Klucové slova: kalamita TANAPu, pddne mikroorgnizmy,

Podakovanie: Tito prdca vznikla vdaka podpore pri rieseni projektov APVV-24-0382, APVV-19-
0142 a VEGA 1/0326/26.
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Role organickych doplnku a ¢asu pri formovani vlastnosti ptady:
srovnavaci studie kala z Cistiren odpadnich vod
a kompostovanych kala

The role of organic amendments and time in shaping soil properties:
a comparative study of sewage sludge and composted sludge

Jindfich Zelinka, Radka Kode$ova, Miroslav Fér, Ale$ Klement,
Antonin Nikodem

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamycka 129, 165 00, Praha 6 - Suchdol, Ceskd republika,
= zelinkaj@af.czu.cz

Cistirenské kaly a kompostované Cistirenské kaly predstavuji cenny zdroj zivin a organické
hmoty, které priznivé ovliviuji riist rostlin. Zaroven mohou ovliviiovat strukturu pidy i jeji fy-
zikalni a hydraulické vlastnosti. Vétsina studii zabyvajicich se interakcemi mezi pidou a or-
ganickymi doplnky se zaméfuje predev$im na vyzivu rostlin, rizikové prvky, mikropolutanty
nebo mikrobialni aktivitu. Naopak studii hodnoticich vyvoj fyzikalnich a hydraulickych
vlastnosti pidy po aplikaci biosolidu je stale velmi mélo. Proto byly na lokalitich Humpolec
(kambizem) a Hnévceves (hnédozem) zalozeny kratkodobé polni pokusy s témito variantami:
kontrola, ¢istirensky kal, kompostovany cistirensky kal. Na obou pozemcich byla péstovana ku-
kurice. Béhem vegetacni sezény byly v dubnu, kvétnu, cervnu a zari odebirany porusené i ne-
porusené pldni vzorky za ucelem hodnoceni chemickych, fyzikalnich a hydraulickych
vlastnosti plidy. Statistickd analyza prokazala statisticky vyznamné rozdily pro fadu vyhodno-
cenych parametrid. Celkovda PCA analyza zahrnujici jen zdkladni chemické a fyzikdlni
vlastnosti prokazala vyznamny vliv biosolidd, pficemz nejvice se od ostatnich dvou variant od-
lisila varianta s kompostem, Zaroven se ¢astecné projevil i vliv casu (t. j. odbéru). Pfi PCA ana-
lyze hydraulickych parametri se projevil predevs§im vliv ¢asu a caste¢né aplikovanych or-
ganickych doplnka. Nasledujici celkovd PCA analyza vSech parametr ukazala opét vliv aditiv.
Zaroven byl zaznamenan vliv ¢asu. Podobné trendy byly zaznamenany pro oba pudni typy.
Vliv aditiv byl ale vyznamnéjsi v kambizemi.

Klic¢ova slova: polni experimenty; chemické, fyzikalni a hydraulické vlastnosti

Podékovdni: Prdce byla podpofena Ministerstvem zemédélstvi CR, projekt ¢. QL24010384.

52



Oralna prezentacia Pedologické dni 2026

Assessment of potentially toxic elements in apple orchard soils
of the Grdjec Living Lab, Poland

Hodnotenie potencidlne toxickych prvkov v podach jablonovych sadov
v ramci projektu Grojec Living Lab, Polsko

Piotr Jankowski', Aleksandra Chojnacka’, Jerzy Jonczak', J6zef Chojnicki',
Sebastian Przybytko?, Dariusz Wrona?, Wojciech Kwasowski', Alicja Dziegielewska-Sitko',
Edyta Pawlowicz', Beata Rustowska', Lidia Oktaba', Artur Pedziwiatr',

Lukasz Uzarowicz', Zbigniew Zagorski', Dagmara Stangierska-Mazurkiewicz?®,
Hanna Gdrska-Warsewicz*, Cristina Carlos®

'Dept. of Soil Science, Warsaw University of Life Sciences, Warsaw, Poland,
= piotr_jankowski@sggw.edu.pl
’Dept. of Biochemistry and Microbiology, Warsaw University of Life Sciences, Warsaw, Poland
*Dept. of Pomology and Horticultural Economics, Warsaw University of Life Sciences, Poland
*Faculty of Management, Warsaw University of Life Sciences, Warsaw, Poland
Centre for the Research and Technology of Agro-Environmental and Biological Sciences, Dept. of
Agronomy, University of Trds-os-Montes and Alto Douro, Vila Real, Portugal

In long-term apple orchards, repeated applications of fertilizers, soil amendments, and plant
protection products may contribute to the gradual accumulation of selected trace elements in
soil. Although many of these elements occur naturally and may participate in soil processes,
their excessive concentration can disturb soil functions and pose a risk to soil organisms.
Therefore, the assessment of potentially toxic elements is an important component of soil
health monitoring in intensive perennial cropping systems. The aim of this study was to evalu-
ate whether soils from selected apple orchards of the Gréjec Living Lab, established within the
LivingSoiLL project, show signs of contamination with elements regulated by Polish environ-
mental legislation. Soil material was collected from nine apple orchards within the Grojec Liv-
ing Lab, reflecting differences in orchard management practices and stand characteristics. The
concentrations of twelve elements listed in the Regulation of the Minister of Climate and En-
vironment of 31 October 2024 were analyzed: As, Ba, Sn, Cr, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Pb, and
Hg. For agricultural land, the results were interpreted using legal threshold values assigned to
soil groups defined by granulometric composition (particles size less than 0.02 mm), pH, and
organic matter content. Soil samples were digested with aqua regia in a microwave-assisted sys-
tem. The concentrations of As, Ba, Sn, Cr, Zn, Cd, Co, Cu, Mo, Ni and Pb were determined us-
ing an Avio 200 inductively coupled plasma optical emission spectrometer. Mercury was ana-
lyzed separately by the cold vapor technique, with sodium borohydride as the reducing agent.
No exceedances of permissible limits were found for any analyzed element at any site. The
measured concentrations were also within background values reported for Polish soils. These
results indicate that potentially toxic elements are not currently a major soil health constraint
in the studied orchards.

Key words: potentially toxic elements, threshold limits, apple orchards, Poland

Acknowledgments: This study was funded by the European Union, Project no 101157502, Living-
SoilLL
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Porovnanie kontaminacie pdd na opustenych odvaloch vybranych
Cu-bani potenciadlne toxickymi prvkami

Comparison of soil contamination at abandoned dumps of selected
Cu mines with potentially toxic elements

Peter Andras, Janka Sev¢ikova, Jana Janstova, Jozef Kobza

Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, Slovensko,
= peter.andras@umb.sk; = janka.sevcikova@umb.sk;
Slovenskd agentiira Zivotného prostredia, Tajovského 28, 974 01 Banskd Bystrica, Slovensko,
= jana.janstova@sazp.sk;
Emeritny profesor Slovenskej akadémie podohospoddrskych vied, cestny clen Societas pedologica slovaca,
Banska Bystrica, Slovensko, = jozef kobza52@gmail.com

Tazba rdd na opustenych Cu-loziskach Tubietova a Spania Dolina (Slovensko), Libiola a Capor-
ciano (Taliansko) a Sao Domingos (Portugalsko) ovplyvnila vietky krajinné zlozky. Vysledkom je de-
gradacia povodného pddneho pokryvu, reprezentovand najmi pédnym typom kambizemi. Banské
odvaly, prevazne zastiipené v zmysle platného Morfogenetického klasifika¢ného systému pod Sloven-
ska z roku 2014 technozemami inicialnymi (TZi), var. dystrickymi (d) a prevazne aj var. kontami-
novanymi toxickymi (x). Ide o pody pokryté banskym odpadom, ktoré st charakteristické casto vy-
sokymi obsahmi potencialne toxickych prvkov (PTP). Obsah potencialne toxickych prvkov v podach
a rastlinach bol stanoveny ICP/MS analyzou. Najvyssie obsahy Zn, As a Pb sa potvrdili v Sao Domin-
gos, zatial ¢o v Libiole je material odvalov bohaty na Fe, Cr, Co, Ni a technozem z Caporciana na Cu,
Mn a Cd. Najvyssi obsah Sb bol zisteny na lozisku Spania Dolina. V Tubietovej st obsahy potencidlne
mity pravnych predpisov EU pre podu. Na loziskach Lubietové a Spania Dolina predstavuje hlavné
riziko kontamindcia podzemnej vody As a Sb, kym v Libiole je to tvorba AMD/ARD s vysokym ob-
sahom Cr, Co, Ni (a Cu). V Caporciane je potrebné erdziu zastavit vysadbou vegetacného pokryvu
a obsah potencidlne toxickych prvkov moéze byt limitovany tpravou prirodnej mokrade v depresii
pod skladkou. Najrizikovejsim polygéonom je Sao Domingos kvoli neustdle sa masivne tvoriacej
AMD/ARD, ako aj kvoli mimoriadne vysokému obsahu Zn, As a Pb. Okrem fytostabilizacie moze
pomoct aplikacia primesi na imobilizaciu potencialne toxickych prvkov v technozemi a troske.

Klucové slova: Cu-loziska, technozem, kontaminacia, potencidlne toxické prvky, ICP/MS analyza

Podakovanie: Prdca vznikla s podporou grantu KEGA No. 015 UMB - 4/2025
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Zitny ostrov - kaskadovy karbonatovy geochemicky systém -
vyvoj pod
Zitny Island - cascade carbonate geochemical system — soil development
Jan Curlik
Svétoplukova 4, 902 01 Pezinok, Slovensko, = curlikj@gmail.com

Zitny ostrov je region, ktory sa rozprestiera medzi Dunajom a Malym Dunajom (vnttro-
kontinentédlna delta Dunaja: 1200 km2, JZ Slovensko). Zitny ostrov je sti¢astou geomorfologic-
kého celku Podunajska rovina. Je to nizko polozena, mlada struktirna porie¢na rovina, mier-
ne naklonena k JV, (od Bratislavy ku Komarnu: 134 - 108 m n. m) (Mazur & Luknis, 1986). Po-
zostava z vyvySeného jadra a aluvidlnej roviny. Vyvysené jadro (pleistocén) sa sklada z piesci-
tych $trkov a z dnovej akumulacie Dunaja a dosahuje 3 — 4 m prevySenie nad okolitym teré-
nom. Okrajové Casti ostrova su tvorené holocénnymi sedimentmi Dunaja a Malého Dunaja.
Predstavuje systém, ktory ma osobitny charakter podmieneny skupinou a) geologickych, b)
hydrogeochemickych a c) klimatickych faktorov (Curlik 2005). Zlozitost geomorfologického
a hydrogeochemického vyvoja tizemia sa odraza na geochemickej $trukture pod. Na staroholo-
cénnych hlinach a povodnovych kaloch pleistocénného jadra ostrova sa vyvinuli cernozeme
karbonatové. Su to automorfné pody, ktoré indikuju, Ze tato cast uzemia nebola inundovana
a pddy sa tvorili bez hydromorfnych vplyvov uz od starsieho holocénu. S pribudanim hydro-
morfnych vplyvov a s postupnou zmenou mineralizacie podzemnych vod sa stretavame s tvor-
bou roznych hydrogeochemickych zén a s prejavmi hydrogeochemickej zondlnosti pod (Cur-
lik, 2005). V tejto superakvalnej krajine sa to odraza prechodom k ¢ernozemiam glejovym
karbonatovym, do ¢iernic karbonatovych a do glejov karbonatovych v depresnych oblastiach.
Tato zonalnost sa najviac prejavuje JV smerom. Glejové znaky maji na viacerych miestach
reliktnt povahu. Pody celého regionu maju karbonatovi povahou (glejovy karbonatovy
proces). Je to ddsledok tvorby vyparnych geochemickych bariér v pédnom kryte. Na vypar-
nych bariérach sa z vod vylucuju autigénne karbonaty (kalkrety, dolokrety) a lokalne aj roz-
pustné soli (solné pody — Dolny Zitny ostrov). V désledku toho Zitny ostrov predstavuje oso-
bitny kaskadovy karbonatovy geochemicky systém.

Klac¢ové slova: Zitny ostrov, geochemicky systém, zonélnost pod
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Multikriterialni analyza ploch s potencialem infiltrace a retence
srazkové vody v ramci Koncepce systému zelené infrastruktury
hlavniho mésta Prahy

Multi-criteria analysis of areas with the potential for infiltration and retention of
rainwater within the concept of the green infrastructure system
of the capital city of Prague

Markéta Mihalikova!, Kamila Batkova!, Marie Smetana?, Marek Gloser?,
Marian Krocek?, Antonin Paduan?

'Katedra pedologie a ochrany piid, FAPPZ CZU v Praze, Kamyckd 129, 165 00, Praha 6,
Ceska republika, = mihalikova@af.czu.cz 5
*Institut planovdni a rozvoje hl. m. Prahy, Vysehradskd 2077/57-59, 128 00 Praha 2, Ceskd republika

V ramci zpracovani Koncepce systému zelené infrastruktury hl. m. Prahy, realizované
v souladu s Implementa¢nim planem Strategie adaptace hl. m. Prahy na zménu klimatu, vznika
série analyz ekosystémovych sluzeb jako podklad pro navrh a prioritizaci adapta¢nich opatfeni.
Jednou z nich je hodnoceni potencialu tizemi pro infiltraci srazkové vody s naslednou dotaci
podzemnich vod a retenci vody v piidnim profilu. Cilem je vytvorit podpirny néstroj v roz-
hodovacim procesu pfi provadéni opatfeni ke zlepseni téchto ekosystémovych sluzeb.

Metodika je zalozena na multikriteridlni analyze vyuzivajici kombinaci tematickych mapo-
vych podkladii charakterizujicich pidni vlastnosti, hydrogeologické poméry, vyuziti tzemi
a dalsi parametry vyznamné pro infiltraci srazkové vody a retenci vody v pidnim profilu. Sou-
¢asti metodiky je nové vytvoreny indikator POTEF (potencidlni plnéni ekosystémovych funkeci
v soucasnosti), ktery klasifikuje jednotlivé kategorie vyuziti izemi podle jejich schopnosti po-
skytovat hodnocené ekosystémové sluzby. Viechny vrstvy jsou standardizovany pomoci stan-
dardnich skérovacich funkci a ndsledné kombinovany vazenou linearni kombinaci do bezroz-
mérného ES indexu. Analyza respektuje rozdilné charakteristiky zemédélskych, lesnich a ur-
banizovanych ploch a vysledkem jsou dvé klasifikované mapy predstavujici podklad pro pod-
poru rozhodovani pfi navrhu adaptacnich opatfeni.

Klicova slova: modrozelena infrastruktura, ekosystémové sluzby, dotace podzemnich vod, vy-
uziti izemi, podpora rozhodovani

Podékovani: Institut planovdni a rozvoje hl. m. Prahy ZAK 25-0110 “Analyza ploch s potencid-
lem vsaku a akumulace vody”.
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Vliv ptidoochrannych technologii a jejich kombinace
na pudni vlastnosti

Influence of soil protection technologies and their combination on soil
properties

Lenka Pavlii, Michaela Kinclova, Tatiana Brough

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamyckd 129, 16500 Praha Suchdol, Ceskd republika,
= pavlu@af.czu.cz

V zemédélské krajiné se v soucasnosti prosazuji zemédélské postupy, které maji omezit
degradaci ptidy a podpofit jeji zdravi. Cilem prezentovaného vyzkumu je posoudit vliv kombi-
nace postupi (bezorebného systému v kombinaci s nektaroddrnymi biopasy) na stabilitu ptidni
struktury, obsah uhliku v ptidé a kvalitativni parametry ptidni organické hmoty (POH). Na
severnim okraji Prahy v oblasti vyskytu ¢ernozemi na sprasich, byl v roce 2024 zaloZen experi-
ment s 12 biopasy, z nichz 6 bylo zalozeno po orbé (T) a 6 na polich v bezorebném rezimu
(NT). Kromé srovnani ptidnich vlastnosti mezi biopasem a polem a biopasem ve varianté NT
a T byla testovana také variabilita ptidnich vlastnosti v case, tj. od vyseti biopasu po sec.
Testovanymi vlastnostmi byly stabilita ptidnich agregati (WSA), obsah organického uhliku,
pH a kvalita POH pomoci infracervené spektroskopie. Vysledky potvrdily vys$si stabilitu ptidni
struktury i vy$si obsah uhliku v bezorebném systému ve srovnani s konven¢nim zpracovanim
pudy a vyssi stabilitu agregat v biopasu ve srovnani se sousednim polem v obou variantach
zpracovani pudy. Nejvyssi stabilita pidni struktury byla v obdobi maximalniho rozvoje vegeta-
ce v biopasu. V rezimu NT nedoslo k intenzivhimu kolisani WSA v case jako u varianty T.
Obecné lze fict, ze nejvyssi hodnoty WSA bylo dosazeno kombinaci NT a biopasu. Vysledky
z druhého roku existence biopasu se vyrazné nelisily od vysledki z roku vysevu. Testovani kva-
lity POH z hlediska jeji aromaticity a stability stale probihd. Lze predpokladat, ze bezorebny
zptisob hospodareni omezil mineralizaci POH a v této varianté tak bude POH obsahovat vice
alifatickych a snadno rozlozitelnych slozek.

Klic¢ova slova: stabilita pidni struktury, biopasy, bezorebny rezim, orba

Podékovdni: Tento piispévek je podporen projektem Technologické agentury Ceské republiky
DivLand - Centrum pro krajinu a biodiverzitu, ¢. $502030018
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Vliv zpracovani zemédélské ptidy na hydraulické vlastnosti pad

The effect of agricultural soil processing on the hydraulic properties of soils

Miroslav Fér', Antonin Nikodem', Klement Ale§', Lukas Hlisnikovsky?,
Veronika Zemanova?, Michaela Majorova', Radka Kodesova'

1Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol, Ceskd republika,
= mfer@af.czu.cz
*Ndrodni centrum zemédélského a potravindrského vyzkumu, v.v.i., Drnovskd 507/73,
161 00 Praha 6 - Ruzyné, Ceskd republika

Cilem tohoto ptispévku je zhodnotit vliv riznych zpiisobtt hospodareni napt. aplikace kom-
postu, statkovych a mineralnich hnojiv, regenerativni hospodareni, trvaly travni porost (TTP)
aj. na hydraulické a reten¢ni vlastnosti piid. Pro hodnoceni bylo vybrano $est lokalit v ramci
lokalité byla zahrnuta i kontrolni varianta predstavujici konven¢ni zptisob hospodareni. Na
jednotlivych pozemcich byly na jafe 2025 z hloubek 0 - 5 cm a 20 - 25 cm odebrany neporu-
$ené pudni vzorky (n = 180). Na neporusenych ptdnich vzorcich byly v pretlakovém aparatu
zméfeny retenéni ¢ary piidni vihkosti (RCPV), které byly pomoci programu RETC popsény
van Genuchtenovymi funkcemi. Po ukonceni méfeni byla stanovena objemova hmotnost a cel-
kova porovitost. Byly vypocteny charakteristiky popisujici systém ptidnich pdrti, parametry in-
flexnich bodi (S, ), mnozstvi gravitacni (GW) a snadno dostupné vody pro rostliny (RAW).
Vétdi hodnoty S, . vyjadtuji vyssi fyzikalni kvalitu pdy. Na vSech sledovanych lokalitdch vyka-
zovala kontrolni varianta nizsi celkovou pdrovitost a vyssi objemovou hmotnost ve srovnani
s ostatnimi zptisoby hospodareni. Vliv zpisobu hospodareni se projevil také na tvaru reten-
¢nich ¢ar - kontrolni varianty vykazovaly nizsi reten¢ni schopnost ptidy, zatimco vyssi retence
vody byla zaznamendna zejména u regenerativniho ale i konven¢niho zptsobu hospodareni
s aplikaci kompostu. Pfedbézné vysledky ukazuji vy$si hodnoty indexu S ., GW i RAW u kon-
trolnich variant ve srovnani s regenerativnim hospodafenim nebo variantami se statkovymi
vinutou pudni strukturou zptisobenou kofenovym systémem travnich spole¢enstev. Dosazené
vysledky ukazuji, ze efekt zptisobu hospodareni ovlivni reten¢ni vlastnosti piid nejen na povr-
chu ale i ve vétsi hloubce (20 cm) a to i na ptudach, kde se hospodari regenerativnim zptsobem
a nezasahuje se do niz8ich vrstev.

Klic¢ova slova: retencni ¢ara pudni vlhkosti, regenerativni hospodareni, fyzikalni kvalita pudy

Podékovdni: Prdce byla podpofena Ministerstvem zemédélstvi CR, projekt ¢. QL25020069.
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Effects of soil fertilization with one- and two-stage digestate
from molasses’ anaerobic digestion on phosphorus availability
and soil related processes during wheat cultivation

Vplyv hnojenia pody jednostupnovym a dvojstupniovym digestaitom
z anaerdobnej digescie melasy na dostupnost fosforu a procesy suvisiace s podou
pocas pestovania pSenice

Marta Galas', Jerzy Jonczak?, Anna Detman-Ignatowska’, Aleksandra Chojnacka’
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Application of soil additives, serving as source of microorganisms consortia and key mac-
roelements in plant nutrition, such as phosphorus can fulfill needs for more ecological fertil-
izers. Such a substance is digestate-liquid product of anaerobic digestion. The aim of this study
was to check the effect of digestate obtained from one-stage (1SD) and two-stage (2SD) anaer-
obic decomposition of molasses on the microorganisms-soil-plant interaction and to evaluate
digestate-based fertilization on soil phosphorus speciation and its acqusition by wheat. Fertiliz-
ation variants in field experiment with wheat included: 1SD, 2SD digestates and synthetic fer-
tilizer (SF), reffered to unfertilized control. Two weeks after fertilization, samples of soil and
plants were collected. DNA isolated from soil was sequenced. Expression of bacterial phytase
in soil and phosphate ions tranporter — TaPHT1.10 gene in roots were investigated. Elemental
composition of digestates, roots and soil were analyzed. Sequential phosphorus extraction
from soil was performed. Chlorophyll and protein content in leaves were determinated. The
phosphorus level was higher in 1SD digestate than in more microbiologically diverse 2SD. All
treated variants increased the soil total phosphorus level. Soil treated with digestates exhibited
higher level of exchangeable phosphorus. Residual soil phosphorus content was increased in SF
and 2SD. Higher diversity and expression of phytase was obtained from SF soil. Roots from
1SD and 2SD had increased total phosphorus level, while expression of TaPHTI1.10 was de-
creased in SF and 1SD. Chlorophyll a level was exhibited in 1SD, however protein content was
increased only in SF leaves. Digestates can stimulate the physiology of wheat and microorgan-
isms-soil-plant interaction. The results indicate that both digestates, increase the soil phos-
phorus content, especially in a plants’ bioavailable form, thus can serve as effective fertilizers.

Keywords: digestate, fertilizer, microorganism-soil interaction, phosphorus, phytase, wheat

Acknowledgement: We acknowledge the support of The National Science Centre, Poland, through
a grant UMO-2022/47/D/NZ9/01729.
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Pedokompakce a jeji zmirnéni hloubkovou injektazi

Pedocompaction and its mitigation by deep injection

Lubica Pospisilova'?, Ale§ Kucera?, Vlastimil Skotak?, Valerie Vranova?

!Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Ustav agrochemie, piidoznalstvi, mikrobiologie
a vyzivy rostlin, Zemédélskd 1, 613 00 Brno, Ceskd republika, = lubica.pospisilova@mendelu.cz
’Mendelova univerzita v Brné, Lesnicko-dfevaiskd fakulta, Ustav geologie a pedologie,
Zemédélskd 3, 613 00 Brno, Ceskd republika.

Utuzeni pudy patii k nejrozsifenéjsi formé ptidni degradace. Zasadnim zptisobem narusuje
transport vody a vzduchu v pidnim profilu a vede ke snizovani vynosti zemédélskych plodin.
Uzce souvisi zejména s celoplosnymi technologiemi piipravy piidy, nedostatkem piidni or-
ganické hmoty a s intenzivnimi agrotechnickymi zasahy. Soucasny vyzkum ukazuje, ze kofeny
vnimaji utuzenou piidu jako mechanickou prekazku béhem riistu, coz mtze ovlivnit prodlu-
zovani korene a jeho dal$i smérovani do hlubsich vrstev za vodou a zivinami. Cilem vyzkumu
je komplexné zhodnotit, jak pneumatické provzdusnovani pomoci zarizeni VOGT ovliviyje
vybrané fyzikalni a chemické vlastnosti ptidy. Stanoveno bylo zrnitostni slozeni, vlhkost, pidni
reakce (pH/KCI) a obsah oxidovatelného organického uhliku. Pro méfeni penetra¢niho odpo-
ru byl vyuzit penetrometr Eijkelkamp 06.15.SA s GPS lokalizaci, ktery umoznuje presné
prostorové vyhodnoceni miry utuzeni. Vyzkum probihal na hnédozemich (lokalita Zbysov,
okr. Brno venkov). Dle textury odpovida ptidé stiedné tézké az tézké, ktera se vytvorila na
sprasovych sedimentech. Vysledky ukazaly pritomnost zhutnéné vrstvy v hloubce 20 - 60 cm
s hodnotami penetrometrického odporu kolem 2,5 - 3 MPa. Po provedeni sanace doslo
k ¢aste¢nému snizeni odporu a zlepseni fyzikalnich vlastnosti ptidy. Tato technologie se pri
opakovaném pouziti jevi jako vhodny nastroj pro zlepseni fyzikdlnich vlastnosti degra-
dovanych ptid a mtize vyznamné prispét k obnoveé jejich produkéni schopnosti.

Klicova slova: pedokompakce, hnédozem modalni, hloubkova injektaz

Podékovdni: Tato prdce byla podpofena projektem: TACR FW0601006 "Semi-autonomni systém
optimizace degradovanych piid hloubkovou injektdzi*.
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Inter-rows as hotspots of arbuscular mycorrhizal fungi
and carbon-related soil properties in apple orchards

Medziriadky ako ohniskd arbuskuldrnych mykoriznych hub a vlastnosti pody
suvisiace s uhlikom v jablonovych sadoch
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Pawlowicz?, Beata Rustowska?, Lidia Oktaba?, Artur Pedziwiatr?,

Lukasz Uzarowicz?, Zbigniew Zagorski’, Dagmara Stangierska-Mazurkiewicz?®,
Hanna Gorska-Warsewicz?, & Cristina Carlos’

'Dept. of Biochem. & Microbiology, Warsaw University of Life Sciences Warsaw, Poland
’Dept. of Soil Science, Warsaw University of Life Sciences, Warsaw, Poland
*Dept. of Pomology & Horticult. Econ., Warsaw University of Life Sciences, Warsaw, Poland
‘Faculty of Management, Warsaw University of Life Sciences-SGGW, Warsaw, Poland
5Centre for the Research and Technology of Agro-Environmental and Biological Sciences, Dept. of
Agronomy, University of Trds-os-Montes and Alto Douro, Vila Real, Portugal

Soils in permanent cropping systems form heterogeneous environments, where plant pres-
ence and management create distinct ecological niches. Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF)
play an important role in these systems by enhancing nutrient uptake, contributing to aggrega-
tion through glomalin production, and supporting carbon stabilization. Their distribution and
activity can therefore serve as sensitive indicators of localized soil functioning. In this study,
soil samples from an apple orchard were collected within crop rows and adjacent inter-rows.
Total genomic DNA was extracted, and fungal communities were characterized by high-
throughput ITS sequencing. Alpha diversity indices (Shannon, Simpson, Pielou, Chaol) were
calculated, and functional assignments were performed using FUNGuild. Glomalin-related soil
protein (GRSP) was quantified by the Bradford assay, while total organic carbon (TOC), and
total nitrogen (N) were determined using a CHNS elemental analyzer. The results revealed
consistent differences between rows and inter-rows in microbial and biochemical properties.
Inter-rows showed a trend toward higher fungal alpha diversity across all indices, indicating
a more diverse, even community structure. This zone was also enriched in AMF taxa, including
Diversisporaceae, Paraglomeraceae, Archaeosporaceae, Racocetraceae, and Entrophosporaceae,
with a significant increase in functions assigned to “arbuscular mycorrhiza”. In addition, inter-
rows exhibited higher GRSP, TOC, and TOC:N ratio, suggesting enhanced carbon accumula-
tion and a greater contribution of microbial-derived organic matter. Overall, the findings show
that inter-rows act as hotspots of AMF abundance and activity, accompanied by increased
fungal diversity and improved carbon-related soil properties. These patterns indicate that spa-
tial variation in orchard management promotes biologically driven processes linked to soil
structure and carbon dynamics.

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi; apple orchard; inter-rows; fungal diversity; glomalin-
related soil protein; soil carbon; permanent cropping systems; soil microbial communities.

Acknowledgments: This study was funded by the European Union, Project no 101157502, Living-
SoiLL
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Zmeny vybranych chemickych a fyzikalnych vlastnosti ¢ernozeme
vyvolané premenou konven¢ného obrabania pody na bezorebné

Changes in selected chemical and physical properties of Chernozem induced by
the conversion of conventional tillage to no-till

Nora Pollakova, Juraj Chlpik, Peter Kovacik, Martin Juriga

Slovenskd polnohospoddrska univerzita, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov,
Ustav agrochémie a podoznalectva, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovensko,
= nora.pollakova@uniag.sk

Praca sa zameriava na sledovanie trendu v zmenach vybranych chemickych a fyzikdlnych
parametrov ¢ernozeme sposobenych premenou konvencného spdsobu obrabania pody na bez-
orebny. Nadvizuje na vyskum urobeny v roku 2015 Halmom, kde na rovnakych miestach od-
beru v lokalite Mocenok bolo zistované, ako sa zmenili hodnoty sledovanych parametrov po
dalsich desiatich rokoch pouzivania bezorebného obrabania. Zo ziskanych vysledkov vyplyva,
ze v pdde obrabanej bezorebne sa hodnoty pddnej reakcie zmenili len mierne, avsak dolezitym
je narast obsahu celkového organického uhlika a tiez jeho frakcie labilnej, nelabilnej a rozpust-
nej v horucej vode. Na jednom z dvoch hodnotenych stanovist doslo aj k miernemu narastu
obsahu humusu v pdde, kym jeho kvalita stapla na oboch stanovistiach. Tento fakt hodnotime
kladne, lebo v skimanych pddach obrabanych bezorebne (redukovane) doslo nielen k narastu
obsahu organickej hmoty, ale aj jej humifikdciou premenenych, stabilnejsich frakcii. Porovnané
tyzikalne parametre ukazali, Ze ¢ernozem obrabana bezorebne mala vo vrstve 0 - 10 cm idedl-
ne fyzikalne parametre, ktoré sa vsak od hibky 10 (20) cm zhorsili a prejavili sa znaky zhutne-
nia. Cernozem obrabana konvenéne zhutnend nebola. Trend vo vyvoji sledovanych fyzikilnych
parametrov ukdzal, Ze v skimanych c¢ernozemiach obrabanych bezorebne doslo k stagndcii
alebo k ich miernemu zlep$eniu v porovnani s hodnotami zistenymi Halmom v roku 2015, ¢o
vzhladom k pravdepodobnému narastu pouzivania bezorebnych technolégii v budtcnosti po-
vazujeme za povzbudivé.

Klucové slova: bezorebné obrabanie, humus, konven¢né obrabanie, objemova hmotnost, orga-
nicky uhlik, pérovitost

Podakovanie: Prdca vznikla s podporou projektu VEGA 1/0532/24 MSV'VS SR.
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Padoochranné technologie s vyuzitim meziplodin a jejich vliv
na kvalitu pady a vodni erozi

Soil protection technologies using catch crops and their effect
on soil quality and water erosion

Lucie Sedova', Jakub Prudil*?, Barbora Badalikova!

Zemédélsky vyzkum, spol. s r.o. Troubsko, Cveskﬁi republika, = sedova@vupt.cz
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Vodni eroze predstavuje jeden z nejvyznamnéjsich degradacnich procesii zemédélské pudy,
jehoz intenzita je ovlivhéna prfirodnimi podminkami i zptisobem hospodareni. Cilem
dlouhodobého vyzkumu bylo zhodnotit vliv ptidoochranné technologie zaloZzené na vyuziti
meziplodin. Polni experiment byl realizovan na lokalité¢ Velesovice (Ceska republika, okr.
Vyskov). Pfevazujicim pidnim typem je zde hnédozem modalni. Porovnavany byly tfi varianty
- a to (1) konven¢ni technologie s intenzivnim zpracovanim pudy bez meziplodin; (2) pfimé
seti kukufice do vymrzlé biomasy meziplodin a (3) technologie s mélkym jarnim zapravenim
biomasy vymrzlych meziplodin. U ptidoochrannych variant byla po sklizni hlavni plodiny kaz-
doro¢né zalozena sméska svazenky vraticolisté (Phacelia tanacetifolia) a hoicice bilé (Sinapis
alba), ktera byla ponechana k pfirozenému vymrznuti. V prtibéhu experimentu byly hodnoce-
ny vybrané fyzikalni a chemické vlastnosti pudy, obsah organického uhliku, ptidni vlhkost,
pokryvnost piidy, mira utuzeni, velikost erozniho smyvu a vynos silazni kukufice.

Vysledky prokazaly, ze zafazeni meziplodin v kombinaci se $etrnéjsim zpracovanim pady
vedlo ke zvyseni obsahu organického uhliku o vice nez 1 %. Déle doslo ke zlepSeni stability
pudni struktury, navySeni ptidni vlhkosti, ktera byla ve srovnani s kontrolou v priameéru vyssi
az o 3 hmot. %, sniZeni utuZeni a vyraznému omezeni vodni eroze. V pocatecni fazi experi-
mentu dosahovala lepsich vysledki tfeti pokusna varianta s mélkym jarnim zapravenim bio-
masy meziplodin, zatimco v dlouhodobém hodnoceni se jako nejvhodnéjsi ukazala varianta 2
— technologie pfimého seti kukufice do vymrzlé biomasy meziplodin. Pidoochranné varianty
soucasné vykazovaly vyssi vynosy silazni kukufice nez konvenc¢ni technologie - varianta 1. Vy-
sledky dlouhodobého pokusu potvrzuji vyznam pravidelného zarazovani meziplodin do
osevnich postupti. Jejich dlouhodobé vyuzivani predstavuje ucinny nastroj ochrany ptidy pred
degradaci, prispiva ke zlep$eni jejich fyzikalnich vlastnosti a omezeni vodni eroze, aniz by byla
negativné ovlivnéna produkce hlavnich péstovanych plodin.

Klicova slova: meziplodiny, vodni eroze, organickd hmota, fyzikalni vlastnosti pudy, ptdo-
ochranné technologie

Podékovani: Vysledek vznikl z instituciondlni podpory MZe-RO1726.
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Melioracni a zpeviujici dfeviny, jako zaklad udrzitelného
hospodareni v lesnich ekosystémech

Reclamation and strengthening trees, as the basis of sustainable
management in forest ecosystems

Matéj Kostka
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Soucasné lesni ekosystémy stiedni Evropy celi vysoké mife nestability, pficemz jednim
z hlavnich rizikovych faktort je absence prirozenych druhovych pfimési. Monokultury smrku
ztepilého predstavuji vyrazna rizika spojena predevsim s jejich nizkou ekologickou stabilitou.
Z toho dtvodu je kli¢ové intenzivné zkoumat vliv meliora¢nich a zpevnujicich drevin (MZD)
na pudni prostfedi. Na§ vyzkum byl zaméfen na hodnoceni vlivu riznych primési. Porovnali
jsme $est variant porostnich skupin:1) SM 2) SM + BO; 3) SM + BO + JD; 4) SM + JV; 5) SM +
OL; 6) SM + BO + BK + JD - MIX. Vzorky byly odebrdny na majetku Kinsky Zd4r, a. s., na
plochach SLT 5P (oglejend kysela jedlina). V téchto porostech jsme se zaméfili na svrchni hori-
zonty zaujimajici svym rozsahem zdénu utvareni humusovych forem, tzn. na organické a orga-
no-mineralni horizonty. Celkova primérna zasoba opadu byla nejvyssi v porostech SM+]V,
a to 11,637 kg/m?. Nejnizs$i hodnoty vykazovaly porosty SM+BO a to 8,175 kg/m?. Nejptizni-
véjsi pomér C/N byl u smési SM+OL, pficemz v horizontech L a F nebyl mezi variantami zjis-
tén statisticky vyznamny rozdil. Z vysledk je patrné, ze smési s listnatymi dfevinami maji niz-
$1 pomér C/N nez cisté jehlicnaté porosty. V horizontu H se vsak tyto rozdily prohloubily
zovala varianta SM+]V, ktera méla statisticky vyznamné lepsi pomér C/N nez vsechny Ccisté
jehli¢naté varianty. V horizontu A byl pomér C/N v rozmezi hodnot 15 - 25. Vysledky jasné
ukazuji, Ze porosty obohacené o MZD, zejména o listnaté dfeviny (JV, OL), maji prokazatelny
pozitivni vliv na kvalitu nadlozniho humusu. Pfitomnost listnaté pfimési ve smrkovych poros-
tech vyznamné stimuluje dekompozi¢ni procesy a zlepsuje pomér C/N v hlubsich organickych
horizontech. Vyzkum ptinasi klicové argumenty pro prakticky management lesniho hospoda-
fstvi, jelikoz druhova konverze monokultur smérem k druhové pestiejsim porostiim je efektiv-
nim nastrojem pro zvy$eni ekologické stability.

Klicova slova: pidni prostfedi, nadlozni humus, C/N, Smrk ztepily, MZD

Podékovdni: Tento vyzkum Byl podpoten v ramci projektu IGA26-FFWT-1P-007. Dékuji za kon-
zultaci tohoto prispévku skoliteli Ing. Alesi Kucerovi, Ph.D.
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Utinok podne aplikovanych nanocastic zeleza azinku na vybrané
charakteristiky dvoch odrod bazalky pravej

Effect of soil-applied iron and zinc nanoparticles on selected
characteristics of two basil varieties

Marek Kolenc¢ik!, Veronika Zitniak Curnda?, Tomas Vician?,
Ivan Ravza?, Maria Plaskonova?, David Ernst?

Ustav agrochémie a pédoznalectva, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Slovenskd
polnohospoddrska univerzita v Nitre; Slovensko, = marek.kolencik@uniag.sk
?Ustav rastlinnej produkcie, Fakulta agrobioldgie apotravinovych zdrojov, Slovenskd polnohospoddrska
univerzita v Nitre, Slovensko

Pestovanie liecivych rastlin sa v suc¢asnosti ¢oraz viac orientuje na vyuzivanie inovativnych
technolégii vratane aplikdcie kovovych nanocastic (NC). Tie st schopné stimulovat inicidlny
rast a vyssiu produkciu fytomasy, av$ak ich dlhodoby vplyv na podu zostava nepreskimany.
Cielom prace bolo hodnotit kli¢ivost a pociatocny rast dvoch odrod bazalky pravej (Ocimum
basilicum L.) (Dark Green' a 'Purple Opaal’) pri simulovanej kontaminécii pody ZnFe,O,-NC
aplikovanymi v koncentraciach zodpovedajuicich 1-, 500- a 1000-nasobku referen¢nej koncent-
racie. Kontrolny variant tvorila nekontaminovana péda. Nadobovy pokus bol realizovany v la-
boratérnych podmienkach, kde NC boli zapracované do pody typu fluvizem v troch opa-
kovaniach, pri¢com kazdy variant obsahoval 100 semien. Najvyssia klicivost a tvorba inicidlne;
fytomasy bazalky pravej boli zaznamenané pri najniz3ej davke NC (0,2 mg-kg"), ¢o naznacuje
ich stimula¢ny t¢inok. Odroda "Purple Opaal” vykazovala vyssiu citlivost na aplikované NC
v porovnani s odrodou ‘Dark Green’. Naopak, vyssie koncentracie NC mali inhibi¢ny uc¢inok
na sledované parametre. Vysledky poukazuji na potrebu dalsieho vyskumu zameraného
na hodnotenie dlhodobych t¢inkov NC v pode a ich vyuzitia v kontexte udrzatelného a ekolo-
gického polnohospodarstva.

Klucové slova: nanocastice, klicivost, pociato¢ny rast, fluvizem, fytotoxicita, Ocimum basi-
licum L.

Podakovanie: Vyskum bol financovany grantom KEGA ¢. 031SPU-4/2026 a z prostriedkov Fa-
kulty agrobiolégie a potravinovych zdrojov SPU v Nitre v ramci postgradudlneho projektu.
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Pedologické dni 2026 Posterova prezentacia

Vliv zpasobu hospodareni na zhutnéni ptd
na riznych pidnich typech

The influence of the management method on soil compaction
on different soil types

Tomas$ Hrdlic¢ka, Vit Penizek, Tereza Ziadorova, Marek Kudirek

Katedra pedologie a ochrany piid, FAPPZ, Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamyckd 129,
165 00 Praha 6, Ceskd republika, = hrdlickat@af.czu.cz

Zhutnéni, oznacované také terminem utuzeni, ¢i pedokompakcee, je jeden z nejvyznam-
néjsich degradac¢nich procest pud. Pfi procesu pedokompakce dochazi ke snizeni poérovitosti,
a v dtsledku toho ke zvySeni objemové hmotnosti. Nachylnost (zranitelnost) ptd vici utuzeni
zavisi predev$im na ptidni zrnitosti, vlhkosti ptidy, strukture ptidy, pH ptidy a obsahu humusu.
Soubor ptdnich vlastnosti a jejich usporadani v ramci ptidnich horizontt roz¢lenuje pidy na
jednotlivé pudni typy, které maji odlisny charakter. Prace se proto zaméfuje na tfi padni typy,
které jsou dtilezité z hlediska zemédélské produkce: cernozem, hnédozem a fluvizem. Tato pra-
ce si klade za cil popsat stav a mozné rozdily utuzeni ptid pod dvéma typy technologie zpra-
covani — orebné a bezorebné. Vysledky prace neprokazaly vyrazné odlisnosti v ukazatelich utu-
zenosti pud mezi sledovanymi technologiemi zpracovani ptdy, a to u vsech tfech sledovanych
pudnich typa. Z hlediska celkového hodnoceni byla nejméné utuzenym pidnim typem flu-
vizem modalni, ktera vykazovala jen slabé utuzeni v podornici u obou typt zpracovani. Hné-
dozem a cCernozem vykazaly obdobny trend miry utuzeni. Pfekvapivym vysledkem, je prak-
ticky totozny priibéh, mira a hloubka utuzeni u ¢ernozemé a hnédozemé. Obecnym predpokla-
dem je, Ze u cernozemi je mira utuzeni mensi, a naopak se da ocekdvat vyssi utuzeni u hnédo-
zemi, které maji méné vyvinutou ptidni strukturu. Ani u jedné ze zkoumanych lokalit/variant
nebyl zachycen zfetelny trend pribéhu indikatoru utuzeni, ktery by prokazal jasné tech-
nogenni utuzeni. Mensi prtikaznost utuzeni na zdkladé penetrometrického odporu je dana
vlivem vlhkosti. Naproti tomu u objemové hmotnosti nema vlhkost na méfeni vliv.

Klicova slova: cernozem, hnédozem, fluvizem, utuzeni ptidy, technologie zpracovani ptdy,
penetrometricky odpor, objemova hmotnost
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PEDOLOGICKA EXKURZIA

Pedologické dni 2026
Starovo (hotel Vada$ Thermal Resort)
10. september 2026
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VEDUCI EXKURZIE: prof. Ing. Jozef Kobza, CSc.
RNDr. Boris Palka, PhD.

PROGRAM

Nastup do autobusu 8:00 hod spred hotela Vadas Thermal Resort (start at 8:00 a.m.)

Zastavka 1 Kravany nad Dunajom - okres Komarno, Nitriansky kraj
Podny profil  Regozem kultizemna varieta karbondtova - RMa¢
Zastavka la  Kravany nad Dunajom, vyhliadkova veza

Zastavka 2 Kamenin - okres Nové Zamky, Nitriansky kraj

Podny profil  Slanisko slancové — SKc

Zastavka 2a  Kameninske slanisko (ndrodna prirodna rezervacia), vyhliadkova veza
Zastavka 2b  Pamaitnik 2. svetovej vojny pri Kamenine

Zastavka 3 Parizske mociare v Gbelciach, komplex trstinovych mociarov

Obed v Gbelciach/ lunch in Gbelce

Zastavka 4 Ostrihom/Esztergom (HU) - prehliadka pamitihodnosti podla vlastného uva-
Zenia

Predpokladany navrat (Estimated arrival) o 15:00 hotel Vadas Thermal Resort.
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Zastavka 1
KRAVANY NAD DUNAJOM - okres Komarno, Nitriansky kraj

Geomorfologicka jednotka - oblast: Podunajska nizina, celok: Podunajskd pahorkatina,
podcelok: Cenkovska niva

Klimaticka oblast - tepld, velmi sucha s miernou zimou

Nadmorska vyska — 113 m n.m., svahovitost a expozicia - rovina

MKSP 2014: Regozem kultizemna, var. karbonatova - RMa“
WRB 2022: Eutric Regosol (Arenic, Calcaric)

Morfologicky opis pddneho profilu:

Akp/Ao: 0 — 25 cm, 2.5Y 3/3 (tmavo olivovo hneda),
hlinitopieso¢nata, nestruktirna-elementarna, obsah jem-
ného skeletu 0-5 %, obsah karbonétov 1 — 3 %, prekorene-
ny korenmi trav, prechod postupny;

A/Cc: 25 - 60 cm, 2.5Y 4/3 (olivovo hneda), hlinito-
pieso¢natd, nestrukturna-elementarna, obsah jemného
skeletu 0 — 5 %, obsah karbonatov 3 - 5 %, mierne pre-
korenenie, prechod postupny;

Cc: > 60 cm, eolické karbonatové polygenetické piesky,
2.5Y 5/3 (svetlo olivovo hnedd), hlinitopieso¢nata, ne-
trukturna-elementdarna, obsah jemného skeletu 0 - 5 %,
obsah karbonatov 3 - 5 %.
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Fyzikalne vlastnosti (Physical properties)

Mechanicky rozbor - frakcia (% hmotnosti) Hibka odberu (cm) (. Sampling depth)
%Z?Z:l’gczg raction composition) 0-10 | 20-30 | 35-45 | substrit
< 0,01 mm 5,75 4,74 5,63 5,55

< 0,002 mm (il clay) 6,37 5,91 6,19 6,74
0,002 - 0,05 mm (prach silt) 4,44 3,07 4,49 3,43
0,05 - 2 mm (piesok sand) 89,19 91,02 89,32 89,83

Hibka odberu vzorky (cm) (Sampling depth)

Vlastnosti (properties) 010 35 _ 45
Objemova hmotnost (objemové %) Bulk 153 157
density (% of volume) ’ ’
PéroYltost celkova (objemové %) Total 41.83 40.70
porosity (% of volume)
Chemické vlastnosti (Chemical properties)

Hibka odberu vzorky (cm)
Vlastnosti (properties) Sampling depth

0-10 35-45
Organicky uhlik (Soil organic carbon) (%) 1,15 0,90
Obsah totalneho dusika (Total nitrogen content) (%) 0,157 -
CHK: CFK 0 56 _
(pomer obsahu huminovych kyselin a fulvokyselin) ’
pH/H,0 7,06 7,24
Makroziviny (Macronutrients) (Mehlich III., mg/kg)
Fosfor (Phosphorus) 132 -
Draslik (Potassium) 128 -
Horc¢ik (Magnesium) 114 -
Vymenné kationy (Exchangeable cations) (% zo sumy vymennych katiénov)

Na* 0,04 -
K* 2,57 -
Ca* 90,07 -
Mg 7,32 -
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Zastavka la

Vyhliadkova veza Kravany nad Dunajom

V Kravanoch nad Dunajom je v blizkosti obce vyhliadkova veza. Je odtial pekny vyhlad na tok
rieky Dunaj.
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Zastavka 2
KAMENIN - okres Nové Zamky, Nitriansky kraj

Geomorfologicka jednotka - oblast: Podunajska nizina, celok: Podunajska pahorkatina,
podcelok: Hronska niva

Klimaticka oblast - tepld, velmi sucha s miernou zimou

Nadmorska vyska — 115 m n.m., svahovitost a expozicia - rovina

MKSP 2014: Slanisko slancové — SKc
WRB 2022: Haplic Solonchak (Hypersalic, Carbonatic, Siltic)
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Morfologicky opis pddneho profilu:

SAec: 0 — 20 cm, 10 YR 4/3 (hneda), piescito - ilova hlina,
truktira polyedricka subanguldrna, bez skeletu, obsah
karbonatov 1 - 3 %, prekorenenie korenmi trav, prechod
zretelny;

A/B: 20 - 35 cm, 10YR 3/2 (velmi tmavo sivohneda), pies-
¢ito - ilova hlina, $truktira prizmaticka, bez skeletu, obsah
karbonatov 1 - 3 %, prekorenenie, prechod postupny;

Bn(S)c: 35 - 75 cm, 10 YR 4/2 (tmavo sivohneda), pies¢ito
- ilova hlina, $truktira prizmaticka, bez skeletu, obsah
karbonatov 1 - 3 %, ojedinelé prekorenenie, prechod zre-
telny;

CGrc: > 75 cm, 10YR 6/4 (svetlo zltohneda), piescito - ilo-
va hlina, $truktira elementarna, bez skeletu, obsah kar-
bonatov 5 %, vyskyt oxida¢no - redukénych skvin 5 - 15
%, karbonatové fluvidlne sedimenty.
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Fyzikalne vlastnosti (Physical properties)

Mechanicky rozbor - frakcia (% hmotnosti) Hibka odberu (cm) (. Sampling depth)
%‘;%Z;g raction composition) 0-10 | 20-30 | 35-45 | substrit
< 0,01 mm 34,02 39,52 45,63 31,74
< 0,002 mm (il Clay) 20,21 22,54 35,24 20,48
0,002 - 0,05 mm (prach silt) 62,04 59,42 48,89 56,68
0,05 - 2 mm (piesok sand) 17,75 18,04 15,87 22,84

Hibka odberu vzorky (cm) (Sampling depth)

Vlastnosti (Properties) 0-10 35 45
Objemova hmotnost (objemové %) 146 158
(Bulk density) (% of volume) ’ ’
Porovitost celkova (objemové %)

(Total porosity) (% of volume) 44,69 40,96

Chemické vlastnosti (Chemical properties)

Hibka odberu vzorky (cm)
Vlastnosti (properties) (Sampling depth)
0-10 35-45
Organicky uhlik (Soil organic carbon) (%) 1,72 1,63
Obsah totalneho dusika (Total nitrogen content) (%) 0,22 -
CHK : CFK O 92 —
(pomer obsahu huminovych kyselin a fulvokyselin) ’
pH/H,O 9,66 9,94
Makroziviny Macronutrients (Mehlich I11., mg/kg)

Fosfor (Phosphorus) 10,2 -
Draslik (Potassium) 132,0 -
Horc¢ik (Magnesium) 301,0 -

Vymenné katidny (Exchangeable cations) (% zo sumy vymennych katiénov)
Na* 38,45 -
K* 2,14 -
Ca* 47,55 -
Mg* 11,86 -
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Rozbor vodného vyluhu pody (Soil water leachate analysis)

-
3
= &
o s
o B 3
~ Y N—|
“E’S Tyl 8 PR S |« 2 _E3
' — N ~
2R 2|8 2|6 8| 8| 5| 2| « |BEES
A
RS mmol/kg

0-10 8,20 | <0,5 | 2,45 | 1,60 | 0,88 | 2,26 | 0,77 | 8,12 | 0,64 0,21

10-20 | 8,37 | <0,5 | 2,15 | 1,83 | 1,85 | 2,22 | 0,46 | 11,09 | 0,79 0,28

20-30 | 8,46 | <0,5 | 2,35 | 1,61 | 2,04 | 1,96 | 0,32 | 10,51 | 0,90 0,32

40-50 | 844 | <0,5 | 1,10 | 1,44 | 1,70 | 0,96 | 0,23 | 7,54 | 0,48 0,15

60-70 | 831 | <0,5 | 1,55 | 1,34 | 2,43 | 1,03 | 0,21 | 820 | 0,99 0,23

80-90 | 8,67 | <0,5 | 1,20 | 1,38 | 1,94 | 1,14 | 0,61 | 7,79 | 0,60 0,13

100 -110| 8,72 | <0,5 | 0,95 | 1,48 | 1,65 | 1,01 | 0,44 | 6,24 | 0,33 0,12

Rozbor nasyteného extraktu pody (Analysis of saturated soil extract)

" EC SAR ESP
Hlbka cm ; iy : . .
(Depth) Electrical coniiucthty Sodium ac?sorptzon Exchangeable sodium
mS.m™! ratio percentage %
0-10 195 5,13 12,0
10 - 20 188 5,13 12,0
20 -30 172 6,08 13,4
40 - 50 127 6,62 14,1
60 - 70 118 5,47 12,5
80 -90 113 5,34 12,3
100 - 110 110 5,31 12,3




Zastavka 2a

Kameninske slanisko (narodna prirodna rezervacia)

predstavuje najvacsiu zachovanu plochu slaniskovych ik na Slovensku. Nachadza sa v okrese
Nové Zamky medzi obcami Kamenin a Kamenny Most, pricom toto uzemie je domovom vzac-
nych slanomilnych rastlin a chranenych druhov zivocichov, akymi st kunka cervenobrucha,
ako aj kana mociarna. Lokalita je chranena uz od roku 1953 a rozprestiera sa na solnych po-
dach, ktoré st na Slovensku velmi $pecifickym a ohrozenym biotopom. V sti¢asnosti sa o udr-
zanie tohto unikatneho prostredia stara farma Kamenin, ktora tu celoro¢ne pasie stada tradic-
ného sivého stepného dobytka. Je tam aj vyhliadka.
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Zastavka 2b

Pamitnik 2. svetovej vojny pri Kamenine

V obdobi od janudra do marca 1945 sa pri Kamenine odohrala najvacsia a najkrvavejsia tan-
kova bitka na izemi CSR, znama ako Bitka pri Kamenine. Vojska Tretej riSe tu nasadili viac nez
400 tankov, obrnenu techniku, delostrelectvo, pechotu aj letectvo. Cervend arméda Celila tvrdé-
mu odporu, pricom boje si vyziadali vysoké straty. V obci Kamenin zahynulo priblizne 130
civilistov, na oboch stranach padlo viac ako 5 000 vojakov a obec utrpela obrovské skody - zni-
¢enych bolo okolo 80 % domov, vratane kostola.
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Zastavka 3

Parizske mociare v Gbelciach

Parizske mociare alebo tiez i Parizsky mociar, nie je treba hladat v Parizi. Tento najvacsi suvisly
komplex trstinovych mociarov na Slovensku sa rozprestiera pri obci Gbelce v udolnej nive.
Svoje pomenovanie dostali podla odbornikov z Pariza, ktori mali za tlohu odvodiiovanie pody
a tiez potoka Pariz, ktory vytvara toto ¢arokrasne mocarisko. Mocarisko o rozlohe takmer 200
hektarov sa stalo domovom viac ako 170 druhov vtactva, 500 najréznej$ich druhov hmyzu, 160
druhov pavikov a koscov. Svoje vyznamné miesto tu ma aj vydra rie¢na a korytnacka mociar-
na. Parizske mociare st obkolesené prekrasnou prirodou a spolu vytvaraji priam romanticka
scenériu. V roku 1966 boli zapisané do zoznamu chranenych nalezisk, a taktiez si zaradené
i do zoznamu mocarisk chranenych podla Ramsarskej konvencie. Podla historickych zapi-
sov boli Parizske mociare v minulosti 3-krat vacsie, no velka cast z nich bola vysusena, nakolko
vtedajsi pani vsak potrebovali podu pre polnohospodarstvo. Dnes st Parizske mociare vynika-
jucim miestom pre oddych ¢i maly vylet v prirode.

Obed v Gbelciach / Lunch in Gbelce
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Zastavka 4

Ostrihom/Esztergom (HU)

- prehliadka pamitihodnosti/Sightseeing tour (podla vlastného uvazenia). Autobus dovezie
ucastnikov tam, navrat je podla vlastnej vole. Ti, ktori nechcu vlastnu prehliadku do Ostriho-
mu, autobus zastane pre hotelom Vadas Thermal Resort o 15:00 hod.

Ostrihom (Esztergom) je jednym z najstarsich a najvyznamnejsich miest v Madarsku s bohatou
histériou a kultirnym dedi¢stvom. Zrejme si vSetci toto mesto spajame najmé so silue-
tou Ostrihomskej baziliky, ktora je pravdepodobne najkrajsie vidiet zo Slovenska, Ostrihom sa
totiz nachadza na pravom brehu Dunaja, priamo pri hranici so Slovenskom s paradnym vy-
hladom. Mesto bolo v stredoveku hlavnym centrom nabozenského a politického Zivota v Uhor-
sku. Najznamejsou pamiatkou Ostrihomu je Ostrihomska bazilika, ktora je najvacSou katedra-
lou v Madarsku a jednou z najvacsich cirkevnych stavieb v Eurépe. Konkrétne, po bazilikich
sv. Petra (Rim) a sv. Pavla (Londyn) tretim najvacsim kostolom v Eurdpe. S dlzkou 118 metrov
a vyskou 100 metrov dominuje panordme mesta a je viditelna uz z dialky. Clovek ma na chvilu
pocit, Ze je vo Vatikane.
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