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Udrzitelné hospodareni s piidou ve Spole¢né zemédélské politice
(SZP) a jeho aplikace v ¢eském Strategickém planu SZP

Sustainable land management in the Common Agricultural Policy (CAP)
and its application in the Czech Strategic Plan of the CAP

Pavel Povolny

Evropskda Komise, Direktordt pro zemedeélstvi DG AGRI, Loi-130, Brusel, Belgium,
™ pavel.povolny@ec.europa.eu

Evropska komise uplatnuje od roku 2023 novy koncept spolecné zeméedélské politiky (SZP)
spocivaji v orientaci na méteni dosazenych vysledki SZP formou ptedepsanych cilt a indika-
tord. Za timto Ucelem vSechny clenské zemé musely ptedlozit své Strategické plany SZP, které
obsahuji relevantni vystupové indikatory. V piipadé Ceské republiky se hospodafeni na ptidé
tykaji zeyjména vysledkové indikatory R.14 (ukladani uhliku), R.19 (ochrana ptdy), R.22 (udr-
zitelné hospodaieni s zivinami), R.24 (udrzitelné vyuzivani pesticidl) a R.29 (ekologické ze-
medélstvi). Tyto indikatory jsou napliovany vystupy z mnoha intervenci Strategického planu,
jak z prvniho pilife (ekoplatba, udrzitelné hospodateni s Zivinami), tak z druhého pilife (rozvoj
venkova). K tomu, aby zeméd¢lci mohli ziskat finan¢ni podporu z jednotlivych intervenci,
musi dodrZovat podminky tzv. dobrého zemédé€lského a environmentalniho stavu (DZES). N¢-
které z téchto podminek byly letos rozhodnutim Komise zjednoduSeny a upraveny s cilem dat
zemédélcim vyssi flexibilitu v jejich dodrzovani. Spolu s tim ale ¢lenské zemé musi upravit
navazujici intervenci ekoplateb. Kromé& toho Ceskéa republika musi od roku 2025 navrhnout
novou vrstvu vymezeni DZES 2, ktera se tyka ochrany moktadu a raselinist. Nové se také za-
vadi ekoplatba Pasové stfidani plodin s cilem omezit vyraznou erozi pudy. VSechny tyto
upravy jsou predmétem jednani s Evropskou komisi s ptfedpokladem schvéleni do konce roku
2024.

Kli¢ova slova: Strategicky plan SZP, DZES, ekoplatba, vysledkové indikatory



Pravna uprava ochrany pody v SR v kontexte pripravovaného
legislativneho ramca EU pre podu

Legal regulation of soil protection in the Slovak Republic in the context of the
upcoming EU legislative framework for soil

Richard Lazur

Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky,
Dobrovicova 12, 812 66 Bratislava, Slovak Republic,
™ richard. lazur@land.gov.sk

Europska komisia 7. jala 2023 predstavila ndvrh Smernice o monitoringu a odolnosti pddy,
ktora nadvizuje na neddvno predtym prijati Stratégiu EU pre podu do roku 2030 a ma byt
prvym harmonizovanym legislativnym ramcom pre ochranu pddy na urovni EU. Ucelom
Smernice o monitoringu pod (znamej pod pracovnym nazvom ,,Soil monitoring law* — SML)
je vytvorit' stvisli monitorovaciu siet’ pre vietky pody v EU a ststavne zlep$ovat’ zdravie
pody s viziou dosiahnut’ zdravé pddy do roku 2050 a udrziavat ich v zdravom stave tak, aby
mohli poskytovat’ poCetné ekosystémové sluzby v rozsahu dostatoénom na naplnenie environ-
mentalnych, socidlnych a ekonomickych potrieb, predchadzat’ a zmiernovat’ dopady klimatic-
kej zmeny a straty biodiverzity, zvySovat’ odolnost’ voc¢i prirodnym katastrofdm ako aj po-
travinovu bezpecnost’ a zredukovat’ kontamindciou pdd na troven ktora nebude povazovana
za Skodlivu pre 'udské zdravie a pre zivotné prostredie. Smernica zavadza opatrenia pre moni-
torovanie a hodnotenie zdravia pody, pre udrzatelné vyuzivanie pddy a pre identifikaciu,
prieskum a manazment kontaminovanych lokalit. Odvtedy az dodnes prebiehaji medzi EK
a jednotlivymi ¢lenskymi Statmi a na odbornej aj politickej urovni rokovania s o findlnej
podobe tohto vyznamného a dlho oCakavaného dokumentu, so snahou dosiahnut’ konsenzus
medzi redlnymi moznost’ami a prioritami jednotlivych ¢lenskych Statov a ambiciéznymi ciel’-
mi Eurdopskej komisie predstavenymi v Stratégii. V priebehu tychto rokovani bolo do textu na-
vrhu smernice premietnutych mnozstvo pomerne zasadnych zmien, z ktorych azda najvyz-
namnejSou je odklon od pdvodne predstaveného ,,one out-all out™ pristupu k hodnoteniu
zdravia pody. Prispevok sa zaobera porovnanim narodnej legislativy na ochranu pody a pripra-
vovanej legislativy EU a identifikiciou medzier v narodnej legislative, ktoré bude potrebné pri
implementacii Smernice vyplnit. Zakladné identifikované rozdiely a medzery spocivaju v roz-
sahu pdsobnosti smernice a narodnej legislativy, ked’ smernica mé zahrnovat’ vietku podu EU,
kym narodna legislativa sa vztahuje len na pol'nohospodarsku pddu, vo vymedzeni tzv. pod-
nych okrskov, ktoré narodna legislativa SR nepozna, v stanoveni indikatorov zdravia pody
a limitnych hodndt, ktoré je vo viacerych pripadoch odlisné, v identifikacii udrzatel'nych spo-
sobov obhospodarovania pody a v monitorovani nepriepustného prekrytia pddy v ramcei zmier-
novania dopadov zaberov pddy, ktoré sa u nas zatial’ celoplosne nerealizuje.

KPuacové slova: Smernica o monitoringu pody, narodnd legislativa SR o ochrane pddy,
zdravie pody, monitoring pod



Sucasny stav monitoringu pol’nohospodarskych pod v SR
v kontexte s iniciativami EU

The current state of agricultural soils monitoring in the Slovak Republic
in the context of EU initiatives

Jozef Kobza

Ndrodné polnohospodarske a potravindarske centrum — Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany
pody, Regiondalne pracovisko, Mladeznicka 36, 974 01 Banska Bystrica, Slovak Republic,
™ jozef kobza@nppc.sk

V stcasnosti si pripominame uz 30. vyrocie monitoringu pol'nohospodarskych pod v SR.
Jeho hlavnym cielom je poznanie ich najaktualnejSicho stavu a vyvoja. V zmysle navrhu
Eurdpskej komisie pre monitoring pdd sa sleduju a vyhodnocuji nasledovné ohrozenia pody:
acidifikécia, salinizacia a sodifikacia pdd, kontaminacia pdd, ubytok podnej organickej hmoty
a makro- a mikrozivin, kompakcia a erozia pod. V poslednom obdobi boli rozsirené sledova-
nia aj o raSeliny a pddy, ktoré sa vyuzivaju na energetické ucely. Na zdklade dosiahnutych vy-
sledkov degradacné procesy sa najvyraznejsie prejavuju pri fyzikalnej degradacii — pri kompa-
kcii a erdzii pody. V suvislosti s kontaminaciou pdd rizikovymi latkami neboli zistené pre-
ukazné rozdiely v porovnani s rokom 1993, totiz pddy, ktoré boli v minulosti kontaminované,
su kontaminované aj v sucasnosti. Prejavy ostatnych degradacnych procesov (acidifikacia, sa-
linizacia a sodifikécia, zmeny v kvantite a kvalite pddnej organickej hmoty) su len pozvol'né
a Statisticky prevazne nepreukazné. Pre verejnost’ su publikované priestorové a atribitové uda-
je monitoringu CMS-Pdda dostupné cez Enviroportal na webovej stranke ISEZ (http://enviro-
zataze.enviroportal.sk/, http://envirozataze.enviroportal.sk/Mapa/ alebo cez sietové sluzby).
Monitoring pod SR v poslednom Case aktivne vstupuje aj do medzinarodnych, najmi eurdp-
skych projektov. Aktualne sa v ramci eurdpskeho projektu EJP Soil v pracovnej skupine WP 6
riesi uloha ,,Porovnanie datasetov LUCAS-u (Europsky prieskum vyuzitia krajiny a krajinne;j
pokryvky) s narodnymi monitorovacimi systémami‘‘. Porovnavaji sa vybrané podne paramet-
re z databazy monitoringu pdd s datami ziskanymi v prieskume LUCAS. Ciel'om porovnania
je harmonizécia jednotlivych datovych sdd monitorovacich systémov ¢lenskych Statov. Ziska-
né vysledky sluzia aj ako podklad pre viaceré dokumenty EU (napr. Stratégia EU pre podu do
roku 2030, Zakon o monitoringu a odolnosti pddy, Monitoring pdd v Eurdpe — Indikétory a li-
mity pre hodnotenie kvality pody (EEA ETC/ULS Report 2021), tiez v rdmci EIONET NRC
Soil, ISLANDR, EUSO a d’alsich.

KIPadové slova: monitoring pod SR, degradacia pdd, iniciativy EU

Pod’akovanie: Prispevok vznikol za podpory rezortného projektu vyskumu a vyvoja (No
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stave a vyvoji podneho pokryvu v podmienkach klimatickej zmeny.



Zdravie pody a jej politické moZnosti realizacie
v ramci Misie EU pre podu

Soil health and its political implementation possibilities within
the EU Soil Mission

Jaroslava Sobocka

Ndarodné polnohospodarske a potravindarske centrum — Vyskumny ustav podoznalectva
a ochrany pody, Trencianska 55, 821 09 Bratislava, Slovak Republic,
™ jaroslava.sobocka@nppc.sk

V Zelenej dohode EU su prezentované prileZitosti na za¢lenenie konceptu zdravia pody do
politik a stratégii EU a narodnych legislativ. Vieobecnym cielom Eurdpskej tnie je transfor-
movat’ Europu na modernu, udrzatel'nt, efektivnu a konkurencieschopnu zelenti ekonomiku,
o ¢om svedcia viaceré nedavno zverejnené dokumenty: Stratégia o pdde do roku 2030, Smer-
nica o monitorovani a odolnosti pddy, Eurdpske pddne observatorium a Rada podnej misie
EU, ¢o je vel'mi dobra sprava hlavne pre pddoznalcov. Otazka znie: ako presvedgit’ zaintereso-
vané strany predovsetkym pol'nohospodarov, tvorcov politik, po'nohospodarskych investorov,
atd’., aby zaviedli udrzateI'né opatrenia na rieSenie budicich hrozieb? Riesenie poskytuje
Misia pre podu EU. Odportéa vytvorenie narodného centra zaloZeného na tidasti zainteresova-
nych stran so Strukturou, ktord najlepsie vyhovuje kazdej konkrétnej krajine. Narodné centra
by mali byt’ zlozené zo Sirokého spektra predovsetkym tvorcov politik, farmarov, lesnikov, ur-
bannych planovacov, vedcov, inovatorov, atd’. Narodné centrd by uz nemali mat’ formélnu ulo-
hu, ale mali by sa transformovat’ do narodnych zrkadlovych skupin pre pddu a jej udrzatel-
nost’. O¢akéva sa, Ze aktivity v ramci Misie pre podu EU prispejii k zvyseniu informovanosti
zainteresovanych stran (pddna gramotnost’) a k know-how ako zachovat a zlepSit zdravie
pody pre rozne typy vyuzivania pody, ako je polnohospodarstvo, lesnictvo, manazment post-
priemyselnych a urbannych uzemi. V idedlnom pripade sa narodnd zrkadlova skupina pre
podu a jej udrzatel'nost’ sklada z dvoch podskupin: 1) Politicka podskupina: zlozena zo zéstup-
cov subjektov v ramci rezortnych ministerstiev v stilade s misiou (poI'nohospodéarstvo, zivotné
prostredie, veda & vyskum, atd’.) + ¢len rady pre misiu pody + ambasador pre podu. 2) Skupi-
na zainteresovanych stran zahfna sektorové organizacie vyskumnikov a zastupcov kl'icovych
skupin ob¢ianskej spoloc¢nosti, ako aj zastupcov zivych laboratorii Soil Mission a existujucich
spolocenstiev praxe. V ramci Slovenska bola vytvorena Narodna zrkadlova skupina pre podu a
jej udrzatelnost’ na zaklade identifikacie aktivnych a funkénych ¢lenov narodného centra
NPPC v ramci projektu EJP SOIL. Na mnohé otazky je potrebné fundovane odpovedat: Co
vieme o 'ud’och, ktori hospodaria s pddou? Ako sa rozhoduju? Ako implementovat’ nové ob-
chodné modely? Aky druh predpisov je potrebny? Ako by mal byt vyskum a inovacie prepo-
jeny s praxou prostrednictvom zivych laboratorii? Vsetky tieto otdzky by mala riesit’ novovyt-
vorena narodna zrkadlova skupina pre Slovensko.

KIPadové slova: zdravie pody, Misia pre pddu EU, narodna zrkadlové skupina

Pod’akovanie: Prdca bola financovand z projektu EJP SOIL EUROPE HORIZON 2020
H2020-SFS-2018-2019 GA 862695 Smerom k udrzatelnému hospodareniu s polnohospodar-
skou podou z hladiska klimy.
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Monitoring piid v Ceské republice a moZnosti jeho vyuziti v ramci
pripravovaného evropského monitoringu pid

Soil monitoring in the Czech Republic and the possibilities of its use
within the upcoming European soil monitoring

Sarka Polakova

Ustiedni kontrolni a zkusebni tistav zemédelsky, Hroznova 63/2, 603 00 Brno, Czech Republic,
M sarka.polakova@ukzuz.gov.cz

V Ceské republice vedle sebe existuji dva paralelni systémy monitoringu. Star§im z nich je
Agrochemické zkouseni zeméde€lskych pid (AZZP), které funguje jiz od roku 1961 a je zame-
feno piedev§im na hodnoceni zeméd¢lskych ptd z hlediska vyzivy rostlin. V roce 1991 byl
tento systém doplnén dal§im — Bazalnim monitoringem pud (BMP), ktery sleduje §irsi sadu
parametra na stalych plochéach stalymi metodami. Oba systémy se liSi zejména metodikou od-
béru vzorkl a poctem vzorkd, ktery je v piipadé AZZP tadové vyssi nez v piipadé BMP. V ob-
lasti chemickych metod dochazi v obou systémech k malému piekryvu, 1 kdyz AZZP je pri-
marné zamétreno na masoveé provadéné analyzy, kdezto v BMP jsou pouzivany referencni me-
tody stanoveni. V Cervenci lonského roku zverejnila Evropska komise navrh smérnice o moni-
torovani a odolnosti ptidy, kterd nejenze predstavuje pravni predpis zabyvajici se ochranou
pudy v Evropské unii obecné, ale zaroven piedpokladéa vznik rozsahlé monitorovaci sité na ce-
1ém Gzemi EU. Rada Evropské unie i Evropsky parlament pfijaly vlastni verze smérnice a nyni
je cely proces ve fazi tzv. trialogt. I kdyZ zatim neni znama finélni verze smérnice a jednotlivé
navrhy evropskych instituci se vzdjemné vice ¢i méné liSi, néco maji spole¢né — a) navrh
smérnice piredpokladd ochranu a monitoring nejen zemédelské pidy, ale 1 lesni piidy a ostat-
nich ploch, b) pro kazdy vzorek je pfedepsana obsahld sada parametri, véetné metod stano-
veni. Plan je to vskutku ambiciézni, nicméné kromé Ceské republiky maji i dalsi staty funguji-
ci systémy ndrodnich monitoringt, jejichZ data predstavuji vyznamné ¢asové fady. Proto byla
ve verzi Rady zakotvena 1 moznost vyuziti stavajicich narodnich systémi. V soucasné dobé¢
zatim neni dofeSeno mnoho zasadnich otazek pocinaje metodikou odbéru vzorki, véetné poctu
odbérovych mist aZ po zplsoby financovani celého procesu. Doufejme, Ze vznik celoevropské
monitorovaci sité¢ se sladénymi postupy odbéru vzorkli a zpisoby stanoveni vybranych para-
metrl piinese vyznamny pokrok v poznani stavu a vyvoje kvality ptid v Evropské unii.

Kli¢ova slova: monitoring ptid, smérnice, evropsky monitoring ptid
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Prednasky — blok 1
Udrzatel’né hospodarenie na pode
a monitoring pod

Sustainable land management and soil monitoring
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Udrzitelné zemédélské hospodareni omezujici erozi pudy
v kontextu narodnich i evropskych legislativnich norem a iniciativ

Sustainable agricultural management limiting soil erosion in the context
of national and European legislative standards and initiatives

Bo¥ivoj Sarapatka, Marek Bedna¥, Patrik Netopil

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédeckd fakulta, Katedra ekologie a zivotniho prostredi,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc, Czech Republic,
X borivoj.sarapatka@upol.cz

Vodni eroze patii globalné i v Ceské republice k nejvyznamnéjsim degradaénim faktorim
ovlivilujicim nejen kvalitu pidy a produkei, ale i fadu mimoprodukénich funkci v krajiné.
Zrychlena eroze ovlivnéna antropogennimi faktory se zintenzivnila v povale¢ném obdobi pii
kolektivizaci zeméd¢lstvi, a to spolu s dal$imi problémy v krajiné (napt. ve vodnim hospodai-
stvi, i ve sniZzeni biodiverzity). ReSeni této vzniklé situace proto vyzaduje pe¢livé navrzenou
obnovu krajiny a udrzitelné zeméd¢elské systémy ke zmirnéni poSkozeni pidy a dalSich slozek
zivotniho prostiedi vychazejicich z narodnich pravnich norem, po vstupu do EU i z evrop-
skych. V ptispévku nastinime jejich vyvoj az do soucasného stavu s prezentovanim téch, které
je nutné v soucasnosti respektovat pii zemédélském hospodaieni a pii projektovani pozem-
kovych uprav. Nékteré z nich pocitaji i se scénaii klimatické zmény, kterd do budoucna mutize
tyto procesy a s tim souvisejici opatfeni vyznamné ovlivnit. Na zéklad¢ analyzy eroznich pro-
cesu a konektivity krajiny pracujeme ve spolupraci s dalsimi specializovanymi pracovisti na
opattenich, ktera mohou snizit celkové erozni riziko a piispet ke zvySeni biodiverzity v kraji-
né. Jednou z moznosti je pasové stiidani plodin, kde na zéklad¢ zpracované metodiky a jiz
v praxi realizovanych opatfeni piedstavime efekty souvisejici se snizenim eroznich procesu
u nejrozsifengjSich plodin v ramci tohoto organiza¢niho opatfeni. Soucasti tohoto opatieni
jsou i neprodukcni plochy, které maji vliv na posileni biodiverzity krajiny a na ochranu
vodnich zdroja. Jejich vymezeni bude pfedstaveno na zaklad¢ geomorfologickych pomeéra
uzemi, resp. kritickych bodt.

Klicova slova: eroze ptidy, klimaticka zména, legislativni normy, pasové sttidani plodin

Podékovdni: Reseni této problematiky je soucdsti projektii Technologické agentury CR (Cent-
rum pro krajinu a biodiverzitu — SS02030018 a Pasové stiidani plodin jako adaptacni opat-
reni k optimalizaci vodniho hospodarstvi krajiny — SS06010290), které dékujeme za podporu.
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Aktualizacia hodnot dazd’ového faktora (R-faktor)
a vygenerovanie digitalnej vrstvy jeho ploSnej distribucie
v podmienkach SR

Updating the values of the rain factor (R-factor) and generating a digital layer
of its area distribution in conditions of the Slovak Republic

Jan Styk, Boris Palka

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany
pody, Regionalne pracovisko, Mladeznicka 36, 974 01 Banska Bystrica, Slovak Republic,
Jan.styk@nppc.sk, boris.palka@nppc.sk

Pre zhodnotenie plosnej distribucie ako aj intenzity vplyvu erdézno-akumulaénych procesov
na polnohospodarsku pddu SR vyuzivame aktualizovanu verziu erdzneho predikéného
modelu USLE. Posledné aktualizdcia nami pouzivaného erézneho modelu prebehla v roku
2009, kedy bola do jeho Struktiry zapracovana aktualizovand digitalna podkladova vrstva fak-
tora erodovatelnosti pody (K-faktor) spracovand na zaklade udajov zo 17 000 vyberovych
sond z Komplexného prieskumu pdd. Vystupy predikéného modelu USLE vyuzivame na den-
nej baze, a preto z dovodu zvysenia ich vypovednej hodnoty vyplynula poziadavka detailiza-
cie digitdlnej podkladovej vrstvy dazd'ového faktora na zaklade aktualizdcie jeho hodndt.
Digitalna vrstva R-faktora vstupujuca do Struktiry er6zneho modelu bola vygenerovana na za-
klade hodnot, ktoré este v roku 1990 vykalkuloval a neskor publikoval Malisek. V sucasnej
dobe, ktora je charakteristicka vyznamnym vplyvom klimatickych zmien na intenzitu, objem
a pocetnost’ vyskytu zrazok, MaliSkove hodnoty R-faktora stracaju svoju vypovednu hodnotu.
Zamerali sme sa na aktualizaciu vypoc¢tu hodndt dazd’'ového faktora, ktoré boli zékladom pri
generovani detailizovanej digitalnej podkladovej vrstvy jeho ploSnej distribucie v podno-
klimatickych a geomorfologickych podmienkach Slovenska. Pre vypocet sme pouZili dataset
udajov 1-minttovych thrnov zrdzok zaznamenanych v sieti automatickych zraZkomernych
stanic, ktoré ndm pre tento ucel poskytol Slovensky hydrometeorologicky tustav. Pri vypocte
sme vyuzivali metodiku z roku Wischmeier a Smith (1978). Nasledne sme na zaklade vypo-
¢itanych hodndt R-faktora vygenerovali detailizovanu digitalnu vrstvu jeho ploSnej distribu-
cie, ktora je stcast’ Struktiry er6zneho modelu USLE. Grafické vystupy pouzivaného modelu
st vyznamnym datovym podkladom pri rieSeni charakteristiky zdujmového uzemia z pohl'adu
negativneho vplyvu vodnej erozie na podu. Kazdy uzivatel’ pol'nohospodarskej pddy moze na-
vrhnut’ jej vhodny spdsob obhospodarovania vyuZzitim odporuc¢anych podoochrannych opa-
treni a postupov tak, aby nedochédzalo k degradacii pddy vodnou eroziou (v zhode so za-
konom o ochrane a vyuzivani poI'nohospodarskej pody 220/2004 Z.z).

KPaéové slova: modelovanie vodnej erozie, dazd'ovy faktor (R-faktor), digitdlna vrstva
R-faktora

Pod’akovanie: Tato prdca sa uskutocnila aj v ramci projektu ,,Smerom k inteligentnému
a udrzatelnému manazmentu polnohospodarskych pod v oblasti klimy (EJP-SOIL, grant agre-
ement ID: 862695) financovaného z programu Eurdpskej unie pre vyskum a inovdcie Horizont
2020.
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Priebezné vysledky d’alSieho cyklu monitoringu lesnych pod
a vyzvy pre hodnotenie pod v budticnosti

Interim results of the next cycle of forest soil monitoring and challenges
for soil assessment in the future

Pavel Pavlenda, Hana Pavlendova

Narodné lesnicke centrum, T.G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen, Slovak Republic,
™ pavel.pavlenda@nlcsk.org

Zékladny systematicky monitoring lesnych pdod je sticastou medzinarodného monitoringu
lesnych ekosystémov ICP Forests. Kym na zaciatku programu (v polovici 90. rokov minulého
storocia) boli informécie o pddach vnimané viac-menej ako doplnkova charakteristika lesa,
v ramci projektu BioSoil v rokoch 2006 az 2008 sa uz realizovalo plnohodnotné podrobné
vzorkovanie s naslednym rozsiahlym analytickym zistovanim pddnych vlastnosti (do hibky
80 cm). Podla prislusného manualu je predpokladany interval opakovanych zistovani 10
rokov, na rokovani expertného panelu ICP Forests pre pody v roku 2019 bol prezentovany
zamer vyraznej vacSiny zucastnenych krajin realizovat’ d’alSie zistovanie stavu pdd, a to
v rokoch 2020 az 2025 (tiloha na narodnej urovni v ramci kontraktu medzi MPRV SR a NLC,
a to s realizaciou v rokoch 2021 az 2025). V stcasnosti su k dispozicii vysledky z priblizne
70 % trvalych monitorovacich ploch (TMP). Zacali sme riesit’ predbezné analyzy na zéklade
parového hodnotenia (t.j. pre stibor ploch, kde uz su k dispozicii aj vysledky z najnovsich zis-
tovani). Ako konkrétny priklad priaznivého vyvoja tu mo6zeme uviest’ trend strednych hodnot
pH v hibke 0 — 10 cm: 5,26 — 5,32 — 5,38 (priemerné hodnoty vo vyssie uvedenych troch aso-
vych hladinach) a v hibke 10 — 20 cm: 5,23 — 5,37 — 5,49. ZvIa3t’ vyznamnym parametrom je
obsah (a po prepocte samozrejme aj zdsoba) pddneho organického uhlika. Kym pri porovnani
udajov z prvych dvoch zistovani sme konstatovali skor mierny pokles zasoby uhlika v po-
kryvkovom humuse a stabilnti zasobu v mineréalnej pdde do hibky 20 cm, predbezné hodnote-
nie z porovnavaného suboru TMP na zaklade najnovSich dat indikuje mierny vzostup obsahu
organického uhlika v pdde, a to pre vietky fixne definované odberové hibky (0-10 cm, 10 — 20
cm, 20 — 40 cm a 40 — 80 cm). Naopak pokles zasoby v pokryvkovom humuse sa aj po kom-
pletizécii zistovania pravdepodobne potvrdi. Do blizkej budtcnosti patri k najva¢sim vyzvam
pre monitoring pdd najmid implementacia pripravovane] europskej legislativy (Smernica
o monitoringu a reziliencii pdd, znama aj ako ,,Soil Monitoring Law*’), optimalizacia monito-
rovacej siete, rozSirenie monitorovanych veli¢in a raciondlna integracia poznatkov pre vSetky
typy vyuZzivania pdd. Hoci smernica predpoklada zna¢nu flexibilitu pre ¢lenské Staty, moZeme
s poteSenim konStatovat’, ze aktivity eurdpskych expertov v oblasti lesnickej pedoldgie pris-
peli k vyznamnej modifikacii navrhu na zéklade skusenosti z ICP Forests (Wellbrock et al.
2024).

KPucové slova: lesné pody, monitoring lesov, podny uhlik, CMS Lesy, reziliencia pod
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Podne filtracné ekosystémové sluzby vo vztahu k znecisteniu pody
potencialne toxickymi novovznikajucimi kontaminantami

Soil-filter ecosystem services in relation to soil pollution by potentially
toxic emerging contaminants

Radoslava Kanianska, Marek Drimal

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied,
Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, Slovak Republic,
™ radoslava.kanianska@umb.sk, marek.drimal@umb.sk

Kontaminacia pody je jednym z najzavaznej$ich degradaénych procesov. Ambiciou EU je
jej vyrazné zniZenie s cielom nulového zneéistenia do roku 2050. Snaha EU predchadzat
a minimalizovat’ znecistenie zivotného prostredia na jednej strane, je na strane druhej spreva-
dzana zvysenou produkciou inovativnych vyrobkov, naro¢nych na nové zdroje surovin, ktoré
sa stavaju potencialnymi zdrojmi kontaminacie pody. Ich chemicka povaha, spravanie sa
v pdde, dosledky na ekosystémoch a ich sluzbach, ¢i zdravi I'udi sa mézu lisit’ od tradi¢nych
kontaminantov. Preto je dblezité skiumat ich aj vo vztahu k filtratnym ekosystémovym sluz-
bam, ktoré su zvlast dolezité v kontaminovanych tzemiach. Vyskyt, frakcie, ekologické
a zdravotné rizika troch potencidlne toxickych novovznikajicich kontaminantov (Li, Ba, B)
sme sledovali vo fluvizemiach na nive rieky Stiavnica. Kontaminanty sa prednostne vyskyto-
vali v rezidudlnej, najmenej bio-dostupnej frakcii. Napriek tomu, priemerna hodnota kontami-
nac¢ného faktoru poukazala u Li (5,8) na vysoku kontaminécia, u Ba (1,5) a B (1,4) na miernu
kontaminaciu. Hoci priemernd hodnota koeficientu nebezpecenstva za vsetky sledované loka-
lity u vSetkych troch prvkov bola nizsia ako 1 a teda nepredstavovala zdravotné rizika, vyskyt-
li sa v pripade Li viaceré lokality presahujuce v skupine deti hodnotu koeficientu nebezpecen-
stva | a teda indikujuce potencialne zdravotné rizika.

Kracové slova: potencidlne toxické novovznikajice kontaminanty, podne filtracné ekosysté-
mov¢ sluzby, kontamina¢ny faktor, zdravotné rizika

Pod’akovanie: Tdito prdaca bola podporovand Vedeckou grantovou agentirou MSVVaS SR
a SAV z projektu VEGA 1/0184/21.
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Vliv povrchové aplikace kompostu na nasycenou
hydraulickou vodivost pidy

Effect of surface application of compost on saturated
hydraulic conductivity of soil

Markéta Mihalikova, Kamila Bat’kova, Cansu Almaz, Recep Serdar Kara

Ceskd zemédélskad univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii,
Katedra vodnich zdrojii, Kamycka 129, 165 00, Praha 6, Czech Republic,
™ mihalikova@af-czu.cz, batkova@af.czu.cz

Kompost obsahuje vysoky podil organické hmoty, jejiz mnozstvi a kvalita jsou klicovymi
faktory pro tvorbu pldni struktury, infiltracni a retencni schopnost ptdy, a tedy i odolnost proti
erozi. Pti povrchové aplikaci zralého a stabilniho kompostu navic nedojde k naruseni ptidniho
ekosystému a organicka hmota se do ptidy dostava prirozenym zptusobem. Cilem této studie
bylo na zdklad¢ polnich poloprovoznich pokusti ovétit predpoklad zvySené infiltracni
schopnosti pudy, na kterou byl aplikovan kompost na povrch bez jeho zapraveni. Experimenty
byly zaloZeny v roce 2022 na plochach o rozloze cca 0,5 ha na tfech lokalitach; Blatnice,
Jevicko a Velké Hostéradky. Odbéry neporusenych pudnich vzorki pro stanoveni nasycené
hydraulické vodivosti (Ks) na pfistroji Ksat (Meter Group Inc., Pullman, WA) probihaly opa-
kované v kvétnu 2023 a kvétnu 2024. Statisticky byla data vyhodnocena pomoci analyzy roz-
ptylu s hladinou vyznamnosti 0,05 (Statgraphics Centurion XV, StatPoint Technologies, Inc.,
The Plains, VA). Vysledky naznacily, ze aplikovany kompost na testované pidy ma znacny
vliv a zvySuje infiltracni schopnost piidy a hodnotu Ks. Pfestoze na vSech tfech lokalitach byly
naméteny vyssi hodnoty Ks, byl statisticky vyznamny efekt prokédzan pouze na jedné, a to
z diivodu zna¢né variability namétenych hodnot 1 v rdmci jednotlivych variant. Sledovani vy-
voje této charakteristiky v dalSich letech by bylo velmi zadouci vzhledem k relativné kratké-
mu ¢asovému odstupu méieni od aplikace kompostu.

Klicova slova: stabilni kompost, rychlost infiltrace, objemova hmotnost suché ptidy, nasycena
vlhkost

Podékovini: Tato studie byla podporena Ministerstvem zemédélstvi CR, Ndrodni agenturou
pro zemédelsky vyzkum (NAZV), projekt ¢. QK22020032
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Vyznam statkovych hnojiv pro udrzitelné obhospodarovani
zemédélské pudy v podminkach zmény klimatu

The importance of farmyard manure for the sustainable management
of agricultural land in conditions of climate change

Ladislav Mensik', Eva Kunzova', Lukas Hlisnikovsky', Pavel Nerusil', Lubica
PospiSilova2, Jana Pliskova', Viclav Voltr’, Tomas Simon’, Mikula§ Madaras'

"Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507/73, 161 06 Praha — Ruzyné, Czech Republic,
™ ladislav.mensik@vurv.cz
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V soucasném preciznim zeméd¢lstvi, ale 1 konvencnim zemédélstvi je urodnost pudy di-
lezitym faktorem ovliviiujicim rist rostlin. Urodnost piidy je uréena obsahem ptidni organické
hmoty (angl. ,,Soil Organic Matter”, dale jen SOM) v pud¢ a pfitomnosti Zivin, a to jak
makrozivin, tak i mikroZivin. Ubytky obsahu organické hmoty v ptidé jsou povazovany za je-
den z nejvyznamnéjSich faktor procesu degradace pid v obecném pojeti. Jsou zplisobovany
pfedev§im vétrnou a vodni erozi, nedostatecnym piisunem kvalitnich statkovych a or-
ganickych hnojiv do piid a nespravnym hospodafenim na pudé. Cilem prednasky bude pred-
stavit komplexn¢ zpracovanou monografii se zaméfenim na vyhodnoceni vlivu hnojeni stat-
kovymi hnojivy (hnij, kejda) a ostatnimi hnojivy (mineralni hnojeni, organické apod.) na
kvantitativni a kvalitativni parametry (obsah a zdsoby SOM, resp. SOC, kvalit frakci SOM /
humusové latky/, Ziviny, pidni kyselost aj.) zeméd¢€lskych ptid (orna ptida, travni porosty na
orné pude, trvalé travni porosty /TTP/). PrednaSka bude zaméfena na dil¢i studie (napf.
dlouhodobé polni experimenty, poloprovozni a provozni vyzkumné plochy, modelovani
dlouhodobych &asovych fad apod.) provadéné v riiznych pidné-klimatickych podminkach CR
(Praha, Caslav, Lukavec, Ivanovice na Hané, Jevitko apod.) v obdobi 2016 — 2023. Zamérem
studie bylo na zdklad€ multi-kriteridlniho hodnoceni pfispét k poznani, do jaké miry se vlivem
hnojeni méni v dlouhodobém horizontu kvalita a zdravi pidy (,,Soil Health*). Divodem je to,
ze zemédélstvi v CR se v soudasné dobé& potyka s vyznamnymi problémy, jako je nedostatek
statkovych hnojiv (rozsahlé regiony bez zivoc¢isné vyroby), zmény ve struktuie péstovanych
plodin, vyznamna variabilita pocasi, vysoka zavislost na mineralnim dusiku, nizka mira apli-
kovanych P a K hnojiv, eroze pudy, ale i vysoka mira pronajimani ptidy apod.

Kli¢ova slova: ptdni organickd hmota, statkova hnojiva, zdravi pudy

Podékovani: Prispevek vznikl za podpory reseni dlouhodobé koncepce rozvoje vyzkumné or-
ganizace (DKRVO) RO-0423, RO-0418 a dale projektu NAZV: QK21010124 ,, Pidni or-
ganicka hmota — hodnoceni vybranych indikatori kvality*, QK21020155 ,, Nastroj pro hospo-
dareni se Zivinami a organickymi latkami* a QK23020056 ,, Vytvoreni a ovéreni modelovych
systémii dlouhodobé sekvestrace uhliku v CR .
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Posobenie biouhlikovych substratov v piesoCnatej pode

Effect of biocarbon substrates in sandy soil

Dusan Srank, Martin Juriga, Vladimir Simansky

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Ustav agronomickych vied, Trieda A. Hlinku 2, 949 01 Nitra, Slovak Republic,
X viadimir.simansky@uniag.sk

V pddno-klimatickych podmienkach Slovenskej republiky je aplikécia biouhlikovych sub-
stratov (BS) spajana s nedostatocnymi informacii, predovSetkym v suvislosti s ich pdsobenim
na zmeny podnych vlastnosti a urody pestovanych plodin. Pre beznych farmarov je vSak
zasadné, ¢i im aplikécia takych substratov do pddy prinasa zvySenie ich produkcie, zlepSenie
podnych vlastnosti a predovSetkym ekonomicky profit. V rokoch 2018 — 2020 sa testovali bio-
uhlikové substraty na pieso¢natej regozemi v lokalite Dolna Streda (juhozapadné Slovensko).
Hodnotili sa efekty rozdielnych davok (10 a 20 t/ha) dvoch biouhlikovych substratov (BS1
a BS2) aplikovanych samostatne, ale aj v kombinacii s pridavnym minerdlnym hnojenim na
zmeny v obsahu celkového oxidovate'ného (Cox) a labilného (CL) uhlika a urody pestova-
nych plodin. Z vysledkov vyplynulo, Zze zmeny v obsahu Cox, CL a tirodach zéaviseli od ap-
likacnej davky a typu testovanych substratov, ako aj od ich kombindcie s mineralnym
hnojenim. Vyznamny efekt na celkovu trodu po aplikécii biouhlikovych substratov bol ziste-
ny v druhom a tret'om roku po ich aplikécii do pody — vyrazne viac vo variantoch so samotnou
aplikdciou BS ako ich kombinaciou s minerdlnym hnojenim. ZvySenie urody suviselo s vys-
Sim obsahom Cox po aplikécii samotnych BS. V pripade kombinécie BS spolu s minerdlnym
hnojenim bolo zvysenie Grod ovplyvnené inymi faktormi ako dosledku zlepsSenie ostatnych
vlastnosti pody spété so zasobou pristupnych zivin po zapracovani BS do pody, ale aj dopln-
kovym minerdlnym hnojenim. Pre identifikdciu presnych ucinkov, ktoré st zodpovedné za
zvySenie vynosov plodin vo variantoch, kde sa testoval u¢inok BS spolu s mineralnym
hnojenim je potrebné uskutocnit’ d’alSie analyzy.

Kruadové slova: uhlik, troda, biouhlikovy substrat, hnojenie

Pod’akovanie: Tento prispevok bol vypracovany vdaka rieseniu projektov VEGA 1/0116/21
a APVV-21-0089
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Vliv biodegradabilnich plastii na produk¢éni a mimoprodukéni
vlastnosti ptudy

The influence of biodegradable plastics on production and non-production
properties of soil

JiFi Kucerik', Martin Brtnicky'?, Tereza Hammerschmiedt!, Antonin Kintl'?,
Oldfich Latal'#, Jiri Holatko'*
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Pouziti biodegradovatelnych plasti (BP) je stale ¢astéjsi, a to v€etné zemedélskych aplikaci
(obalové materialy, mulCovaci folie...). BP z obnovitelnych zdroju jsou nyni drazsi nez kon-
vencni plasty, ale o¢ekava se, ze jejich cena klesne a BP budou Siroce vyuzivany, pfedevSim
kvili jejich ptfedpokladanému neutrdlnimu vlivu na Zivotni prostfedi. Tento predpoklad vSak
nebyl doposud experimentalné ovéen. Hypotézou je, ze biodegradace BP v ptidé miize naru-
Sit rovnovahu zivin a zménit mikrobidlni spolecenstva a také vést k tvorbé (bio)mikroplastt
ovlivitujicich funkce plidy. Laboratorni a sklenikové testy modelového BP, poly-3-hydro-
xybutyratu, ukazaly negativni vliv jeho biodegradace na rlst rostlin, z divodu naruSeni
rovnovahy zivin (N, P 1 S) v ptidnim prostiedi. Jde prfedevSim o disledek nartistu mikrobidlni
biomasy a jeji aktivity vedouci k od¢€erpani Zivin pro rostliny. Aplikace N-fixujicich bakterii
nepiinesla zlepSeni, pfidavek digestatu dokéazal negativni vliv na rast rostlin oslabit. ZvySena
mikrobialni aktivita po pfidavku BP také vedla ke zménam v mikrobidlnim spoleCenstvu
a zvysila produkei enzymt zodpovédnych za rozklad ptidni organické hmoty (OH) pfipomina-
jici ,,priming* efekt. Interakce BP s OH pak odhalila, Ze mikrobioplasty BP zptisobuji rychle;jsi
odparovani ptidni vody. BP mohou mit i pfinosy, naptiklad jako kratkodoby C substrat v pii-
dach chudych na organickou hmotu a podporou agregace ptidnich ¢astic. Doporucujeme dalsi
vyzkum k lepSimu pochopeni vlivu biodegradace na ptidu.

Klic¢ova slova: biodegradace, kvalita pudy, ptidni mikrobiom

Podékovini: Vyzkum byl podporen projekty MSMT CR-FCH-S-24-8591 a MZe CR-MZE-
RO1224, MZE-RO1724.
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Blok 2
Databazové a modelové riesenia
v pedologii

Database and model solutions in soil science
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Vyvoj zasob uhliku a Zivin v lesnich pidach
na kiirovcovych holinach

Development of carbon and nutrient reserves in forest soils on bark clearings

Vit Sramek!, Véra Fadrhonsova!, Katefina Neudertova Hellebrandova!,
Radek Novotny', Vaclav Tejnecky?, Martin Valtera®
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Czech Republic

Sekvestrace uhliku v lesnich ptidach je obvykle vyssi nez v lesni biomase. Rychlé zmény
zasoby uhliku mohou probihat pfedev§im v nadlozni organické vrstvé a svrchnich mine-
ralnich horizontech zejména v diisledku zmén v porostnim krytu ptady. Pti rychlém odlesnéni
1ze predpokladat zrychleny rozklad humusové vrstvy a tim 1 ztraty uhliku 1 nékterych zivin.
Z tohoto diivodu je alarmujici obrovsky rozsah holin po kiirovcové kalamité, ktery se v CR
odhaduje na vice nez 200 000 ha. V ramci na$i studie jsme sledovali zmény pH a zmény
v obsahu a zasobé& uhliku, dusiku, vapniku, drasliku a hot¢iku na plochach, které byly smy-
ceny v duasledku klrovcové kalamity, ve srovnani s pidnimi vlastnostmi zjiSténymi na
stejnych plochéch v rdmci programu BioSoil (2005-2008). Vysledky maji vysokou variabili-
tu, ukazuji vSak narist pH 1 obsaht Ca, K a Mg v nadloznim organickém horizontu a svrch-
nich mineralnich vrstvach plidy (do 10 cm). Také narist obsahu Corg a Ntot se ve svrchni
mineralni vrstvé signifikantné zvysil. Zasoba Corg v nadlozni organické vrstvé se snizila —
podle medianové hodnoty o 12 t/ha, rozdil vSak neni statisticky signifikantni. Ve svrchnich
minerdlnich vrstvach byl naopak zaznamendn nartist zdsoby Corg o 15 t/ha. Vysokou varia-
bilitu vysledkil 1ze vysvétlit velmi rozdilnymi zplsoby technologie t€zby a obnovy lesa
(v€etné ptipravy ptidy). Pro nartst obsahu zivin, zvySeni pH i pro celkovou bilanci padniho
uhliku a dusiku je rozhodujici vstup organické hmoty ve formé téZebnich zbytkd. Jejich po-
nechavani ve vhodné form¢ a mnozstvi mize byt zasadnim manazmentovym opatfenim pro
uchovani kvality piidy a udrzeni sekvestrace uhliku jak na kalamitnich holinach, tak pfti
bézné obnove lesnich porost.

Kli¢ova slova: lesni pudy, zasoba uhliku, organicka vrstva, kiirovcova kalamita, holiny

Podékovdni: Reseni probihalo v ramci projektii NAZV QK22020217 ,, Zmény v lesnich piiddch
po kalamitni tezbé — vliv odlesnéni na sekvestraci uhliku, bilanci Zivin a mobilitu rizikovych
prvkii a projektu TACR SS06010148 , Kvantifikace zdsob uhliku v lesnich pidich CR a
moznost jejitho ovlivneni lesnickym managementem *
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Efektivni odbér vzorki pro prediktivni mapovani ptadnich
vlastnosti v zemédélském podniku

Effective sampling for predictive mapping of soil properties
in an agricultural farm

Daniel ZiZala, Jan Skila, Ivan Novotny

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, v.v.i.,
Zabovieskd 250, Zbraslav, 156 00 Praha 5, Czech Republic,
™ zizala.daniel@vumop.cz

Vyziva rostlin a vyvazené hnojeni vyzaduji velmi pfesné informace z terénu avsSak pii co
mata odbéru vzorkl. Cilem této studie je porovnat Siroce pouzivana schémata odbéru vzorki v
kombinaci s proménlivou velikosti vzorku pro ptfedpoveéd béznych piidnich makrozivin. Bylo
porovnavano vzorkovani s s vyuzitim metody conditional Latin hypercube (cLHS), vzor-
kovani s pokrytim prostoru ptiznakd pomoci metody k-means (FSCS) a prosté nahodné vzor-
kovani (SRS). Vliv vzorkovaciho schématu a velikosti vzorku na ptresnost predikovanych map
zivin byl zkouman na redlném pozemku (35 ha) s heterogennimi ptidnimi vlastnostmi. Celkem
200 tréninkovych bodua bylo umisténo do 6 siti: cLHS a FSCS s 10, 30 a 60 vzorky, coz odpo-
vida 1 vzorku na 3, 1 a 0,5 ha. Pro numericky experiment s riznou ¢etnosti odbéru vzorkt
bylo vsech 200 trénovacich vzorki interpolovano do souboru map zivin, které byly povazova-
ny za bezchybny soubor dat pro kalibracni i valida¢ni vzorky zahrnuté do prediktivniho mode-
lovani. Vzorkovaci sité s proménlivou velikosti vzorkii od 2 do 60 byly vytvofeny pomoci
SRS, cLHS a FSCS v kombinaci s pragmatickou sadou environmentalnich proménnych. Kaz-
da sit’ kazdé metody byla automaticky vygenerovana 100krat za pouziti stejnych nastaveni
algoritmu. Ty byly pouzity k vytvofeni predpovédi s vyuzitim pomocnych proménnych. Byla
sledovana vykonnost modelt. Vysledky ukazuji vyhodu pouziti FSCS, ktery vykazuje mensi
odchylky v piesnosti predikce ve srovnani s SRS a cLHS a lepsi vysledky pfi fidkém vzor-
kovéani. Tyto vysledky a nové¢ vyvinuty algoritmus na bazi téchto vysledka byl nésledné vyuzit
pro vzorkovani v celém zeméedélském podniku s pomoci poloautomatického odbéru vzorkd.

Klic¢ova slova: digitadlni mapovani ptd, statistické modelovani, hodnoceni nejistoty, mistni
méfitko, agronomie

Podékovini: Tento vyzkum vznikl za financni podpory Ministerstva zemédélstvi CR v ramci
projektit NAZV QJ21010247 a institucionalni podpory MZE-RO0223.

—26 —



Vyuziti mobilniho simulatoru desté ke stanoveni faktoru
ochranného vlivu vegetace

The use of a mobile rain simulator to determine the factor of the protective
effect vegetation
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Mobilni polni simulator desté¢ s proménnou intenzitou srazky ptizptisobeny pro ovétovani
protierozniho G¢inku péstebnich technologii pfedstavuje vyznamnou inovaci oproti dfive pou-
zivanému typu polniho simuldtoru desté. Zatimco starsi a rozmérnéjsi typ simulatoru byl vyu-
zitelny zejména k méteni na specidlné ptipravenych pokusnych parcelach, mobilni polni si-
mulator desté¢ je vhodny k meétfeni pidoochranného efektu agrotechnickych postupt piimo
v provoznich podminkach. Simulator desté byl vyvinut s ohledem na nové agrotechnické po-
stupy pouzivané v zeméedelské praxi, které jsou obtizné reprodukovatelné v omezenych roz-
mérech experimentalnich parcel. Podstatnou soucasti feSeni projektu tak je vyvinuti postupt
pro reprezentativni ur¢eni ptidoochranného efektu plodin a agrotechniky v polnich podmin-
kach s vyuzitim mobilnich simulatorG riznych méfitek a s rliznou mirou pfizpisobeni
lokalnim podminkam. Piispévek predstavi prvni vysledky naméfené novym typem mobilniho
polniho simulatoru dest¢ a moznosti porovnani s alternativnimi metodami urceni pudo-
ochranného uc¢inku posuzovanych technologii. Cilem celého projektu je sestavit metodiku
ovétovani ptidoochranného ucinku zvolenych technologii péstovani plodin pfimo v provoz-
nich podminkach, navrhnout a ovéfit takové zplsoby protierozni ochrany v zeméd¢€lskych
podnicich, které budou ucinné, Setrné k zivotnimu prostiedi a které zaroven neohrozi konku-
renceschopnost ceského zeméedelstvi.

Klicova slova: polni simulator, faktor ochranného vlivu vegetace, agrotechnika, vodni eroze

Podékovani: Prispévek vznikl jako soucast reseni projektu NAZV QK22010261 ,, Vyuziti
novych piidoochrannych technologii v zemédelské praxi* v ramci Programu aplikovaného vy-
zkumu Ministerstva zemédélstvi na obdobi 2017-2025, ZEME.
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Odhad polni vodni kapacity: rychla, levna a spolehliva metoda

Estimation of field water capacity: fast, cheap and reliable method
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Tato studie predstavuje levnou, rychlou a jednoduchou metodu pro nepiimé urceni polni
kapacity piidy (PK). Vztahy mezi PK (ur¢enou jako gravimetricka vlhkost pfi urcitych mat-
ricnich potencialech) a hydrolimity maximalni kapilarni kapacitou podle Novaka (MKK) a re-
tencni vodni kapacitou (RVK) byly stanoveny na neporuSenych pldnich vzorcich analy-
zovanych v pretlakovém pfistroji a zndmou metodou odsavani na filtracnim papifte. Tato meto-
da ma v Ceské i Slovenské republice dlouhou historii pouzivéani jako pfiblizny odhad PK, ale
nikdy nebyla korelovana s vlhkosti v piid¢ pti ur¢itém matri¢nim potencialu.

Cilem bylo snizit ¢as a naklady spojené s konvencnim métenim PK a umozZnit vyuziti star-
Sich databazi obsahujicich MKK a RVK, coz potvrdily vysledky testované na vice nez 700
vzorcich. PK jako vlhkost pfi -33 kPa muze byt dobie aproximovéna rovnici PK33 = 1,0802
RVK - 0,0688 (RMSE = 0,045 cm®/cm® a R = 0,953). Pro PK jako vlhkost pfi -5 nebo -10 kPa
mohou byt pouzity nasledujici rovnice: PKS = 1,0146 MKK - 0,0163 (RMSE = 0,027 cm?/cm?
aR =10,961) nebo PK10 = 1,0152 MKK - 0,0275 (RMSE = 0,033 cm*/cm® a R = 0,958). His-
torické pedotransferové funkce Brezného a Vasi vztahujici PK k podilu I. zrnitostni kategorie
dle Kopeckého byly také hodnoceny, a podle vysledkli nelze doporucit jejich obecné pouziti.

Klic¢ova slova: pedotransferové funkce, polni kapacita, maximalni kapilarni kapacita podle
Novaka, retencni vodni kapacita, odsavani na filtraCnim papire

Podékovdni: Ministerstvo zemédélstvi CR, Nérodni agentura pro zemédélsky vyzkum, projekt
¢ QK1910299, a CZU FAPPZ projekt ¢. SV22-15-21380.
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Vliv stabilizovaného nebo dale kompostovaného kalu z Cistiren
odpadnich vod na hydraulické vlastnosti pad

The influence of stabilized or further composted sludge from sewage treatment
plants on the hydraulic properties of soils

Antonin Nikodem, Miroslav Fér, Ale§ Klement, Radka KodeSova

Katedra pedologie a ochrany piid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pFirodnich zdrojii, Ceska
zemédelska univerzita v Praze, Kamyckad 129, 165 00 Praha-Suchdol, Czech Republic,
™ nikodem@af.czu.cz

Kal z ¢istiren odpadnich vod je ¢asto aplikovan do pudy pro obohaceni ptud o ziviny. Pispé-
vek je proto zaméten na vliv stabilizovaného nebo kompostovaného kalu z Cistiren odpadnich
vod na hydraulické vlastnosti ptid. Experiment probéhl na dvou lokalitach s rozdilnymi ptidni-
mi typy, na hnédozemi modalni v Hnévcevsi a kambizemi modalni v Humpolci. V roce 2022
pied vysevem kukufice seté byl na obou polich aplikovan bud stabilizovany nebo
kompostovany kal. Béhem vegetacni sezony byly odebirany neporusené pidni vzorky o obje-
mu 100 cm3 pro stanoveni hydraulickych vlastnosti ptdy (tj. reten¢ni ¢ary pudnich vlhkosti
a kiivky hydraulickych vodivosti) pomoci multi-step outflow metody. Déle byla pted sklizni
kukufice pomoci minidiskovych infitrometri pfimo v terénu méfena nenasycend hydraulicka
vodivost pfi tlakové vySce -2 cm. Vysledky potvrdily, ze aplikace kalu a kompostu na zeme-
délskych pidach muze ovlivnit obé hydraulické charakteristiky. Aplikace stabilizovaného
1 kompostovaného kalu vedla i ke zvySeni biomasy péstovanych rostlin kukufice. Vliv kalu a
kompostu na nenasycenou hydraulickou vodivost méfenou v HnévcCevsi nebyl statisticky vy-
znamny. Na druhou stranu v Humpolci byly zjistény prokazateln¢ vyssi nenasycené hydrau-
lické vodivosti pro variantu s kompostem nez pro variantu s kalem nebo variantu kontrolni bez
pridavku aditiv. Z toho vyplyva, ze vliv aplikovanych aditiv se pravdépodobné vice projevi
u mén¢ kvalitnich ptd, jako jsou kambizemé, nez u pud kvalitnéjsich, jako byla v tomto piipa-
dé hnédozem.

Klic¢ova slova: kal z ¢istirny odpadnich vod, kompost, plidni organickd hmota, retencni ¢ara
pudni vlhkosti, hydraulicka vodivost

Podékovdni: Autori dékuji za financni podporu Ministerstva zemédélstvi CR (projekty
OK21020080 a QL24010384).
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Vliv stabilizovaného a kompostovaného kalu ¢i vycisténé odpadni
vody z Cistiren odpadnich vod na emisi CO, z pidy

The influence of stabilized and composted sludge or treated wastewater from
wastewater treatment plants on CO, emissions from the soil

Miroslav Fér, Ale§ Klement, Antonin Nikodem, Lenka Pavli, Radka KodeSova

Katedra pedologie a ochrany piid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii, Ceskd
zemédelska univerzita v Praze, Kamyckad 129, 165 00 Praha-Suchdol, Czech Republic,
™M mfer@af-czu.cz

V poslednich letech je snaha vyuzit vycisténou odpadni vodu pro zavlazovani plodin.
Rovnéz je diky vysokému obsahu zivin do ptidy aplikovan Cistirensky kal. Oba produkty z ¢is-
tiren odpadnich vod mohou navysit emisi CO, z pudy. Proto se tento piispévek zabyva po-
rovnanim emise CO, z ptd po opakované aplikaci stabilizovaného nebo kompostovaného ¢is-
tirenskeho kalu a v prib€hu zavlahy vycCiSténou odpadni nebo pitnou vodou. Emise CO,
z pidy byla méfena na povrchu deviti vyvySenych zahonti béhem ti vegetacnich sezon. V za-
honech byly dva rizné pidni typy: kambizem a regozem. Do dvou vyvySenych zdhonti s kam-
bizemi byl vzdy pied vysadbou/vysevem rostlin pfidan kompostovany kal. Do dalsiho zahonu
s kambizemi byl aplikovan stabilizovany kal. Déale dva zdhony s kambizemi a jeden zahon
s regozemi byly zavlazovany vyc¢isténou odpadni vodou. Zbyvajici dva zahony s kambizemi
a jeden zahon s regozemi byly zavlazovany pitnou vodou. V zédhonech byly péstovany riizné
plodiny, pfedevS§im zelenina a kukufice. V roce 2021 byly zdhony s aplikovanym
kompostovanym 1 stabilizovanym kalem zavlazovany pitnou vodou. Od roku 2022 se zahony
s kompostovanym kalem zacaly zavlazovat vycisténou odpadni vodou. Vysledky ukazuji, ze
kompostovany, tak stabilizovany kal vyznamné navysil emisi CO, z pidy. Zatimco efekt
kompostu se postupem ¢asu zvySoval, t¢inek kalu byl kazdy rok podobny. Vyssi hodnoty emi-
se CO, byly take vetSinou zaznamenany ze zahont zavlaZzovanych vycisténou odpadni vodou
oproti zdhoniim zavlazovanych pitnou vodou.

Kli¢ova slova: kal z Cistirny odpadnich vod, vyc¢isténa odpadni voda, kompost, piidni or-
ganicka hmota, emise sklenikovych plynt

Podékovini: Autori dékuji za financni podporu Ministerstva zemédélstvi CR (projekty
OK21020080 a QL24010384).
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Meéreni povrchové odrazivosti pady v polnich podminkach
pomoci pristroje SoilPRO®

Measurement of soil surface reflectance in field conditions
using the SoilPRO® device

Eyal Ben Dor!'?, Bar Efrati', Or Amir’, Nicolas Francos?, Jonti Shepherd',
Vahid KhosraviZ, Asa Gholizadeh?, Ale§ Klement?, Lubo§ Borivka?

'Remote Sensing Laboratory, Geography Department, Porter School of the Environment and Earth
Sciences, Faculty of Exact Sciences, Tel Aviv University, Tel Aviv 699780, Israel
’Katedra pedologie a ochrany pid, Fakulta agrobiologie, potravinovych a piirodnich zdrojii, Ceska
zemédelska univerzita v Praze, Kamyckd 129, 165 00 Praha-Suchdol, Czech Republic,
M boruvka@af.czu.cz
3Sydney Institute of Agriculture & School of Life & Environmental Sciences, The University of Sydney,
NSW 2006, Australia

Cilem projektu ProbeField je vyvinout nové postupy pro monitorovani zasob uhliku
a urodnosti pudy v terénu na zdklad¢é senzort a existujicich pidnich spektralnich knihoven.
Tato studie pfedstavuje inovativni pfistup k ziskdvani pidnich spekter ve viditelné a blizké in-
fraCervené oblasti spektra v polnich podminkach. Nastavec SoilPRO® pro méteni spekter
v terénu, ktery omezuje vliv slunecniho zafeni na métend spektra, ziskava tidaje z vétsi, a tedy
vice reprezentativni plochy, a nenarusuje ptdni povrch, byl ovéfovan na Sesti vzorcich v Sesti
riznych laboratofich. Jako vnitini standard pro terénni méfeni byl pouZit Cisty kifemenny pi-
sek. Pouziti korek¢niho faktoru z terénniho na laboratorni méteni a dalsi korekce pro tipravu
na referencni vzorek (Lucky Bay — LB) vyznamné¢ snizily odchylky méfeni mezi laboratofemi.
Rovnéz odhad obsahu organického uhliku v pidnich vzorcich ze spekter byl piesnéjsi
a spolehlivéjsi, pokud bylo pouzita spektra ziskand pomoci SoilPRO® s touto korekei, nez pii
pouziti spekter bez korekce nebo spekter métenych kontaktni sondou. Uvedeny pirevod spek-
tralni odrazivosti v terénnich podminkach na laboratorni méteni pfedstavuje vyrazny pokrok
ve spektroskopii pudy. Zajist'uje nejen zachovani stavu pidniho povrchu v terénu, jak je sni-
man i druzicovymi a leteckymi kamerami a senzory, ale také umoziuje vyuziti padnich spek-
tralnich knihoven vytvorenych z laboratornich spekter pro spektra métena v terénu a robustni
harmonizaci terénnich spektralnich dat z riznych zdroja.

Klicova slova: terénni ptidni spektroskopie, harmonizace, spektralni knihovny ptd,
SoilPRO®, ptdni organicky uhlik

Podékovani: Projekt byl podporen projektem ProbeField v ramci programu EJP SOIL finan-
covaného Evropskou unii (¢. 862695) a spolufinancovaného Ministerstvem sSkolstvi, mladeze
a télovychovy CR.
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Charakteristika podneho krytu archeologickej lokality
Tell al Retaba, Egypt a interdisciplinarna interakcia
podoznalectva a archeologie

Soil cover characteristics of the archaeological site of Tell al Retaba, Egypt and
the interdisciplinary interaction of soil science and archaeology

Emil Fulajtar

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav podoznalectva
a ochrany pody, Trencianska 55, 821 09 Bratislava, Slovak Republic,
X emil.fulajtar@nppc.sk

Prispevok predstavuje priklad vyuzitia pddoznalectva pre archeologicky vyskum. Ide o na
Slovensku prvy podobny priklad vyuzitia pddoznalectva takymto netradicnym spdsobom pre
zvlastne ucely vel'mi odliSné od potrieb poI'nohospodérstva a lesnictva. Podny prieskum po-
mohol zrekons$truovat’ charakter pddneho krytu a prirodného prostredia na skimanom nalezis-
ku Tell al Retdba v Egypte a v jeho bezprostrednom okoli, ktoré predstavuje niva ramena Nilu
v udoli Vadi Tumilat. Na nive boli zistené¢ aluvialne pddy vytvorené pod vplyvom podzemne;]
vody a sezonnych zéplav na aluvidlnych pieskoch s rozne intenzivne vyvinutymi glejovymi
horizontmi. Na archeologickej lokalite bolo zistené, Ze jeho podloZie tvori Strkova lavica mier-
ne vyvysena nad okolitou nivou. Na Strku vznikli pody s vyrazne vyvinutym kambickym B
horizontom. K najddleZitejsim vysledkom patria poznatky o rozloZeni suchého a zamokreného
uzemia na archeologickej lokalite a v jej okoli. Prieskum preukdzal, ze v si¢asnosti pol'nohos-
podarsky vyuZzivané okolie Tellu bolo v minulosti postihované vplyvom podzemnej vody a za-
plav a severne od Tellu bolo jazero a mociare. Potvrdzuju to aj pisomné pramene, v ktorych st
zmienky o jazere v tejto oblasti ako aj vrty v ktorych boli zistené pochované organozemné
horizonty. Strkova lavica predstavovala velmi vyhodné mierne vyvysené a suché miesto upro-
stred mocaristej roviny a preto sa stala optiméalnou lokalitou pre zalozenie pohrani¢nej pevnos-
ti Ramzesa II a Ramzesa I1I v obdobi Novej rise.

Klacové slova: podny prieskum, paleogeograficka rekonstrukcia, archeopedoldgia

Pod’akovanie: Podakovanie za financovanie tohto vyskumu patri Orientalistickému ustavu
SAV ako aj Naddacii Aigyptos a veducemu vyskumu Dr. J. Hudecovi PhD. patri podakovanie za
vSestrannu podporu pre podny prieskum.
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Degradation process of decreasing humus content in the soils
of Vojvodina province, Serbia

Degradacny proces znizovania obsahu humusu v pddach provincie
Vojvodina, Srbsko

Jovica Vasin, SneZana Jaksié, Milorad Zivanov, Stanko Mili¢, Jordana Ninkov,
Dusana Banjac, Branka Miji¢

Institute of Field and Vegetable Crops, Laboratory for Soil and Agroecology,
Maksima Gorkog 30, Novi Sad, Republic of Serbia,
™ jovica.vasin@ifvens.ns.ac.rs

The region of Vojvodina administratively belongs to Serbia (northern part), while its geo-
morphological position is in the southern part of Central-European Pannonian Plain. Besides
other pedogenetic factors (parent material — mostly loess, relief — mostly flat, climate — semi-
arid and the period i.e. duration of pedogenesis), the formation of soils in this region was af-
fected mostly by organisms (vegetation) and human. Natural environment affected the forma-
tion of soils through natural herbaceous vegetation represented by steppe grassland, which
leaves a large amount of well-distributed alkaline organic matter in soils, causing the develop-
ment of soil types well-supplied with organic matter. The main soil-forming process was accu-
mulation of humus. The main formed soil types are Chernozems and Humogleys — Hydro-
morphic black soil (FAO soil types Vertisols and Gleysols). The effect of man as a pedogenic
factor was visible in the last 100 years. Deep tillage was performed during the period of in-
tensive agriculture, along with soil aeration and intense mineralization of soil organic matter.
Mineral fertilizers were preferred over organic fertilizers, which disturbed the natural cycling
of soil organic matter, resulting in significant decrease of its content. Many systemic soil ana-
lyses have been carried out since 1950s in order to determine the dynamics of soil organic
matter content in the region of Vojvodina. During 1950s and 1960s, analyses were conducted
for the purpose of creating a pedological map. The network of soil samples (over 1300) was
established in early 1990s, while sampling and analyses were repeated in early 2010s. Re-
search results revealed the decrease in organic matter content by about 0.38% until 1990s, and
henceforth by an additional 0.5%, depending on different soil types. The significance of or-
ganic matter content to soil fertility created the need for increased future application of organic
fertilizers, as well as more rational soil tillage, higher amounts of applied green manure, etc.

Keywords: pedogenic factors, soil types, organic matter
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Parent material origin as a factor in the variability of Brunic
Arenosols in young glacial landscapes

P6ovod materského substratu ako faktor variability brunickych arenosolov
mladej glacialnej krajiny

Jerzy Jonczak', Krzysztof Sztabkowski’
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Brunic Arenosols constitute one of major components of soil cover of the temperate cli-
matic zone. Associated with sandy substrates, they represent a wide range of characteristics in-
cluding mineralogy, elemental composition, sorption capacity, trophic status and productivity.
Although the role of parent material as a factor in the heterogeneity of this soil reference group
is evident, no attempt has been made to quantify it. Given the widespread distribution and im-
portance of Brunic Arenosols (particularly in forestry), we undertook a broad study to evaluate
the role of parent material origin as a factor in the variability of this soil reference group. Sev-
enty-four soil profiles in northern Poland were described, sampled and analysed using stand-
ard procedures in soil science. Six groups of soils representing different parent material ori-
gins and landforms (aeolian covers, fluvioglacial planes, glacial planes, kames, eskers, alluvial
terraces) were compared in terms of selected characteristics and indicators of pedogenesis.
The results of our study highlighted an important role of parent material origin as a factor in
heterogeneity of Brunic Arenosols in young glacial landscape. A major reason for the observed
variability appears to be the variation in textural characteristics of sediments deposited in dif-
ferent environments/mechanisms. The greatest differences were observed between materials
deposited directly from the ice sheet or subject to short term transport and those transported
over long distances by water or wind. Our studies confirm the great variability of Brunic Aren-
osols from an ecological and forest management point of view. This should be taken into ac-
count for a more sustainable management of these soils.

Keywords: Brunic Arenosol, parent material, glacial landscape
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Soil structure and aggregate stability in post-agricultural soils five
years after afforestation: assessment in relation to the year
of afforestation

Struktiira pddy a celkova stabilita v post-pol'nohospodarskych podach pit rokov
po zalestiovani: hodnotenie vo vztahu k roku zalesiiovania

Lidia Oktaba', Vladimir Simansky?, Martin Juriga?, Jaroslaw Oktaba3
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M lidia oktaba@sggw.edu.pl
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IInstitute of Forest Sciences, Warsaw University of Life Sciences, Warsaw, Poland

The aim of the current study was to assess the soil structure in afforested post-agricultural
soils. The study included soils examined approximately one month after afforestation and five
years after the land use change. The research focused on three surface horizons of Gleysols
(marked as 1z, 2z, and 4z) developed on river accumulation sands, located in the central Po-
land. The surface horizons of two of them (1z and 4z) exhibited a murshy character with total
organic carbon content (TOC) immediately after afforestation (0 term) and five years after af-
forestation (5y) as follows: 9.37 and 4.84% (1z), 4.05 and 3.36% (4z), 1.49 and 4.68% (2z). To
evaluate soil structure stability, soil samples were placed on sieves with specified mesh sizes
G7mm,7—-5mm,5—-3mm, 3 —1mm, 1 —0.5 mm, 0.5—0.25 mm, <0.25 mm) and shaken
to separate different soil aggregates. This process enables the determination of soil particle
distribution by size and mass, which is crucial for analysing soil structure and assessing its
resistance to physical breakdown factors. Next, we employed the Baksheev method to determ-
ine the water-stable aggregates (WSA). In this method, air-dried soil is placed in the top of a
set of sieves with mesh sizes corresponding to the different fractions of water-stable macro-ag-
gregates (>0.25 mm) and micro-aggregates (<0.25 mm). The percentage of each fraction was
analyzed in years 0 and Sy. Additionally, structural stability indicators were used: the mean
weight diameters of aggregates for dry and wet sieving (MWDd, MWDw) and vulnerability
coefficient (Kv). In the first year of the study, all 3 soils exhibited comparable percentage con-
tents of individual fractions. This was a rather expected outcome since all soils were prepared
for planting trees in the same way. The highest proportion (approximately 50%) was found in
the 1 — 3 mm fraction. Differences between the soils were observed only in the largest fraction
(>7 mm) — its proportion was 17.76% and 10.32% for the soils with the highest TOC content,
namely 1z and 4z, and 5.21% for soil 2z, which had the lowest TOC content. Five years after
afforestation, each soil exhibited completely different percentage distributions of the indi-
vidual fractions, indicating different processes occurring in the soils. A similar situation was
observed for the water-stable aggregates. Understanding the causes of these different distribu-
tions and characterizing the processes occurring in the afforested soils require analysis of
many chemical and physical properties of these soils.

Keywords: afforestation, post-arable soils, soil structure, water stable aggregates
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Samples microwave digestion as a crucial point
of elemental analysis

Mikrovinna digescia vzoriek ako rozhodujuci bod elementarnej analyzy

Piotr S. Jankowski, Beata Rustowska
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In soil science, one of the most important analyses is the total concentration of the ele-
mental composition. For researchers, it provides very valuable information on soil, i.e. con-
firming the mineral composition of the soil sample. Instrumental determination of elements
using ICP-OES or ICP-MS gives the possibility to determine several or a dozen elements in
one analytical run. Thus, instrumental analysis usually requires a pre-treatment of samples in
which the analytes should be in dissolved form. The outcome depends on correct sample pre-
paration, instrument calibration, and interpretation of the obtained results. In many cases sci-
entists use international or domestic standard procedures for the digestion of soil. This is
a very beneficial approach, which allows comparing own results with the results obtained by
others. Due to the great variety of soil samples, digestion as a preparatory method for analysis
is very diverse, in terms of both the methods and the equipment used. One of the most popular
methods used is closed mineralization in a microwave oven. The available literature contains
many suggestions regarding the composition of the acid’s mixtures, which can be used for
mineralization. Among oxidants, the most important are strong inorganic acids such as nitric,
hydrochloric, hydrofluoric, and perchloric acid. The basic mix is a mixture of nitric and hydro-
chloric acids, optionally modified in terms of oxidation power with other acids. This small
modification of the composition of the digestion mixture has both positive and negative effects
on the recovery of individual elements. In particular, necessary for full digestion hydrofluoric
acid, causes huge changes in the concentration of some elements. Based on our research and
literature data, it can be concluded that the total contents of elements in the soil require very
careful planning. One should scrutinize the group of elements to be investigated and validation
of the mineralization method may be required. This is the best approach to select the most ap-
propriate condition for this purpose.

Keywords: digestion, elemental analysis, validation
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Analysing climate impact on cereal yields: a decade-long study
using CART analysis

Analyza vplyvu klimy na vynosy obilnin: desatro¢na Studia pomocou
analyzy CART

Elzbieta Wojcik-Gront, Dariusz Gozdowski, Rafal Pudelko

Department of Biometry, Warsaw University of Life Sciences — SGGW, Institute of Agriculture,
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This study explores the long-term impacts of climate-driven changes in Climatic Water Bal-
ance (CWB) on the yield resilience of five principal cereal crops (winter triticale, spring
wheat, winter wheat, spring barley, and winter barley) in Poland under diverse management
practices, and soil nutrient profiles, conducted over thirteen years (2009—2022) and across 47
locations. Utilizing data from the Polish Post-Registration Variety Testing System
(COBORU), our analysis contrasts the yield outcomes under moderate and enhanced manage-
ment practices, employing Classification and Regression Trees (CART) to evaluate the rela-
tionships between yield variations and agronomic factors such as soil pH, nitrogen fertiliza-
tion, phosphorus, potassium, and magnesium levels in soil. The results reveal a downward
trend in CWB, underscoring the growing influence of climate change on regional water re-
sources. The findings demonstrate that while crop yields respond positively to increased agri-
cultural inputs, particularly nitrogen, optimal soil pH and medium levels of phosphorus are
crucial for maximizing yield. The study underscores the importance of tailored nutrient man-
agement and adaptive strategies to mitigate the adverse effects of climate variability on cereal
production.

Keywords: climate-driven changes, cereals yield, CART model
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Influence of post-industrial heap conditions on nutrient
accumulation in silver birch (Betula pendula Roth) biomass

Vplyv podmienok post-industridlnej haldy na akumulaciu Zivin v biomase
brezy striebornej (Betula pendula Roth)

Beata Rustowska, Jerzy Jonczak, Wojciech Kwasowski

Warsaw University of Life Sciences — SGGW, Institute of Agriculture, Department of Soil Science,
Nowoursynowska 159, 02-776 Warsaw, Poland,
™ beata_rustowska@sggw.edu.pl

Post-industrial heaps formed as a result of waste deposition represent a significant environ-
mental challenge. They are susceptible to soil erosion and degradation, often leading to the re-
lease of toxic substances, and the environmental conditions prevailing in such ecosystems can
significantly affect plant growth and nutrient dynamics. This study aims to evaluate the impact
of the characteristics of technogenic soils developed on three heaps formed from various ma-
terials on the elemental content in silver birch (Betula pendula Roth). In this regard, different
biomass fractions (fine and coarse roots, stem wood, bark, coarse and fine branches, and
leaves) were analyzed, along with soil samples from 0 — 10, 10 — 20, 20 — 40, and 40 — 80 cm
depths. In soil samples basic characteristics, including pH, particle-size distribution, and con-
tents of total organic carbon (TOC) by dry combustion (Vario MacroCube, Elementar) were
determined. In both soil and biomass samples, the contents of phosphorus (P), calcium (Ca),
sulfur (S), manganese (Mn), copper (Cu), and zinc (Zn) were measured using the inductively
coupled plasma atomic emission spectrometry (ICP-AES, Avio 200, Perkin Elmer) after mi-
crowave digestion in aqua regia (soil samples) and nitric acid (biomass samples). The results
indicated that the soils of the studied heaps were low in TOC and varied in terms of pH, tex-
ture, and content of elements. Leaves and roots of silver birch were the most abundant in ele-
ments, while stemwood was the poorest. Statistical analysis revealed significant differences in
the elemental content of biomass between the studied heaps. Generally, among the macronutri-
ents, Ca has to be found in the highest contents in birch biomass, while among micronutrients
Zn, followed by Mn and Cu. Moreover, based on the obtained results, it was concluded that
silver birch growing on post-industrial heaps contaminated with trace elements cannot be clas-
sified as a hyperaccumulator of these elements.

Keywords: environmental contamination; Technosols; nutrient management; bioaccumula-
tion
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Belowground carbon sequestration and biodiversity change in
spontaneously regrowing abandoned landscape

Rewilding: podzemna sekvestracia uhlika a zmena biodiverzity v spontanne sa
rozrastajucej opustenej krajine

Pavel Samonil'2, Mohammad Tahsin Karimi Nezhad!, Domagoj Gajski'

!Department of Forest Ecology, The Silva Tarouca Research Institute,
Lidicka 25/27, 602 00, Brno, Czech Republic,
™ samonil@vukoz.cz
’Faculty of Forestry and Wood Technology, Mendel University in Brno,
Lesnicka 3, 613 00, Brno, Czech Republic

In January 2024, the solution of the 4-year pan-European Horizon-WILDCARD project
was launched. The project involves 16 scientific institutions from 9 European countries. Pro-
ject focuses on the quantification of carbon changes (storage or release) in the ecosystem, as
well as changes in biodiversity after management has ended and the ecosystem re-grows spon-
taneously. The volume of organic carbon and biodiversity are evaluated in the above-ground
and below-ground components of the ecosystem. Chronosequence approach is interconnected
with research on permanent plots. The topic is closely connected with the declaration of the
highest authorities of the European Union towards the commitment of achieving carbon neut-
rality till 2050. In the contribution, based on an extensive overview of pan-European literature,
a current overview of knowledge about trajectories of organic carbon sequestration in soils
and microbiome changes, as well as existing science gaps, will be presented. The teams will
also be offered participation in the solution of the project and publication of its results.

Keywords: forest management; agriculture; secondary succession; environmental DNA; or-
ganic carbon; ecological gradients; multitaxonomic biodiversity; ecoregion; Europe

Acknowledgement: Supported by the project HORIZON-CL5-2022-D1-02-05, No. 101081177
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Vplyv manazmentu lesa na fyzikalno-chemické vlastnosti pody
v dubovych porastoch

The influence of forest management on the physico-chemical properties
of soil in oak stands

Erika Goméryova, Karol Ujhazy, Mariana Ujhazyova, FrantiSek Malis,
Jan Zidé, Livia Brodrechtova

Katedra prirodného prostredia, Lesnicka fakulta, Technicka univerzita vo Zvolene,
T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovak Republic,
X gomoryova@tuzvo.sk

Cielom tejto prace bolo zhodnotit’ fyzikalno-chemické vlastnosti pddy v dubovych poras-
toch na plochach s roznym manazmentom (redukcia zépoja, vyhrabavanie opadu, zvyseny N-
input hnojenim) a ich kombinaciami. Na lokalitdich sa nachddzaju aj plochy kontrolné, na
ktorych nebol pouzity ziaden zasah. Plochy sa nachddzaju na piatich lokalitach v blizkosti
Zvolena (Hrabiny, Michalkova, Kral'ova, a dve lokality v Sekierskej doline). Experiment bol
zalozeny koncom r. 2017 a odvtedy sa uvedené zasahy kazdoro¢ne aplikuju. Kazdy rok sa vy-
konava aj podrobny opis bylinnej a travnej synuzie a pocas prvych piatich rokov kazdoro¢ne
aj odber podnych vzoriek. Posledny odber vzoriek bol vykonany v oktobri 2022, t.j. 5 rokov
od zaciatku experimentu. Vzorky boli odobraté z vrchnych 0-10 cm pody (z A-horizontu). Vo
vzorkach boli stanovené zakladné fyzikalno-chemicke vlastnosti pody (pH/H, O, koncentracia
organického uhlika a celkového dusika, C/N, obsah draslika, horc¢ika, vapnika a fosforu). Vy-
sledky naznacuju, ze po piatich rokoch od zaciatku experimentu sa vplyv manazmentu prejavil
na zmenach kazdej zo skimanych charakteristik, s vynimkou pomeru C/N. Vyznamné vsak
vysli aj interakcie manazmentu a lokality v pripade obsahu draslika, hor¢ika, vapnika a fosfo-
ploche, kde boli aplikované vsetky spominané druhy manazmentu. Pokial’ ide o obsah uhli-
ka a dusika, najvysSie koncentracie sme zistili na plochach s redukovanym zépojom a ploche
nym odstraiovanim opadu. Podobny trend s najvys$sim obsahom na ploche kontrolnej a naj-
niz$im na ploche s redukovanym zépojom a zaroven odstranovanym opadom pozorovat’ aj
v pripade obsahu draslika, hor¢ika a vapnika. Obsah fosforu bol tiez najvyssi na ploche kon-
trolnej, avSak jeho nizsi obsah bol zaznamenany na vsetkych plochach s redukovanym zapo-
jom. Vo vSeobecnosti mozeme konstatovat’, ze po piatich rokoch k najvyraznej$im zmendm
podnych vlastnosti doslo v ddsledku redukcie zapoja; najmenej sa prejavil vplyv zvyseného
inputu dusika hnojenim.

Kruacové slova: redukcia zapoja, input dusika, vyhrabavanie opadu, pddne vlastnosti, dubovy
porast

Pod’akovanie: Tato prdca vznikla vdaka podpore pri rieSeni projektov APVV-19-0319, APVV-
19-0142 a VEGA 1/0115/21.
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Vliv agrotechnickych opatieni na respiraci pidy — uvoliovani
oxidu uhli¢itého

The effect of agrotechnical measures on soil respiration— the release
of carbon dioxide

Dana Priikova, Adam Vesely

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Oddeélent pedologie a ochrany pudy,
Zabovieskd 250, Zbraslav, 156 00 Praha 5, Czech Republic,
™ prukova.dana@vumop.cz

Mikroorganismy piitomné v pid¢ jsou nenahraditelné pro zajisténi ptidnich funkci. Pie-
devsim zajisténim pfemény organické hmoty, usnadnuji pfistupnost zivin pro rostliny, rovnéz
maji dobry vliv na puadni strukturu. Energii, kterou pro svou aktivitu potiebuji ziskavaji roz-
kladem organickych latek. Dé&je se tak procesem respirace, pii které dochazi ke zpracovani
v pude obsazené organické hmoty za vzniku mj. oxidu uhlic¢itého (CO,). Respirace pidy tedy
piedstavuje i pfirozenou ztratu uhliku z piidniho prostredi. Velikost produkce CO, i rychlost
jeho uvoliovani z plidy je zavisla na mnoha faktorech. Jednim z nich mohou byt i agrotech-
nické operace. Cilem bylo porovnat uvoliiovani CO, z pidy po orb&, kypfeni, strip-tillu a dis-
kovani. Nejvyssi emise CO, byla prokazana po orbé. NaruSeni pidy, které na ornych pidach
probiha ptredevsim prostfednictvim upravy pidy, zasahuje do pldni respirace. Soucasné i fy-
zikalni vlastnosti pidy maji vliv na aktivitu pidnich mikroorganisml. Analyza respiracni ak-
tivity umoznuje ziskat informace o biologické aktivité ptidy a kolob&hu Zivin.

Klicova slova: agrotechnické operace, respirace, CO,

Podékovani: Prace byla podporena Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum, projektem
0OK23020080 ,,System dlouhodobého ukladani uhliku a snizovani emisi oxidu dusného

¢

a metanu v zemedélstvi, vvhodnoceni jejich efektivity a certifikace prinosii“.

— 46—



Zmény chemismu lesnich pud a vyzivy lesa v Krusnych horach
v obdobi 2000 — 2020

Changes in the chemistry of forest soils and forest nutrition in the Kru$né hory
Mountains in the period 2000-2020

DusSan Reininger, Sarka Polikova

Ustiedni kontrolni a zkusebni tistav zemeédelsky, Hroznova 63/2, 603 00 Brno, Czech Republic,
™ dusan.reininger@ukzuz.gov.cz, sarka.polakova@ukzuz.gov.cz

Lesy v Ceské republice se dlouhodobé potykaji s nasledky znecisténi ovzdusi a ptidy zptiso-
bené primyslovou ¢innosti v druhé polovingé dvacatého stoleti. Mezi nejvice zatizené oblasti
se z tohoto pohledu fadi Krusné hory. Po projevech rozsahlého Zloutnuti smrkovych porosti
na konci 90. let probihalo od roku 2000 masivni letecké vapnéni na podporu zlepseni plidnich
vlastnosti a vyzivy lesnich dfevin. Vapnéni zde probihalo ve dvou periodach 2000 — 2008
a 2015 — 2020 a to v nékterych ¢astech i opakované. Soucésti hodnoceni pfinosu ozdravnych
opatteni je odbér a vyhodnoceni vysledkt analyz vzorkl pidy a asimilacnich organa lesnich
drevin. Tato akce oznacovand jako ,,Prizkum vyzivy lesa® se zde uskute¢nila v letech 2000,
2010 a v obdobi 2019 — 2020. Vzorky byly odebrany jak ve vapnénych, tak i v (minimaln¢ od
roku 2000) nevéapnénych porostech. Vysledky informuji o pfiznivém vyvoji z hlediska pH
pudy, ktery je znatelny i1 v hlubSich horizontech zejména v opakované vapnénych porostech.
Z hlediska obsahu véapniku je na tom lépe pouze nadlozni organicky horizont. Obsah pii-
stupného vapniku v mineralni ¢asti ptidniho profilu je nizs§i nez v roce 2000, ovSem vyZiva
vapnikem v jehlicich smrku ztepilého se v disledku vapnéni zlepSila. Nejvyrazngjsi zmeény
probéhly od roku 2000 u obsahu hotc¢iku v puad¢ i v jehlicich smrku ztepilého, kde doslo ke
zvySeni obsahu hoic¢iku ve vSech vzorkovanych ptdnich horizontech i v jehlicich. U ostatnich
makroprvkll doSlo ke zhorSeni trovné vyzivy smrkovych porostii dusikem. Obsah fosforu
v pudé¢ je pomérné stabilni, ale nedostate¢ny. Pomérné vyrazné se zhorsila vyziva smrkovych
porostl draslikem, kde ve vice neZ 80 % odebranych vzorki jehlic pfedchoziho roku je jeho
obsah hodnocen jako nedostate¢ny.

Kli¢ova slova: pidni vzorky, vapnéni, vyziva lesnich dfevin

Podékovani: Tento prispévek vznikl na zakladeé financni podpory Ministerstva zemeédélstvi
Ceské republiky v ramci programu ,, Omezovani §kod na lesich .

— 47—



Podminéni pidni biodiverzity odliSnosti lesniho managementu
na prikladu pud Krkono$

Conditions of soil biodiversity differences in forest management on the example
of the KrkonosSe soils

Vaclav Tejnecky, Petra Vokurkova, Jan Kopecky, Jifi Vanic¢ek, Jakub Horak,
Markéta Mareckova

Katedra pedologie a ochrany piid, FAPPZ CZU,
Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol, Czech Republic,
X tejnecky@af.czu.cz

Biodiverzita pudy odrazi vliv ¢clovéka na lesni pudy. Lze piredpokladat, ze s mirou naruseni
pudniho prostiedi bude biodiverzita klesat oproti lesim blizkym pfirodnim. Krkonos$sky na-
rodni park se fadi k nejstar§im narodnim parkiim v ramci Evropy, ale i v ném je lesni prostiedi
po staleti ovlivnéno lidmi. Piispévek si klade za cil porovnat piidni prostfedi a ptdni bio-
diverzitu na stanovistich s riznou mirou disturbance (naruseni). Vybran byl bukovy les blizky
pfirodnimu, stejnoveéka hospodaiska smrcina a pochozi cesty jako misto s nejvyssim vlivem
naruseni piidniho prostfedi. Z kazdé plochy byly odebrany ptidni vzorky na 10 mistech, a to
podle pritomnych plidnich horizontli (smés organickych horizontd FH, organo-mineralni A
a minerdlni B). Zméfeny byly zakladni plidni charakteristiky, jako je mnozstvi organického
uhliku (Corg), aktivni pH a nasycenost sorpcniho komplexu. Pro jednotliva mista bylo urceno
rovnéz slozeni mikrobidlnich populaci a zastoupeni ptidnich bezobratlych. Stanoveny byly in-
dexy diverzity pro porovnani bohatosti zastoupeni jednotlivych druhii. Cesticky vykazovaly
vyssi aktivni pH a nasycenost sorpéniho komplexu oproti lesnim stanovistim, rozdily nebyly
zjistény v piipadé¢ mnozstvi Corg mezi stanovisti s vyjimkou FH horizontu, kde bylo stano-
veno vice Corg v pfirod¢ blizkém porostu. Spolecenstva prokaryot i mikroeukaryot jsou roz-
dilna v jednotlivych horizontech mezi stanovisti. Cesticky se projevuji vyssi bohatosti mikro-
bialnich populaci v A horizontech a u prokaryotickych mikroorganismi i v B horizontech
oproti lesnim porostiim. Povrchové vrstvy pludy v lese blizkém piirodnimu vykazuji vyssi
mnozstvi bezobratlych. Nicméné cesticky vykazuji vyssi zastoupeni bezobratlych oproti hos-
podaiskému lesu. Cesticky jsou zasah do lesniho prostedi a jsou vyznamnym prvkem v bio-
diverzité lesniho prosttedi KRNAP, a to nejspiSe diky odlisnosti plidniho prostiedi — nizsi aci-
dité a vyssi dostupnosti Zivin oproti kyselym a na ziviny chudym lesnim plocham.

Kli¢ova slova: mikroorganismy, bezobratly, ptidni organickd hmota, pH pid, KVK

Podékovini: Prispévek vznik v ramci projektu TACR SS05010039 Biodiverzita piidy: ochrana
spolecenstev na uroven druhil.
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Vplyv minimaliza¢nych a konvenénych technologii obrabania na
vybrané fyzikalne a chemické vlastnosti troch podnych typov

The influence of minimization and conventional tillage technologies on selected
physical and chemical properties of three soil types

Nora Pollakova, Martin Juriga, Juraj Chlpik, Peter Kovacik

Slovenska polnohospoddrska univerzita, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Ustav agronomickych vied, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic,
™ nora.pollakova@uniag.sk

Pouzitd technologia obrabania moze vyznamne ovplyvnit’ vlastnosti pody. Cielom prace
bolo porovnat’ vplyv minimaliza¢nych (MT) a konvenénych (KT) technolégii obrabania pody
na vybrané fyzikalne a chemické charakteristiky ¢iernice, Cernozeme a hnedozeme. Na patnas-
tich odberovych miestach sme vo vrstve 0-40 cm zist'ovali rozdiely vo vlastnostiach pdd ob-
rabanych minimalizacne a konvenc¢ne. Vysledky ukazali, ze v Ciernici, ktora ma prirodzene
vy$si obsah pddnej organickej hmoty (POH), zmena technologie obrabania pddy z KT na MT
sposobila minimalne negativne zmeny vo vlastnostiach pddy, vratane vyrazného zvysenia ob-
jemovej hmotnosti (pd), poklesu vyuziteI'nej vodnej kapacity a obsahu uhlika rozpustného
v hortcej vode (CHWL). Naopak, zmena technoldgie obrabania pody sa pozitivne prejavila
v Statisticky vyznamnom zvyseni obsahu celkového organického uhlika a stupiia humifikacie.
Pre ¢ernozem a hnedozem, ktoré maju prirodzene stredny az nizky obsah POH, viedla zmena
technologie obrabania pody z KT na MT k vyznamnému znizeniu obsahu CHWL a stupiia hu-
mifikacie. VSetky hodnotené fyzikalne parametre sa vyrazne zhorsili, doslo k zvySeniu pd
a bodu vidnutia, vyraznému znizeniu minimalnej vzdusnej kapacity a vyuzitenej vodnej
kapacity. V ziadnej zo skimanych vlastnosti pody nenastalo preukazné zlepsenie. Zistené pa-
rametre ukazali, Ze na obrabanie cernozeme a hnedozeme je vhodnejsia konvencna technolo-
gia v porovnani s minimalizacnou. V ¢iernici je minimaliza¢na technologia viac-menej rov-
nako vhodné na obrabanie pody ako konvencéna.

Kruacové slova: miniméalna vzdu$na kapacita, objemova hmotnost’, pddna organickd hmota,
technoldgia obrabania pody

Pod’akovanie: Prdca vznikla s podporou projektu VEGA 1/0532/24.
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U¢inok aplikacie mikrobialneho preparatu na organicki
hmotu v hnedozemi

The effect of the application of a microbial preparation on organic
matter in Luvisol

Daniella Molnarova, Nora Pollakova

Slovenska polnohospoddrska univerzita, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Ustav agronomickych vied, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic,
™ nora.pollakova@uniag.sk

Praca bola zamerana na zistovanie obsahu vybranych makro a mikrozivin a tiez obsahu
a vlastnosti pddnej organickej hmoty na pozemku, ktory bol pat’ rokov hnojeny rastlinnymi
zvySkami naoCkovanymi mikrobidlnym preparatom. Parametre boli zistované vo vrstve
0 — 30 cm v pddnych vzorkach hnedozeme v katastri obce Tachty, na ktorom sa pocas piatich
rokov pestovali zemiaky v monokultare. Vlastnosti pddy boli skimané v kontrolnom variante
1 bez aplikédcie mikrobidlneho preparatu a vo variante 2 kde sa preparat aplikoval 5 rokov. Zo
ziskanych vysledkov vyplyva, ze v pode obohatenej kompostom naockovanym mikrobialnym
preparatom bol zisteny pokles obsahu fosforu a draslika, avsak vyrazny narast celkového dusi-
ka (aZ 0 46 %) v porovnani s kontrolou (mikrobialny preparat obsahuje aj N-fixujuce bakté-
rie). Pdda obohatend mikroorganizmami mala zvySeny obsah dostupnej siry (o 36 %) a zinku
0 27 %, celkového organického uhlika o 16%, pri¢om vzréstla jeho stabilita oproti kontrole.
Vo variante kde bol aplikovany mikrobidlny preparat doslo k narastu obsahu humusu o 25 %,
a tiez zastlpenia uhlika huminovych kyselin (HK) z celkového uhlika zo 42 % na 52 %
v porovnani s kontrolou. Zaroven sa zvySilo pomerné zastipenie HK/FK z 1,52 (kontrola) na
1,99, ¢o naznacilo zvySenie kvality humusu vo variante s mikrobidlnym preparatom. Dosia-
hnuté vysledky naznacili priaznivy vplyv aplikacie kompostu naockovaného mikrobidlnym
preparatom na zvysenie obsahu aj kvality humusu, narast obsahu organického uhlika, celkové-
ho dusika, dostupnej siry a zinku v skimanej hnedozemi.

KPuacové slova: obsah a kvalita humusu, mikrobidlny preparat, dostupné makro a mikro-
Ziviny

Pod’akovanie: Prdca vznikla s podporou projektu VEGA 1/0532/24.
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Potencionalné rizikové prvky na kalamitnich
kiirovcovych holinach

Potentially risky elements on calamities bark clearings

Marek Kucirek, Tadeas Bicik, Vaclav Tejnecky, Ondrej Drabek, Petra Vokurkova,
Lenka Pavlii, Radek Novotny

Katedra pedologie a ochrany piid, FAPPZ CZU,
Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol, Czech Republic,
M kucirek@af.czu.cz

Jelikoz byly po klirovcové kalamité vykaceny ohromné plochy lest, vystava otazka, jaky
bude dopad této zmény na potencidlné rizikové prvky (PTE) fixované na organickou hmotu
nadloznich vrstev lesnich pid v oblastech zatizenych jejich zvySenou depozici. Pro studium
této problematiky byla vybrana lokalita v tésné blizkosti Pfibrami, kde byla v minulosti vy-
razna depozice predevsim olova a kadmia. Byla zde zkoumana distribuce riznych forem PTE
na holin€ a v sousedicim lese. Smésné vzorky byly odebirany z vrstev F-H , 0 — 10, 10 — 20
a 20 — 30 cm. Byl stanoven pseudototalni obsah PTE v extraktu lu¢avkou kralovskou, obsah
vyménné formy v extraktu 1M NH,NO, a byla provedena i modifikovana sekvencni extrakce
BCR, kterou byly stanoveny koncentrace PTE ve vyménné (a slab€ organicky poutan¢) frakci,
ve frakci vazané na oxidy Zeleza a manganu a ve frakci pevné poutané na organickou hmotu.
V nejsvrchnéjsi vrstvé ptidy nebyl prokazéan rozdil v koncentracich PTE (Cd, Cu, Pb, Zn) mezi
holinou a lesem ani v celkovych ani ve vyménnych forméach. V hlubsich vrstvach jiz byly
patrné rozdily. Naptiklad olovo bylo vice mobilizovano na dosud zalesnéné plose, coz pravde-
podobné souviselo s niz§im pH. Sekvenéni analyza ukazala, Ze v mineralnich horizontech jsou
Pb a Cd vyrazné vazany na oxidy zeleza a manganu. U Cd mirn¢ pievazuje pevna vazba na or-
ganickou hmotu. Mé&d’ a zinek jsou vyraznéji zastoupeny ve formé vyménné ¢i slabé poutané
na organickou hmotu. U vsech studovanych prvki jsou patrné vyssi sumarni koncentrace (ve
vSech tfech definovanych formach) na holin€ nez v lese. Z vysledkl je tedy ziejmé, Ze vyté-
zenim porostu dochazi ke zméné chovani a distribuce PTE. U analyzy BCR je patrny rozdil
v chovani olova a kadmia mezi holinou a porostem. Méd’ také vyrazné reaguje na zménu
prostiedi.

Kli¢ova slova: kalamitni holiny, lesni ptidy, mobilita, rizikové prvky

Podékovani: Prispevek byl podporen projektem NAZV QK22020217 ,,Zmény v lesnich piidach
po kalamitni tezbé — vliv odlesnéni na sekvestraci uhliku, bilanci Zivin a mobilitu rizikovych
prvku“.
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Utinek téZkych kovi na biologické vlastnosti ptidy a biomasu
kostravy (Festuca rubra) za soucasného vlivu bioaugmentace
a pridavku pudnich aditiv

The effect of heavy metals on the biological properties of the soil and the
biomass of fescue (Festuca rubra) under the simultaneous influence of
bioaugmentation and the addition of soil additives

Radmila Valova', Martin Brtnicky?*?, Jifi Holatko??, Tomas§ Vyhnanek?,
Ondi‘ej Malicek’, Jiri Kucerik?
1Ustav biologie rostlin, Mendelova univerzita v Brné, Czech Republic,
™ xvaloval @node.mendelu.cz
2Ustav agrochemie, piidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin, Mendelova univerzita v Brné,

Czech Republic
SAgrovyzkum Rapotin s.r.o., Rapotin, Czech Republic

Fytostabilizace je postup pro in situ detoxifikaci pid kontaminovanych tézkymi kovy (TK),
vyuzivajici napf. travy. Lze ji zefektivnit ptidnimi imobilizacnimi pfidavky: sorbenty uhlikaty-
mi (biouhel, B) nebo geologickeého pivodu napi. chalcedonitem (SiO,). Bioaugmentace je
zvySeni fytostabiliza¢niho u€inku rostlin a jejich odolnosti viici toxicité inokulaci pidy mikro-
by rezistentnimi ke TK napft. rhizobakteriemi rodt Bacillus, Pseudomonas aj. V nadobovém
experimentu s piadou kontaminovanou TK (mj. Cd, Zn) byla testovana fytostabilizace pomoci
kostravy Cervené (Festuca rubra L.) s inokulaci bakterii Pseudomonas rhodesiae (zvysujici
odolnost travy ke stresu, KP13) a ptidavky biouhlu a chalcedonitu (Ch) ve 2 davkach (1,5 %
a 3 %) oddélen¢ a v kombinaci. Rostlinnd nadzemni biomasa (AGB) byla sklizena po 8 a 24
tydnech a kvalitativné 1 kvantitativné analyzovana. Pida byla hodnocena po 24 tydnech.
Nejniz$i obsah Cd v AGB po 8 tydnech byl u B 3 %, zatimco inokulace (KP13, B+Ch 1,5 % +

mulaci Zn v AGB kostfavy. Po 24 tydnech byl obsah Cd a Zn v AGB nejvyssi u Ch 3 % +
KP13 a nejnizsi u Ch 3 %. V 8 i 24 tydnech pokusu byl tedy prokdzan ochranny efekt inokula
umoznujici vy$$i akumulaci TK (Ch 3 % + KP13) a 1 vy$§i AGB (B 3 % + KP13) nez u Ch
3 %. Inokulum zvysilo i celkovy obsah bakterii 1 hub v piidé Ch 3 % + KP13 v porovnani s Ch
3 %.

Klicova slova: kontaminace, PTE, fytostabilizace, mikrobialni inokulum, piidni biologie

Podékovani: Tento vyzkum byl podporen IGA AF MENDELU projektem 1GA24-AF-IP-038
a Ministerstvem zemédélstvi CR, instituciondlni podporou MZE-RO1224.
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Vliv u¢inku mul¢ovani a zapraveni meziplodin na kvalitu pudy
a vynos kukufrice

The effect of mulching and intercropping on soil quality and corn yield

Jiri Holatko'?* Jifi Kucerik!, Antonin Kintl'?, OldFich Latal?, Radmila Valova*,
Ondiej Malicek', Martin Brtnicky'*
!Ustav agrochemie, piidoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin, Agronomickd fakulta,
Mendelova univerzita v Brné, Czech Republic,
™ jiri.holatko@mendelu.cz
2Agrovyzkum Rapotin s.r.o., Rapotin, Czech Republic

SZemédélsky vyzkum, s. r. o., Troubsko, Czech Republic
‘Ustav biologie rostlin, Mendelova univerzita v Brné, Czech Republic

Studium zptisobl vlivu meziplodin je dalezité pro efektivni hospodateni s Zivinami v orné
pude¢, jeji tirodnost i biologickou aktivitu. Rtizné meziplodiny aplikované v riznych davkach
dvéma odlisnymi zplsoby — zapravenim biomasy do ptidy nebo mul¢ovanim — ovliviiuji obsah
zivin, pidni vlastnosti a biologii, i vynos péstovanych plodin. V nadobovém pokusu bylo
testovano 5 druhli meziplodin (hoic¢ice bila, Zito, svazenka vraticolista, svétlice barvirska
a hrach sety) ve 2 riznych davkach na nadobu (5 g a 10 g), které byly bud’ zapraveny, nebo
mulovany a nasledné osety kukufici. Pudni vlastnosti byly stanoveny pted zasetim a po
sklizni, byla kvantifikovana také nadzemni biomasa (AGB). Biomasa meziplodin ve vSech va-
riantach zvysila vynos suché AGB kukufice, nejvice (+130 % a +123 %) v porovnani k nega-
tivni kontrole (NK) pii pouziti mul¢ované hoicice (10 g) a svazenky (10 g). Celkovy obsah
pudniho uhliku se na konci pokusu zvysil (+12 % a +11 % k NK) u mulcované svétlice (10 g)
a hrachu (10 g). Mul¢ovana biomasa okyselila pudu (-0,8 % az -8,2 % k NK), opacné plsobila
zapravend svazenka (10 g; +2,9 k NK) po sklizni kukufice. Respirace indukovana D-glukézou
byla na konci pokusu vyss§i v mul¢ované pude (v pruméru -4 % k NK) nez v pidé se zapra-
venim (v priméru -34 % k NK). Zapravend svazenka (10 g) zlepSila vynos kukufice, celkovy
obsah uhliku, enzymové aktivity a zvysila pH (CaCl2).

Kli¢ova slova: zelené hnojeni, mulCovani, zapraveni, pidni ziviny, pidni biologie

Podékovini: Tento vyzkum byl podporen projekty MZe CR- QK21010161, MZE-RO1224
a MZE-RO1724.
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Sledovanie vybranych agronomickych ukazovatel’ov na modelovej
rastline — sdji fazul’ovej po aplikacii nanocastic zinku

Monitoring of selected agronomic indicators on a model plant — soybean after
the application of zinc nanoparticles

Viktor Straka, Marek Kolen¢ik, David Ernst, Veronika Zitniak Curna

Ustav agronomickych vied, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov,
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Trieda Andreja Hlinku 2, 949 76 Nitra,
Slovak Republic,
™ marek.kolencik@uniag.sk, straka.viktor.spu@gmail.com

Sucasna situacia v polnohospodarskej produkcii si vyZaduje inovativne rieSenia vo vyZive
rastlin. Z dlhodobych vyskumnych aktivit je zrejma ucinnost’ konven¢nych hnojiv na urovni
30 — 35 % v pripade dusika ¢i ~20 % pri agrochemickych formach zinku. Po¢as niekol’kych
predchadzajucich desatroci sa tieto udaje napriek intenzivnemu skimaniu nezmenili. Hnojiva
vo forme nanocastic umoznuji vd’aka svojej aplikacii, rozmerom, va¢Siemu povrchu, Specific-
kym chemickym, fyzikalnym i biologickym vlastnostiam efektivnejSie vyuzitie zivin, o vedie
k zmierneniu negativnych dopadov na zivotné prostredie a k viacerym ekonomickym benefi-
tom. Navyse, nedostatok zinku je najrozsirenejSim problémom mikrozivin v polnohospodar-
skych vyrobnych systémoch. Z toho dovodu sme si dali za ciel’ kvantifikovat’ dopad a uc¢inok
najéastej§ie vyuzivanej formy zinku vo forme nanoéastic (ZnO-NC) v systéme poda rastlina,
napr. na soju fazulova (Glycine max). Koncept vyuzivania nanotechnologii aktudlne otvéra
nové moznosti pre rozvoj disciplin presného a udrzatelného pol'nohospodarstva.

KPacové slova: zinok, nanocastice, mikroziviny, hnojenie, poda, soja fazul'ova

Pod’akovanie: Praca bola podporena projektom VEGA 1/0655/23 a vyskumné aktivity boli
financované rieSenim projektu Grantovej agentury Fakulty agrobiologie a potravinovych
zdrojov, SPU v Nitre ,,GA FAPZ 0109-00 — Zhodnotenie kvality polnych plodin ucinkom ap-
likacie anorganickych nanocastic ako listovej vyzivy novej generacie a ,, GA FAPZ 0110-00 —
Vyskum vplyvu listovej aplikacie nanohnojiv na vybrané ukazovatele produkcie polnych
plodin*.
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Podminky péstovani kukurice seté na silné erozné ohrozené pudé

Conditions for growing corn sown on soil at high risk of erosion

Petr Duffek, Martin Petera

Vyzkumny vistav melioraci a ochrany piidy, v.v.i., Zabovieska 250, Zbraslav, 156 00 Praha 5,
Czech Republic,
™ duffek.petr@vumop.cz, petera.martin@vumop.cz

Projekt mé napliovat podprogram II, konkrétné Kli¢ovou oblast — UdrZitelné hospodateni
s ptirodnimi zdroji. Zaméfen je na podporované téma II. Péstovani plodin s nizkou ochrannou
funkci na siln€ erozné ohrozené piidé — SEO. Cilem této kli¢ové oblasti je zachovani a obnova
funkéni, Grodné a estetické krajiny, ktera bude schopna plnit zakladni hospodaiské a vyzivové
potieby spolec¢nosti, zlepsi hospodateni s vodou a pidou véetné piedchdzeni eroze a nasledka
klimatické zmény. Navrhovany projekt pifimo fesi problematiku Setrného hospodateni s pi-
dou, kdy budou hledany maximalné¢ U¢inné technologie pro péstovani kukufice zasadné
omezujici vodni erozi a zrychleny povrchovy odtok. Pti jejich navrhu bude zohlednén i mozny
negativni vyvoj souvisejici s klimatickymi zménami. Projekt dale provéti 1 vliv na vynosovou
stabilitu, kvalitu produkce a ekonomické parametry, které maji zajistit jejich vyuzitelnost
v praxi. Zamérem je predevsim zajistit dostatecny zdroj krmiva (kukufice a dalSich picnin) pro
skot s ndslednou produkci mléka a masa. Samotny pojem technologie by proto nemél byt cha-
pan pouze v souvislosti s vyuzitim konkrétnich piidoochrannych stroji. Cilem je navrhnout
a ovefit uceleny soubor postupll a skladby plodin (pfedplodin, meziplodin), které se mimo
problematiky vodni eroze, pozitivné promitnou 1 do vyS$si biodiverzity, pestrosti osevu,
funkc¢nosti a estetiky krajiny. Harmonogram experimentalnich praci v pribéhu feseni projektu:
1. rok feSeni. Na pocatku feSeni projektu probehne zalozeni velkoparcelovych pokusnych
ploch. Konkrétné bude realizovana svodna textilie ,,silt-fence®, osazeny Parshallovy Zlaby hla-
dinoméry, rozvedeno kabelové vedeni k telemetrické a meteorologické stanici a vybuduji se
sedimentacni jimky. Nésledn€ na jednotlivych plochach budou zakladany konvenéni a ptido-
ochranné varianty kukufice. Na pokusnych SEO plochach budou prabézné sledovany srazko-
odtokové udalosti. Souc¢asné s velkoparcelovymi budou dale zaloZeny i maloparcelové plochy,
kdy polovina pokusné plochy v horni ¢asti svahu bude ur¢ena pro hodnoceni vynosovych
a kvalitativnich parametr produkce kukufice, spodni ¢ast bude ur¢ena pro méteni vodni eroze
polnim simulatorem deste. Cilem projektu je vyvinout a ovéfit takové technologické postupy,
které by umoznily péstovani kukufice na siln€ erozné ohrozené piidé a byly zaroven vyuZi-
telné v ramci standardu DZES 5. U vyslednych technologii musi byt zaru¢ena dostate¢na pro-
tierozni G¢innost a rovnéz musi prispivat k zadrzovani vody v krajin€ v dusledku vyssi infiltra-
ce srazkové vody do pudy. Dale bude feSena vynosova stabilita a kvalita produkce s vyuzitim
jako krmiva pro hospodarska zvifata nebo tvorbu bioplynu. Pro komplexni posouzeni budou
vyhodnoceny provozni naklady technologii, které maji provéfit racionalitu pouziti zvolenych
postupil. Projekt si klade za cil nabidnout hospodaficim subjektim bezpecnou a stabilni
moznost péstovani kukufice na vyrazné sklonitych pozemcich.

Kli¢ova slova: kukufice setd, siln¢ erozné ohrozena puda, simulator desté
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Nové stratégie vo vyzive rastlin

New strategies in plant nutrition

Ladislav Ducsay

Ustav agronomickych vied, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov,
Slovenska polnohospoddrska univerzita v Nitre, Trieda Andreja Hlinku 2, 949 76 Nitra,
Slovak Republic,
™ ladislav.ducsay@uniag.sk

Niektoré publikacie uvadzaja, ze nasledujucich 10 az 20 rokov bude v pol'nohospodérstve
kritickych, predovsetkym z dévodu prechodu na globalny potravinovy systém, v ktorom bude
nevyhnutné hospodarit’ so zivinami holistickejSim sposobom. Hnojiva v tom budt zohravat
osobitnu ulohu, pretoze patria medzi zdkladné hnacie sily pre zabezpecenie globalnej po-
travinovej bezpecnosti a zlepsSenie l'udskej vyzivy prostrednictvom zvySenych urod pestova-
nych plodin a ich nutri¢nej kvality. Na dosiahnutie socidlno-ekonomickych, environmental-
nych ale aj zdravotnych cielov je zodpovedny pristup k vyzive rastlin nevyhnutny. Aby sa
tieto ciele dosiahli, bude potrebné vel'mi ucinne vyuzit’ vSetky dostupné organické aj anorga-
nické zdroje zivin v jednotlivych agroekosystémoch. Kritické oblasti budu zahfnat’ predovset-
kym udrzateI'né hospodérenie so zivinami, digitalne rieSenia vyzivy rastlin, udrzatelnost’ vyzi-
vovej hodnoty plodin, obnova a recyklacia zivin, aplikdcia hnojiv ktoré su Setrné voci zivotné-
mu prostrediu ale aj rychle uplatiiovanie inovécii v ramci pol'nohospodarstva.

KPuacové slova: ziviny, hnojiva, vyziva rastlin

Pod’akovanie: Prispevok vznikol za financnej podpory projektu KEGA 005SPU-4/2022 |, In-
korpordcia sucasnych environmentdalnych tém do vyucby predmetov tykajucich sa pody “.
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Sekvestracia uhlika v péde z pohPadu laboratéornych analyz

Carbon sequestration in soil from the point of view of laboratory analyses

Miroslav Kromka

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany
pody, Trencianska 55, 821 09 Bratislava, Slovak Republic,
X miroslav.kromka@nppc.sk

Je znamym faktom, Ze v sucasnosti sa zasoba uhlika a pddnej organickej hmoty v intenziv-
ne obhospodarovanych podach dostdva na minimalnu uroven charakteristickl pre jednotlivé
podne typy a druhy. Hladaju sa preto rieSenia zalozené na stabilizacii podnej organicke;j
hmoty, ktord zohrava doleziti tlohu v globalnej uhlikovej bilancii a je povazovana za jeden
z hlavnych faktorov ovplyviiujicich globdlne oteplovanie a sklenikovy efekt. V suvislosti
s globalnym otepl'ovanim sa v spolo¢nosti coraz CastejSie pouziva termin sekvestracia uhlika,
ktory hovori o zadrziavani uhlika v urcitej forme v definovanej ekosfére (pedosfére).
Vzhladom na aktualnost’ témy sa mnohi zastupcovia pol'nohospodarskej praxe a tiez vyskum-
nych pracovisk venuju tejto téme. Zakladnou snahou je tpravou agrotechnickych, agronomic-
kych, agrochemickych postupov a zmenou druhovej skladby poI'nohospodarskych plodin pris-
piet’ k zvySeniu obsahu organického uhlika v pdde a tym aj k znizovaniu obsahu CO, v atmo-
sfére. ROzni autori a $tadie a Casto aj komer¢né organizacie deklaruji, ze sa takymto spdso-
bom dari viazat' radovo stovky az tisicky kilogramov uhlika na hektar za rok. Zial tieto vy-
sledky casto skor potvrdzuju viac Zelanie ako analyticky a Statisticky potvrdené fakty nezo-
hl'adiiujlice presnost’ merania, citlivost’ metdd, neistotu merania a tieZ adekvatnost dominan-
cie Casovej variability nad priestorovou.

Kriacové slova: sekvestracia uhlika, CO, v atmosfére, variabilita obsahu C_ v pdde
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Zmény kvalitativniho sloZeni pudni organické hmoty na
velkoplos$nych kiirovcovych holinach

Changes in the qualitative composition of soil organic matter
in large-scale bark clearings

Lenka Pavli', Vaclav Tejnecky', Marek Kucirek', Véra Fadrhonsova?,
Martin Valtera®, Lubo§ Borivka', Radek Novotny?
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Smrkové lesy v Ceské republice postihla v minulych letech rozsahla kirovcova kalamita.
Zatimco jeji pri¢iny jsou znamé, jeji disledky jsou pfedmétem fady vyzkumt. Tento pfispévek
se vénuje zménam v kvalitativnich parametrech pidni organické hmoty (POH) po vytézZeni
puvodniho lesniho porostu. POH je podstatnou soucasti lesnich pid a ovliviiuje mimo jiné
chovani zivin 1 rizikovych prvkd v pidnim prostiedi. Rozhodujici ovSem neni pouze jeji
mnozstvi, ale prave i kvalitativni parametry jako obsah snaze nebo hufe rozlozitelnych slozek
stiedni polohy Ceské republiky. Smésné padni vzorky (5 bodii na 1 plose) byly odebirany
v dosud zachovalém lesnim porostu a na pfilehlych kalamitnich holindch. Odbér probihal
vzdy ze 4 vrstev pudy (F-H, 0-10, 10-20 a 20-30 cm). Padni vzorky byly ususeny a namlety
na analytickou jemnost. Infracervend spektra takto pfipravenych vzorkl byla zmétfena me-
todou difazni reflexe (64 skend, rozliseni 4 cm™, rozsah 4000 — 400 cm™). Z hodnot reflektanci
vybranych spektralnich pasti byly vypocteny indexy popisujici kvalitativni parametry POH,
jako jsou aromaticita, hydrofobnost a urovein dekompozice. Vyrazné rozdily byly zaznamena-
ny mezi jednotlivymi vrstvami pidy, kdy s hloubkou stoupala aromaticita a klesala hyd-
rofobnost POH. Priikkazné rozdily mezi lesem a holinou byly zaznamenany pouze v povrchové
vrstvé F-H. Na holinach v ni byl zjistén vyssi podil aromatickych soucésti nez v ptilehlém
lese. To muze byt zptisobeno vyssi urovni dekompozice, kterou dokumentuje 1 nizsi relativni
podil polysacharidi. Té€zba ale rovné€z mohla zpisobit ¢aste¢né promiseni opadanky se svrchni
mineralni vrstvou ptdy, coz by rovnéz zvysilo aromaticitu. At je pricina jakakoli, jednim z du-
sledkti je niz§i hydrofobnost této povrchové vrstvy zpisobend vysSim podilem kyslikatych
funk¢nich skupin. Ta pak mtze omezit sorpéni schopnosti POH a mtize vést k vétsi mobilité
Zivin, rizikovych prvki, ale i samotné POH (v rozpus§téné podob¢) a jejich snadnéjSimu trans-
portu do hlubsich pidnich vrstev.

Klic¢ova slova: kalamitni holiny, lesni pidy, ptidni organick4 hmota, IR spektroskopie

Podékovani: Prispévek byl podporen projektem NAZV QK22020217 ,,Zmény v lesnich piidach
po kalamitni tezbé - viiv odlesnéni na sekvestraci uhliku, bilanci Zivin a mobilitu rizikovych
prvkii“.
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Intenzita rozkladnych procesov pri roznych sposoboch
vyuZzivania pody

Intensity of decomposition processes in different ways land use

Erika Balontayova
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Intenzita transformacénych procesov v pode zavisi od stability organickych latok a faktorov,
ktoré ju ovplyviuju. Stadia sa orientovala na stabilitu, resp. labilitu pddnej organickej hmoty
(SOM) v dvoch podnych typoch (fluvizem, FM; kambizem, KM) s réznym spdsobom vyuZi-
vanim pody (les, ltika, orna pdda, sad, zdhrada). Stidia bola realizovana v prirodnych pod-
mienkach s vyuzitim metody TBI (Tea Bag Index). Cim vicsi bol obsah celkového organické-
ho uhlika (TOC) (r = 0.411; P<0.05), ako labilného (C,) (r = 0.365; P<0.05), tak aj stabiln¢ho
(C,) (r=0.413; P<0.05), tym vySSia bola intenzita rozkladnych procesov. VyraznejSie roz-
diely v TOC, C, a C; sa prejavili medzi roznymi spdsobmi vyuZivania pody. NajvysSie obsa-
hy TOC, C, a C boli v ihli¢natom lese, kde v spoloCenstve pddnych organizmov dominuji
huby, ktoré rozkladaju aj tazsie rozloziteI'né latky. Nasledovala luka a sad s trdvnou vegetaci-
ou, v kde ma spomedzi uvedenych sposobov vyuzivania pody vyrazné zastipenie bakteridlne
spoloCenstvo. Najnizsia intenzita rozkladu bola v zahrade a na ornej pdde, ktoré su spomedzi
sledovanych spdsobov vyuzivania najchudobnejSie na mikrobidlnu zlozku. Vo vztahu ku
kvalite SOM, huminové kyseliny mali najvyssie zastipenie na luke > ornej pdde > v zahrade >
lese > sade. Kvalita SOM bola vyssia v tych spésoboch vyuZzivania pddy, v ktorych boli inten-
zity rozkladnych procesov niZSie, resp. boli vysSie obsahy TOC, C, a C,, s vynimkou sadu,
kde zohrala vyznamnu tlohu travna vegetacia. Fluvizem sa, v porovnani s kambizemou, vy-
znacovala vyrazne vysSou celkovou sorpcnou kapacitou, ktora bola v negativnej korelacii
s obsahom labilnych foriem organického uhlika, konkrétne studenou (CWEOC) a hortcou
(HWEOC) vodou extrahovatel'ného uhlika (r = -0.627, resp. r = -0.518; P<0.01) a so stabil-
nych zloziek s fulvokyselinami (r =-0.425; P<0.05).

KrPuacové slova: podny organicky uhlik, stabilita, tea bag index, podne vlastnosti, vyuZzivanie
pody
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Hodnoceni dynamiky pudni organické hmoty (SOM) ve vztahu k
biogeochemickym kolobéhiim prvkii a latek v ¢esko-bavorském
prihranici v riiznych ekosystémech

Evaluation of the dynamics of soil organic matter (SOM) in relation to the
biogeochemical cycles of elements and substances in the Czech-Bavarian
borderland in various ecosystems

Eva Kunzova, Ladislav MenSik, Lukas Hlisnikovsky, Pavel Nerusil
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™ kunzova@vurv.cz
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témech a predevSim v agro-ekosystémech. Obsah SOM, resp. SOC v pudé zavisi na
antropogennich (krajinny pokryv a vyuziti ptidy) a environmentalnich faktorech, vcetné
vodniho rezimu, topografie a klimatu apod. SOM je kli¢ovou slozkou pliidy a mé zasadni vy-
znam pro pudni trodnost, ochranu zivotniho prosttedi i udrzitelny rozvoj zemédélstvi. Cilem
posteru bude predstavit nové feSeny projekt preshranicni spoluprace (INTERREG Bavorsko —
Cesko) v obdobi 2024-2027, ktery bude zaméfen na vyhodnoceni charakteru padni organické
hmoty (SOM) a vlivl prostiedi (rizna troven acidity, riznd urovein obsahu SOM, zivin,
hnojeni apod.) v rozdilnych ekosystémech (orna ptda, trvaly travni porost a lesni ekosystém)
na procesy transformace DOC a DON mezi pevnymi ¢asticemi a ptidnim roztokem ve vztahu
k biogeochemickym kolobéhtim Zivin a rizikovych prvki v ¢esko-bavorském piihrani¢i v sou-
vislosti s probihajici globalni zménou klimatu (GZK) s cilem zvysit ukladani uhliku v ptdé.
Projekt bude fesen ve tfech aktivitach. V prvni aktivité¢ budou zaloZeny experimentalni plochy
a nasledné¢ bude probihat sbér vlastnich vyzkumnych dat. Na prvni aktivitu navaze pilotni stu-
die, ktera ovéii ziskané vysledky prvni aktivity v zeméd¢€lské praxi v programovém uzemi.
Treti aktivita bude zaméfena na komplexni vyhodnoceni ziskanych dat, prezentace vysledki
a doporuceni pro praxi. Budou uplatnény nejmodernéjsi zptisoby hodnoceni ziskanych dat
o ptirodnim prostiedi (srazky, prisakové vody, puda, klima apod.) pomoci multikriteridlnich
metod statistické analyzy dat (analyza hlavnich komponent /PCA/, faktorova analyza /FA/,
kanonicka korela¢ni analyza /CCA/ apod.). Na zdklad¢ systémového vyzkumu budou navrze-
ny nové metodické postupy do zeméd¢€lské praxe se zamétenim udrzeni, resp. zvySeni ptdni
urodnosti (obsah a kvalita SOM, obsah zivin a rizikovych prvkl apod.).

Klic¢ova slova: piidni organicka hmota, obsah Zivin, hnojeni

Podékovani: Prispévek vznikl za podpory resSeni projektu ¢. 146 a BY CZ 01 145 v Programu
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Perspektiva aplikacie nanohnojiv a ich dopad
na vybrané podne ukazovatele

The perspective of the application of nanofertilizers and their impact
on selected soil indicators

Marek Kolen¢ik, Viktor Straka, David Ernst, Veronika Zitniak Curna

Ustav agronomickych vied, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov, Slovenskd
polnohospodarska univerzita v Nitre, Trieda Andreja Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic,
™ marek.kolencik@uniag.sk

Aktualne sa nanotechnologie aplikuju do vSetkych oblasti 'udskej ¢innosti. Z nich sa dosta-
vaju do podneho prostredia cielene za pouzitia nanopripravkov na zvysenie produkénych para-
metrov uslachtilych plodin, ako ochrana vo¢i Skodcom a patogénom a pod. Avsak, do pody sa
moézu dostat’ aj necielene priemyselnou ¢innostou a odpadmi. V nich sa m6zu akumulovat’,
distribuovat’, transformovat’ alebo metabolizovat’ podnymi mikroorganizmami a tym postupne
menit’ povahu okolitych podnych podmienok. Z toho dévodu si ddvame za ciel’ charakterizo-
vat’ aktudlny stav poznania jednotlivych mechanizmov, u¢inkov a potencialnych pozitivnych
a negativnych dopadov nanotechnologii, resp. nanohnojiv na jednotlivé zlozky pod.

Kruacové slova: nanotechnologia, pody, potencidlne ucinky

Pod’akovanie: Prdca bola podporend projektom VEGA 1/0655/23 a vyskumné aktivity boli
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likacie anorganickych nanocastic ako listovej vyzivy novej generacie a GA FAPZ 0110-00 —
Vyskum vplyvu listovej aplikacie nanohnojiv na vybrané ukazovatele produkcie polnych
plodin*
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Nové alternativy v oblasti hnojenia pol’nohospodarskej pody

New alternatives in the field of agricultural soil fertilization

Alexandra Zapletalova, Maria Vicianova, Marek Kolencik, Ladislav Varga

Ustav agronomickych vied, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov, Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre, Trieda Andreja Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic,
™ alexandra.zapletalova@uniag.sk

Prispevok hodnoti sucasnu situéciu v pol'nohospodarskych pddach na Slovensku a vyuziva-
nie r6znych alternativ v oblasti vyzivy a hnojenia. Tendencie mozného prijmu Zivin st oriento-
vané na vyuzivanie organickych hnojiv, roznych materidlov a vhodne zvolenej technoldgie ob-
rabania pddy, ktoré pozitivne ovplyviiujii nielen pddne, ale aj vlahové pomery. Ddlezitou
sucastou harmonickej vyzivy je rieSenie problémov s deficitom zivin. V tomto smere je po-
trebné dopliat’ nielen dusik, ale aj fosfor, ktorého je v pddach Slovenska nedostatok. Vhodny-
mi alternativnymi zdrojmi chybajucich Zivin méZu byt organické hnojiva alebo odpadové
materidly. V stcasnosti je zaznamenany znacny potencial obohacovania pddy o ziviny a to vy-
uzivanim nanohnojiv.

Klucové slova: alternativy, pol'nohospodarska poda, nanohnojiva, vyziva pody
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Davka biouhlia a jeho kombinacia s N hnojenim rozhoduje o
zmenach podnej organickej hmoty v hnedozemi

The dose of biochar and its combination with N fertilization determines the
changes in soil organic matter in Luvisol

Martin Juriga, Maria Horvatova, Vladimir Simansky

Slovenska polnohospoddrska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Ustav agronomickych vied, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic,
X xjuriga@uniag.sk

Zasoba podnej organickej hmoty, zvlast’ na ornych pddach v ramci SR je Casto krat neus-
pokojiva, ¢o moze mat’ za nasledok znizenie urodnosti. Niekol'ko vedeckych studii z celého
sveta publikovanych za posledné obdobie poukazali na biouhlie ako pddne na uhlik bohaté
aditivum s dlhodobym potencidlom zvySovat obsah uhlika v pode. Aj z tohto dovodu bol
v roku 2014 na vyskumno-experimentalnej baze SPU Nitra (hnedozem kultizemna) zalozeny
dlhodoby experiment s biouhlim. Odber podnych vzoriek bol realizovany v mesacnych inter-
valoch pocas vegetacného obdobia ja¢mena jarného v roku 2020. Posudzoval sa efekt rozdiel-
nych aplikacnych davok biouhlia (0 t.ha': BONO; 10 t.ha': BIONO; a 20 t.ha': B20NO) a jeho
kombinacie s N hnojenim v mnoZstve 40 kg.ha' N (BON40, BI0N40 a B20N40) na kvantita-
tivne a kvalitativne ukazovatele POH. Aplikacia samotného biouhlia v nizsej davke (B10NO)
Statisticky vyznamne znizila obsah celkového organického uhlika (Corg) v porovnani s kontro-
lou (BONO) a to o 16 %. Vo variante BIONO bola zaznamenand vyznamne vyssia extrahovatel’-
nost’ uhlika humusovych latok (% HL z Corg), a to o 11% v porovnani s BONO. V pripade
hnojenych variantov s dusikom, aplikacia biouhlia vo vyssej davke (B20N40) mala Statisticky
vyznamny efekt na nérast obsahu Corg (+24 %) v porovnani s BON40 variantom. Zaroven
vsak tento variant vykazoval oproti kontrole (BON40) vyznamny pokles % HL z C,p (-24 %).
Z vysledkov tejto Studie je zrejmé, ze z dlhodobého hl'adiska mozu byt ucinky aplikécie bio-
uhlia na kvantitu a kvalitu POH uréované mnozstvom pridané¢ho biouhlia a pouzitého mineral-
neho N hnojenia.

KrPuacové slova: biouhlie, celkovy organicky uhlik, humusové latky
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Potencial pol’'nohospodarskej pody pre agrolesnicke pestovanie
orecha Cierneho (Juglans nigra L..) a gaStana jedlého
(Castanea sativa Mill.)

The potential of agricultural land for agroforestry cultivation of black walnut
(Juglans nigra L.) and chestnut (Castanea sativa Mill.)

Jaroslava Sobocka', Martin Saksa'!, Michal Pastor?*?, Eva Pekarova'

INarodné polnohospodarske a potravindrske centrum — Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany
pody, Trencianska 55, 821 09 Bratislava, Slovak Republic,
Jjaroslava.sobocka@nppc.sk
’Narodné lesnicke centrum, Lesnicky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, Zvolen, Slovak Republic
3Technickad univerzita vo Zvolene, Fakulta EE, T. G. Masaryka 24, Zvolen, Slovak Republic

Na pilotnych vyskumno-demonstra¢nych plochéach boli testované moznosti vyuzitia orecha
¢ierneho (Juglans nigra L. — Kosihy nad Iplom) a gaStana jedlého (Castanea sativa Mill. —
Sucha nad Parnou) pre ich uplatnenie v agrolesnickych systémoch Slovenska. Pedologické
a klimatické (agroekologické) podmienky boli viazané na produkcéno-ekologické pomery.
Metodika bola zalozend na identifikacii agroekologickych podmienok pestovania orecha
¢ierneho a gastana jedlého a navrhu ploch vhodnych na vysadbu tychto drevin (hodnotenych
ako vel'mi vhodné, vhodné a nevhodné). Na mapovanie vhodnosti pol'nohospodarskej pody
bola vyuzitd datab4dza bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek. Hodnotiace jednotky
pody (BPEJ) (© VUPOP Bratislava) a ich zlozky boli hodnotené samostatne na zéklade agrok-
limatického regionu, pddneho typu, podnej textary, svahovitosti, expozicie, hibky pody a ske-
letu. Vlastny prieskum bol podporeny terénnym podnym prieskumom, odberom vzoriek pody
a laboratérnymi analyzami pddnych vlastnosti na demonstraénych vyskumnych lokalitach.
Podla vysledkov vyskumu je z vymery pol'nohospodarskej pddy orech ¢ierny vel'mi vhodny
pestovat’ na vymere 765 000 ha. Ide o drevinu, ktord sa v mensej miere pestuje v lesnych
porastoch, ale najdeme ju aj v okrasnych zahradach a parkoch. Jeho potencial pre vyuzitie
v agrolesnickych systémoch v rdmci udrzatel'ného obhospodarovania pol'nohospodarskej pody
vSak zatial’ nebol prehodnoteny, no predstavuje vyznamny zdroj vysokokvalitnej drevnej suro-
viny pre drevospracujuci priemysel Z vymery pol'nohospodérskej pody je na pestovanie gas-
tana jedlého v SR podl'a vysledkov vel'mi vhodnych len 610 011 ha a stredne vhodnych je 765
558 ha. Potencidl gastana jedlého pre agrolesnictvo moze generovat’ vel'mi zaujimavu a per-
spektivnu komoditu pre farmarov z hl'adiska produkcie plodov a krajinotvornej funkcie. Obi-
dve dreviny st vel'mi perspektivne pre agrolesnicke systémy na Slovensku.

Kracové slova: gastan jedly, orech Cierny, agrolesnictvo, vhodnost’ pol'nohospodarskej pody,
Slovensko
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Vliv zavlah odpadnimi vodami na pudni prostredi a vegetaci

The influence of wastewater irrigation on the soil environment and vegetation

Josef Kratina', Milo§ Rozko$ny?, Michaela Mrvova?, Radka Racoch?,
Jaroslav Semerad3, Michal Seres§*
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Bezpecné vyuziti predCisténych odpadnich vod pro zavlahy vyzaduje pokrocilé
a komplexni fizeni. Vyzkum byl zaméfen na vyvoj a testovani inovativnich systémi kontroly
a fizeni zavlahy t€émito vodami, aby nedochazelo k ohrozeni Zivotniho prostiedi nebo lidského
zdravi. Zahrnoval laboratorni experimenty, testy zafizeni a provoz zavlahovych systému
v poloprovoznim métitku na dvou lokalitach s riznymi klimatickymi podminkami. Zdrojem
byly odpadni vody z malych zdroju ¢isténé kotenovymi Cistirnami. Experimenty probihaly na
dvou lokalitach (KCOV Hostétin a KCOV Kostelec nad Ohii) s riiznymi druhy vegetace a plo-
din, zavlazovanych vycisténou odpadni vodou a studni¢ni vodou jako kontrolou. Vysledky
ukazaly, ze zavlazovani piedc¢isténou odpadni vodou ma nizké negativni dopady na ptidni
vlastnosti a miize byt zvazovano jako zavlahovy zdroj pro budoucnost. Potencidlni negativni
efekty jsou minimalizovany pufrac¢ni kapacitou ptidy a pierusenim zavlah v nevegetacnim ob-
dobi s dostatecnym mnozstvim srazek. K omezeni priisaku polutantii do podzemnich vod slou-
7i optimalizace provozu zavlah pomoci inovovaného fidiciho systému. Vyzkum naznacuje, ze
v budoucnu Ize vyuzivat dostatecné vycisténé odtoky z kotenovych Cistiren, které maji maly
potencial zasolovat piidni profil. Tyto Cistirny jsou vhodné pro decentralizované zdroje zne-
CiSténi a malé obce. Takto vycCisténé vody lze povazovat za potencidlni zdroj pro zavlahu ze-
meédelské pudy, rychle-rostoucich difevin, ovocnych sadl a s obezietnosti 1 pro zeleninu, zej-
ména plodovou. Dtlezitd je pozornost vénovand mikrobialni kontaminaci zavlahovych vod
a jejimu prenosu do pidy a vegetace. Moderni KCOV s vertikalnim a horizontalnim proudé-
nim dosahuji vyssi G€innosti ¢isténi a mensi mikrobiadlni kontaminace, coz snizuje zatéz za-
vlahového systému. Doporucuje se zvazit desinfekci zavlahovych vod a posoudit vliv na
podzemni vody. U zemé&d¢€lskych plodin je nutné spravné provedeni zavlahovych rozvodu pro
omezeni kontaminace. Vyzkum potvrdil minimdlni riziko u vysadeb ovocnych drevin
a rychle-rostoucich drevin.

Klic¢ova slova: opétovné vyuziti odpadnich vod, mikropolutanty, zavlazovani
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Fyzikalni parametry hodnoceni antropogenniho zatiZeni pid

Assessment of physical parameters of anthropogenic loading of soils
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Antropogenni vliv a aberace pidy jsou indikovany parametry jako pdrovitost, objemova
hmotnost, vodostalost agregatii, penetrometricky odpor, pidni reakce, obsah humusu a zmény
v obsahu zivin. Za kritické parametry, které indikuji poskozeni a zvySenou aberaci ¢i degrada-
ci pudy povazujeme hlavné narst objemové hmotnosti a utuzeni a snizeni pdrovitosti. Tyto
negativni jevy maji za nasledek naruseni vodniho a vzdusného rezimu ptidy a v kone¢ném di-
sledku vedou k poklesu pidni urodnosti. Vyzkum je zamétfen na aberaci fluvizemé glejové
(lokalita Zabgice, Ceska republika) pii intenzivnim zptisobu hospodateni. Praimérna roéni tep-
lota je 10,3 °C a primérné ro¢ni srazky jsou 491 mm. Objemova hmotnost redukovana a po-
rovitost byly stanoveny rozborem neporusenych vzorkl. Pidni reakce byla stanovena potenci-
ometricky. Obsah humusu byl stanoven oxidimetrickou titraci. Obsah zivin byl stanoven dle
Mehlich III. Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze intenzivni hospodafeni na zrnitostné tézkych pi-
dach vede k naruseni puadni struktury, narGstu utuzeni, poklesu objemové hmotnosti a porovi-
tosti. Dokumentovan je rovnéZ pokles obsahu a kvality humusu a mirné okyselovani pady.
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Hodnoceni vlivu povrchové aplikace kompostu jako mulce
na pudni vlastnosti

Evaluation of the surface application effect of compost as mulch
on soil properties

Barbora Badalikova', Jakub Prudil'?, Jaroslav Lang'

[Zemédelsky vyzkum, spol. s r.o., Troubsko, Czech Republic,
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Aplikace mulCovacich materidlti organického ptivodu, je povazovana za pracovni operaci
s potencialem vysoké udrzitelnosti. Vrstva kryciho mulce ptispiva k lepsSimu hospodateni, vy-
uziti pidni vody a zmirnéni vodniho stresu péstovanych rostlin. Kompost aplikovany jako
mulCovaci materidl ma za cil vytvofeni povrchové kryci vrstvy, slouzici k ochrané ptidniho
povrchu, k omezeni rastu plevelnych rostlin, snizeni pdni eroze, zachovani vlhkosti ptdy
i regulaci teploty. Experiment byl zalozen na dvou lokalitach (A, B) s rozdilnymi péstitelsky-
mi podminkami, kde byl sledovéan vliv aplikovaného kompostu na povrch ptidy jako mul¢ na
pudni vlastnosti. Geneticky pudni predstavitel na obou lokalitach je kambizem modalni eu-
bazickd (KAme), bezskeletovita, s pfimési skeletu do 25 %, hluboké az stfedné hluboka ptida
do 0,30 m. Lokalita A je situovana na rovin¢ a lokalita B se nachazi na svazitém terénu se
sklonem svahu 5 — 7°, ¢ili erozné€ ohrozena. Aplikace kompostu na lokalité A se opakuje kaz-
dym rokem po sklizni hlavni plodiny v davce 30 t.ha'. Na lokalit¢ B byl aplikovan kompost
jako mul¢ bez zapraveni na zacatku experimentu v Ginoru na zmrzlou pidu v davce 200 t.ha!
jednorazové. K aplikaci byl pouzit stabilni, vyzraly kompost se stanovenymi parametry. Roz-
metani kompostu bylo provedeno rovhomérné po celé plose hnojené¢ho pozemku. Péstované
plodiny na lokalit¢ A byly urCeny podle daného osevniho postupu a na lokalit¢ B byla
péstovanou plodinou pouze kukufice. Na pokusech byly srovnavany dvé varianty, a sice vari-
anta — kontrolni (bez kompostu) a varianta 2 s kompostem. Vysledky pidnich vlastnosti
ukazaly ptiznivy vliv povrchové aplikace kompostu na utuzeni pudy, ptidni strukturu a vlhkost
pudy na obou lokalitich. Na lokalit¢ B pak byl pozitivni uc¢inek z hlediska vodni eroze.
Casteéné negativné se tento zptsob aplikace kompostu projevil v druhém roce sledovani
u zhutnéni ptidy na obou lokalitach. Z chemickych vlastnosti byl patrny rozdil pouze u poméru
HK/FK, ktery byl na obou lokalitdch nizsi u varianty 2 s kompostem.

Klicova slova: kryci mul¢, fyzikalni vlastnosti pady, chemické vlastnosti pudy
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Vyvoj piid na horninach zapadoceského moldanubika
v lesnich ekosystémech

Development of soils on rocks of West Bohemian Moldanubian
in forest ecosystems
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Horniny moldanubika zahrnuji regiony, jak metamorfnich jednotek, tak magmatitii. Infor-
mace zabyvajici se pfi¢inami variability pedogenetickych procesti a mineralogickym sloZenim
ptd na téchto horninach jsou prakticky nedostupné. Cilem vyzkumu bylo definovat odliSnosti
vyvoje kambizemi na granodioritu a pararulach. Pro studium byly zvoleny lokality s riznou
nadmoiskou vyskou a dievinnym slozenim lesa. Lokalita Kdyné (650 m n. m., buk 93 %,
smrk 7 %) byla vybrana pro studium pedogeneze na granodioritu. Pro charakteristiku vyvoje
ptd na pararuldch byly zvoleny plochy Dlouhy Ujezd (601 m n. m., smrk 77 %, borovice
23 %), U Lizu 1 (876 m n. m., smrk 80 %, buk 20 %) a U Lizu 2 (901 m n. m., buk 97 %,
modiin 2 %, smrk 1 %). K vyhodnoceni vyvoje ptd byla pouzita pedologicka data a charakte-
ristika hornin. Petrografickda a RTG analyza prokézala odli$nosti sloZeni jednotlivych hornin.
Kvalitativni ukazatele piidni organické hmoty jsou ve velké mife ovlivnény zastoupenim
dfevin v lesnim porostu. Hodnoty pH u Bv horizontl jsou ptiznivéjsi u piid na pararulach.
Sorpéni kapacita pid ve svrchni ¢asti profilu je do urCité miry podminéna vegetacnim
pokryvem. Z hlediska zrnitostniho slozeni byla ptida na granodioritu vyhodnocena jako
prachovitd hlina a u pid na pararulach se jedna o pisc¢itou hlinu. Proces tvorby Bv horizontu
charakterizuje obsah draselnych zivci, plagioklast a jilovych mineralii. Zastoupeni draselnych
zivcu a plagioklast je vysSi u ptid na granodioritu v porovndni s pudami vyvinutymi na para-
ruléch. Podil jilovych minerali je nizs$i u plidy na granodioritu. Dominantni na dané horning je
chlorit, doprovazeny kaolinitem. Podil illitu je akcesoricky. U kambizemi na pararulach
prevladaji v asociaci jilovych mineralt illit a chlorit s pfimési kaolinitu. Vysledky mineralo-
gického slozeni ukazuji ur¢ité rozdily ve vyvoji piid na pararulach. Na lokalité Dlouhy Ujezd
byl identifikovan vyssi podil smiSené struktury illit-chlorit. V ptipadé kambizemi na plochach
U Lizu 1 a U Lizu 2 je zastoupena smiSena struktura illit-vermikulit. Vyvoj Bv horizontu je in-
tenzivnéj$i u pud na pararulach.

Kli¢ova slova: pedogeneze, pararula, granodiorit, Bv horizont

Podékovani: Prispévek vznikl v ramci vyzkumného zameru RVO 67985831 Geologického
ustavu AV CR, v. v. i. a za financni podpory Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky.
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Piidy Ceského krasu — informaéni tabule nauéné stezky

Soils of the Bohemian Karst - information board of the educational trail

Petra Vokurkova, Vaclav Tejnecky, Jifi Vani¢ek, Markéta Mareckova

Katedra pedologie a ochrany piid, FAPPZ CZU,
Kamycka 129, 165 00 Praha — Suchdol, Czech Republic,
™M vokurkova@af-czu.cz

Popularizace pedologie mezi Sirokou vefejnosti je pomérné slozity problém, zakladni pove-
domi o piid¢ je nizké, i kdyz je ptida neobnovitelnym ptirodnim zdrojem. Cilem pfispévku je
predstavit ¢ast nauéné stezky v CHKO Cesky Kras na velmi frekventované Eervené turistické
trase v iseku Dub Sedmi Bratii — Kralova studné pobliz Karl$tejna, kterd se zaméfila na ptidu
a pudni procesy. Vzorova informac¢ni cedule ilustruje vyvoj piid na svahu krasového uzemi.
Informacni panel bude umistén na stanovisti, kde prob&hl pidni prizkum. Piedstaveny budou
zakladni plidni typy na stanovisti skalni step, v Sipkové doubravé a v dubohabfing, které re-
flektuji vyvoj ptid na vapencich ve svazitém tizemi typickém pro Cesky kras. Piidni profily bu-
dou zobrazeny schematicky s pfislusnym sledem horizontt, fotograficky a rovnéz sypanym
valcem. Prostfednictvim QR kdédu bude mozné zobrazit dopliujici informace a bude pfistupna
1 verze v anglicting.

Kli¢ova slova: vyvoj pid, vapence, vegetacni pokryv

Podékovdni: Prispévek vznikl v ramci projektu TACR SS05010039: Biodiverzita piidy: ochra-
na spolecenstev na uroven druhii.
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Blok 2
Databazové a modelové rieSenia v pedologii

Database and model solutions in soil science
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Zasoba podnej vody zistovana metodou rezistivitnej tomografie

Soil water supply determined by the method of resistivity tomography

Marian Homolak

Katedra prirodného prostredia, Lesnicka fakulta, Technicka univerzita vo Zvolene,
T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovak Republic,
X homolak@tuzvo.sk

Elektricka rezistivitna tomografia (ERT) predstavuje idedlnu metddu zistovania pddnej vih-
kosti zo sucasne dostupnych metdd. Vyhody voci ostatnym metédam s najmé v nedestruktiv-
nosti merania, t. j. nenarusa podne teleso. V praci sa zaoberame vplyvom manazmentu hos-
podarenia v lese na dynamiku pddnej vlhkosti a zasoby pddnej vody. Merania sa vykonali po-
mocou ERT metodou merania v ¢asovych radoch, pricom zisteny odpor pody bol kalibrovany
na vlhkost’ pody. Merania ERT sme vykonavali v mesa¢nych intervaloch pocas vegetacnej
sezony. Pre Ucely kalibrovania priestorovej variability vlhkosti sme pouZili metodu reflekto-
metrie v doméne ¢asu — Time domain reflectometry (TDR) na stanovenie objemovej vlhkosti
pody. Umiestenie sond TDR bolo nad skiamanym tzemim, v hibke od 10 do 80 cm. Meranie
prebiehalo kontinudlne kazd hodinu pocas vegetacnej sezony. Kalibraciou medzi TDR a ERT
pomocou kalibracnych rovnic sme urcili kvantitu zadrzanej resp. odtecenej pddnej vody
v ramci meraného profilu. Vysledky ukazali, Ze najviac ohrozend v obdobi klimatickych
zmien je smrekova monokultura. Pokles zasoby pddnej vody bol najrychlejsi spomedzi vset-
zasoby pddnej vody. Vzhl'adom na mnozstvo zadrzanej podnej vody sa javi ako najodolne;jsi
pralesny ekosystém Dobro¢ského pralesa. V tychto ekosystémoch bol trend zasoby pddnej
vody vo vegetacnom obdobi vyrovnanejsi ako v oblastiach mimo pralesa. Aj priemerné zaso-
by pddnej vody dosahovali na tychto plochach vyssie hodnoty.

Krucové slova: rezistivitna tomografia, zdsoba podnej vody, pohyb vody

Pod’akovanie: Tato prdca vznikla na zaklade podpory projektu VEGA 1/0115/21.
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Lokalizace vhodnych mist pro realizaci malych vodnich ploch
na odvodnénych uzemich

Location of suitable places for the implementation of small water areas
in drained areas

Jana Podhrazska', BoFivoj Sarapatka?, Miroslav Dumbrovsky?,
Josef Kucera', Petr Karasek'

'Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.,
Zabovieskd 250, 156 27 Praha 5 — Zbraslav, Czech Republic,
™ podhrazska.jana@vumop.cz
2Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédeckd fakulta, Katedra ekologie a Zivotniho prostiedi,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc, Czech Republic
3Ustav vodniho hospoddrstvi krajiny, Stavebni fakulta VUT,
Zizkova 17, Veveri, 602 00, Brno, Czech Republic

Drenézni vody mohou dotovat malé vodni nadrze, tiné a moktady, ale pouze za ptedpokla-
du, ze jsou dodrzeny platné¢ normy, technické feSeni je vhodné a je zachovana pozadovana
kvalita vody. Za pouziti multikriteridlni analyzy byly vytipovéany lokality vhodné k realizaci
malych vodnich ploch. Nasledné byl proveden podrobny terénni prizkum, konzultace s vlast-
niky pozemk a hospodaticim subjektem a na téchto podkladech lokalizovany plochy pro vy-
stavbu tini a mokiadu na pozemcich se stavbami odvodnéni, které jiz omezené plnily svoji
funkci. Byla vypracovana projektovd dokumentace a provedeny stavby tini a moktadu. Tyto
objekty jsou dotovany drenaznimi vodami. Doslo k odkryti drénti, jejich zausténim do vodni-
ho utvaru a zaslepenim vytokovych drénti tak aby byla zachovana funkce odvodnéni pod stav-
bami.

Kli¢ova slova: moktad, tiin, stavby odvodnéni, multikriteridlni analyza

Podékovani: Vystup vznikl za podpory projektu QK21010328 Potencidl rozvoje malych
vodnich ploch v krajiné jako adaptacnich opatreni k eliminaci hydrometeorologickych extré-
mil
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Zpresnéni predikce potencialni vodni eroze na pudnich blocich
s heterogenni organizaci plodin prostiednictvim agendového
modelovani a CN krivek

Refinement of the potential water erosion prediction on soil blocks with
heterogeneous crop organization through agent modelling and CN curves

Marek Bednaf, Bo¥ivoj Sarapatka, Patrik Netopil

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, Katedra ekologie a zivotniho prostredi,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc, Czech Republic,
™ marek.bednar@upol.cz

Stavajici metodika vypoctu vodni eroze vychazi z Wischmeierovy Univerzalni rovnice ztra-
ty pudy (R)USLE. Ta byla priméarn¢ vytvotena pro homogenni strukturu plodin a jeji aplikace
na heterogenni pokryv piindsi Casto neptesné vysledky. Velmi dilezitym faktorem pro urceni
potencialni vodni eroze je topograficky faktor LS, pro jehoz vypocet existuje fada raznych
metod, vétSina z nich v soucasnosti je zalozena na tzv. pfispévkoveé plosSe, kterd odrazi vétsi
objem srazek a nasledné povrchovy odtok piispivajici k erozi pixelu (v rastrovém modelu) za-
jmového tzemi. Mnozstvi povrchového odtoku je ve stadvajici metodé uvazovano jako ne-
zéavislé na struktute pokryvu piispévkové plochy, a tim dochazi k chybé vypoctu LS faktoru
a nasledné¢ také celé potencidlni vodni eroze. V ptispevku zpresiiujeme vypocet povrchové od-
toku piispévkové plochy na zakladé CN kiivek piispévkové plochy pro kazdy pixel zvlast.
Takto dosdhneme ptesnéjsiho zobrazeni distribuce eroznich procesti v ramci vybraného bloku.

Postup demonstrujeme procesné i vizualné na modelu vytvofeném v prostiedi modeli za-
lozenych na agentech (ABM), které umoziiuji variabiln€j$i procesni zpracovani rastrovych
vrstvy a jednodussi realizaci nov€é navrzené metody. V ramci naSeho zajmového bloku po-
rovnavame vypocet klasickou metodou s ndmi navrzenou upfesnénou metodou vypoctu pii-
spevkové plochy. Vysledky ukazuji rozdilné vzory eroznich procest a také do jisté miry pod-
hodnocenou erozi stanovenou na zaklad¢ soucasnych obecné pfijimanych postupti.

Kli¢ova slova: LS faktor, ABM, erozni procesy, CN kiivky, USLE

Podékovani: Reseni popisované problematiky je umoznéno diky projektii Technologické
agentury Ceské republiky (Centrum pro krajinu a biodiverzitu — SS02030018 a Pdsové stii-
dani plodin jako adaptacni opatreni pro optimalizaci vodniho hospodarstvi v krajine —
S506010290).
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Identifikace zamokrenych ploch a jejich hodnoceni z hlediska
variability hlavnich pidnich jednotek ve vybraném subpovodi
dolniho toku reky Moravy

Identification of wetted areas and their evaluation from the point of view of the
variability of the main soil units in the selected sub-catchment of the lower
course of the Morava River

Patrik Netopil, Bo¥ivoj Sarapatka, Marek Bedna¥, Jan Cernohorsky

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, Katedra ekologie a zivotniho prostredi,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc, Czech Republic,
M patrik.netopil@upol.cz

Ptispévek v prvni fad¢ identifikuje a hodnoti zamokiené plochy v krajin¢ a dale posuzuje
variabilitu hlavnich ptidnich jednotek v ramci téchto ploch. Jako pilotni tizemi bylo vybrano
subpovodi (IV. fadu) dolniho toku feky Moravy, které¢ administrativné spada do JV ¢asti Jiho-
moravského kraje (Ceska republika). Zamokiené plochy jsou z hlediska zemé&délského vyuziti
velmi problematické a zpravidla neumoziuji intenzivni hospodaiské vyuziti. Z mimopro-
dukéniho hlediska jsou vsak tyto plochy v krajin€ velmi cenné. Pfedstavuji rizné typy mokia-
da, které maji na rozdil od okolni ¢asto monokulturni zemédélské krajiny velmi zajimavou bi-
odiverzitu (fléry i fauny). Zamokiené plochy byly identifikovany vizualné a ru¢né vekto-
rizovany na podkladé archivnich ortofotomap (2003 — 2022) do podoby geodatabaze (ArcGIS,
ESRI). Zamoktené plochy jsou typické casovou i prostorovou variabilitou, a to véetn¢ pficin
jejich vzniku, proto byla snaha vyuzit co nejvic dostupnych zdroji DPZ dat pro jejich iden-
tifikaci. Zakladnim ptedpokladem byla jejich vazba na specifické ptidni typy (hlavni ptdni
jednotky) a morfologii terénu. Vysledky tyto predpoklady potvrdily, kdy téméer 60 % HPJ
predstavuji rizné subtypy fluvizemi, ¢ernic a gleji. Naprostou vétSinu z tohoto podilu tvori
pudni subtypy jako fluvizem glejova, Cernice glejova nebo Cernice pelickd. Zamokiené plochy
by mohly byt do budoucna vyuzity i v kontextu klimatické zmény pro ptirodé¢ blizkd vodohos-
podarska opatieni v krajiné.

Kli¢ova slova: zamokiené plochy, ortofotomapy, ArcGIS, gleje

Podékovdni: Autori dékuji Ministerstvu zemédélstvi CR za podporu vyzkumu prostiednictvim
grantu NAZV Zeme QK21010328 Potencial rozvoje malych vodnich ploch jako adaptacnich
opatreni v krajiné k eliminaci hydrometeorologickych extrémii.
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Promény uhlikového fondu orné pidy pri riznych zpusobech
hospodareni a jejich predikce pomoci modelu RothC

Changes in the carbon pool of arable soil under different management methods
and their prediction using the RothC model

Jakub Prudil'’, Lubica PospiSilova', Tamara DrySlova?, Gabriela Barancikova®,
Vladimir Smutny?, Miroslav Trnka?*, Petr Hlavinka>*, Lubo$ Sedlak!

!Mendelova univerzita v Brné, Agronomickda fakulta, Ustav agrochemie, piidoznalstvi, mikrobiologie a
vyzivy rostlin, Zemédélska 1, 613 00 Brno, Czech Republic,
X xprudil@mendelu.cz
2Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Ustav agrosystémii
a bioklimatologie, Zemédelska 1, 613 00 Brno, Czech Republic
SNdarodné polnohospoddrske a potravindrske centrum — Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany
pody, Regiondlne pracovisko Presov, Raymannova 1, 080 01 Presov, Slovak Republic
*Ustav vyzkumu globdlni zmény Akademie véd CR, Bélidla 986/4a, 603 00 Brno, Czech Republic
SZemedelsky vyzkum, spol. s r.o., Zahradni 1, 664 41 Troubsko, Ceskad republika

Potencial pudy k ukladani nebo uvoliiovani organického uhliku zavisi na riznych faktorech,
jako je typ pudy, jeji vlastnosti, zplisob hospodateni na pudé, klimatické podminky, agrotech-
nickéd opatfeni a dal$i. Hlavnim cilem této studie je ukdzat zmény v zdsobach pldniho or-
ganického uhliku (SOC) a jejich vyvoj na zakladé modelovani pomoci modelu RothC. Zakla-
dem pro vyhodnoceni byla data z dlouhodobych polnich experimenti zalozenych na Polni
pokusné stanici Mendelovy univerzity v Zabgicich. Nerovnomérny vyvoj ukladani SOC
v Norfolkském osevnim postupu a v monokultuie jarniho je¢mene (Hordeum vulgare L.) byl
zdokumentovan béhem modelovaného obdobi 1972-2100. Model RothC rozpoznava pét ak-
tivnich kompartmentth SOC: DPM — rozlozitelny rostlinny materidl; RPM — odolny rostlinny
materidl; BIO — mikrobialni biomasa; HUM — humifikovana organickd hmota a IOM — inertni
organickd hmota. Bylo modelovano nékolik scéndit hospodateni, Sest pro Norfolsky osevni
postup a Ctyfi pro monokulturu jarniho je¢mene, souc¢asn¢ byly modelovany tii klimatické scé-
nafe (MPI, MRI, CMSS). Vysledky ukazaly, ze zdsoby SOC byly hlavné ovlivnény vstupy
rostlinnych zbytkl a aplikaci exogennich organickych materialti. Predikce az do roku 2100 na-
znaCovala klesajici trend v zasobach SOC pti monokulturnim hospodatfeni. Navic vysledky
zduraznily, ze ponechani slamy a péstovani meziplodin mohou optimalizovat udrzitelnost za-
sob SOC a vynos zrna jarniho je¢mene. Vysledky také ukézaly, ze zasoba SOC ke konci 20.
stoleti byla piiblizn€ 66 t/ha a bylo dosazena mirna sekvestrace SOC (0,09 t/ha/rok).

Klic¢ova slova: modelovani ptidniho organického uhliku; klimatické scénare; systém osevnich
postuptl

Podékovani: Prdace byla podporen projektem ¢. QK21010124 ,, Piidni organickda hmota —
hodnoceni parametru kvality* a v ramci instituciondlni podpory MZE-RO1724. Prace byla
také podporena projektem Technologické agentury Ceské republiky SS02030018 ,, Centrum
pro krajinu a biodiverzitu*“. Dale financni podpora ze strany Slovenské agentury na podporu
vyzkumu a vyvoje APVV-0243-11 a APVV-14-0087.
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Vyvoj koncentracie podneho organického uhlika na kI'i¢ovych
monitorovacich lokalitach

Development of soil organic carbon concentration at key monitoring sites

Gabriela Barancikova, Jarmila Makovnikova, Jozef Kobza

Narodné polnohospodarske a potravindrske centrum — Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany
pody, Bratislava, Trencianska 55, 821 09 Bratislava, Slovak Republic,
X gabriela.barancikova@nppc.sk, jarmila. makovnikova@nppc.sk, jozef.kobza@nppc.sk

Podny organicky uhlik (POC) je zdkladnym indikatorom vicSiny ekosystémovych sluZieb,
ktorymi pdda disponuje, je kIi¢ovym indikatorom zdravia a kvality pody a ma vplyv aj na re-
gulaciu klimy. V ramci Ciastkového monitorovacieho systému — Poda sa POC kazdoroéne
stanovuje na 16 kl'ai¢ovych lokalitach r6znych podnych typov. Najviac lokalit (4) je na kambi-
zemiach (KM), ktoré st najrozsirenej$Sim podnym typom na Slovensku, rovnaky pocet lokalit
je na pseudoglejoch (PG) a tri lokality su na fluvizemiach (FM). Dve lokality sa nachadzaju na
gierniciach (CA) a jedna sa nachadza na ¢ernozemi (CM), hnedozemi (HM) a regozemi (RM).
KIagové lokality sa nachadzaju na ornych podach (OP) (CA,CM, HM, FM) aj trvalych trav-
nych porastoch (TTP) (PG, KM), ale v ramci 30 ro¢ného monitorovacieho obdobia na
mnohych lokalitich doslo k zmene vyuZivania pody. Casové obdobie monitoringu POC sme
rozdelili do troch chronologickych intervalov, I: 1993 — 2003, II: 2004 — 2013, III: 2014 —
2023, priCom nas zaujimali zmeny v mnozstve POC medzi jednotlivych ¢asovymi obdobiami.
rovacej sieti boli priemerné hodnoty POC vsetkych pddnych typov v 90. rokoch nizke,
v porovnani s d’al§imi monitorovacimi cyklami. Pri¢inou nizkych hodnét POC v tomto obdobi
moézu byt hospodarske zmeny, ktorymi prechadzalo slovenské pol'nohospodarstvo. Na zaciat-
ku nového milénia, jednou z priorit Statnej dotacnej politiky bolo aj zvySovanie obsahu orga-
nickych latok v pdde prostrednictvom organického hnojenia, ¢im sa trovein POC zvysila. Na
zaklade Statistickej analyzy vSetkych kl'icovych lokalit sme zistili, ze k najvacsim Statisticky
preukaznym zmendm v mnozstve POC doslo medzi I. a II. ¢asovym intervalom. Rovnaky
trend bol zaznamenany aj v ramci vSetkych lokalit na OP aj TTP, v ramci podnych typov KM,
PG a FM ako aj na viacerych jednotlivych kI'aCovych lokalitach. V priebehu nasledujicich 20-
tych rokov boli zmeny v mnozstve POC na jednotlivych kl'icovych lokalitich minimalne
a medzi II. a III. casovym intervalom na vacsSine lokalit neboli Statisticky vyznamné.

Kracové slova: podny organicky uhlik, monitoring pod, orné pddy, trdvne porasty

Pod’akovanie: Tato prdaca sa uskutocnila aj v ramci projektu ,, Smerom k inteligentnému
a udrzatelnému manazmentu polnohospodarskych pod v oblasti klimy (EJP-SOIL, grant agre-
ement ID: 862695) financovaného z programu Eurdpskej unie pre vyskum a inovdcie Horizont
2020, taktiez za financnej podpory MPRV SR projektu Monitoring pod SR — Tvorba a hodnote-
nie poznatkov o aktualnom stave a vyvoji podneho pokryvu v podmienkach klimatickej zmeny,
kontrakt No 720/2023/MPRV SR — 930.
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Moznosti kvantifikacie a hodnotenia agroekosystémovych sluzieb

Possibilities of quantifying and evaluating agroecosystem services

Jarmila Makovnikova, Boris Palka

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany
pody, Regionalne pracovisko, Mladeznicka 36, 974 01 Banska Bystrica, Slovak Republic,
X jarmila.makovnikova@nppc.sk, boris.palka@nppc.sk

Hlavnou myslienkou konceptu ekosystémovych sluzieb je uvedomenie si hodnoty prirodné-
ho kapitalu (ekosystémy, ktoré poskytuju sluzby, su oznaCované ako prirodny kapital), jeho
prinosu pre spolo¢nost’, ako aj pochopenie prepojenia prirodného kapitalu a 'udského blaho-
bytu. Ekosystémovy pristup je v sti¢asnosti nevyhnutnou stratégiou pre integrované riadenie
uzemi, manazment vodnych zdrojov a bioty, pretoze ide o pristup, ktory podporuje zachovanie
a udrzatelné vyuzivanie ekosystémov. Jednym z hlavnych dovodov hodnotenia a ocefiovania
ekosystémovych sluzieb je snaha o zachovanie multifunk¢nosti ekosystémov. Uvadzame tri
pristupy k hodnoteniu a mapovaniu agroekosystémovych sluzieb a priklad ich pouZitia na
modelovom regione, a to maticovy systém hodnotenia, hodnotenie agroekosystémovych
sluzieb na zdklade indikatorov funkcii pody a hodnotenie agroekosystémovych sluzieb s vy-
uzitim indexu zdravej pddy. Uvedené metddy hodnotenia a kvantifikacie potencialu ekosysté-
movych sluzieb maji svoje klady a zapory, ré6znu mieru subjektivity, dostupnosti potrebnych
podkladov, doveryhodnosti vysledkov ako aj moznosti vyuzitia vysledkov v praxi Najvyssiu
mieru subjektivity ma maticovy systém hodnotenia ekosystémovych sluzieb je vhodny pri ob-
medzenej dostupnosti udajovych zdrojov. Jeho vyhodou je aj prepojenie nepenazného a penaz-
ného hodnotenia cez metodu ,.transfer value®. Modelovanie a hodnotenie jednotlivych ekosys-
témovych sluzieb (cez hodnotenie funkcii pddy) umoziuje detailnejSie posudit’ ekosystémové
sluzby, hodnotit’ ich vzdjomné prepojenie a definovat’ zdroje variability ako aj priestorovych
rozdielov. Hodnotenie ekosystémovych sluzieb pomocou indexu zdravej pody patri k agrego-
vanym metddam popisujucim vztah medzi potencidlom ekosystémovych sluzieb a vysvetl'u-
jucimi premennymi. Hodnotenie ekosystémovych sluzieb pomocou linearnej agregacie ukazo-
vatelov v zlozenom indexe nenavySuje vplyv tych indikéatorov, ktoré vstupuji do viacerych
modelov pri individudlnom hodnoteni jednotlivych ekosystémovych sluzieb. Tato metdda je
vhodna aj pre hodnotenie ekosytémovych sluzieb na regiondlnej aj lokalnej urovni pri dostup-
nosti vstupnych premennych, je citlivd na zmeny vo vyuzivani pédy a manazmente pody. Do
budiicna zostava tlohou Standardizovat’ systémy hodnotenia ekosystémovych sluzieb pre
jednotlivé ekosystémy a skupiny sluzieb, sledovat zmeny potencialu ekosystémovych sluzieb,
a smerovat’ manazment k udrZaniu ¢o najvysSej hodnoty prirodnych aktiv na regiondlnej a
narodnej Grovni.

Kruacové slova: agroekosystémové sluzby, modelovanie, hodnotenie, ocenenie

Pod’akovanie: Tato prdaca je ramci projektu , Smerom k inteligentnému a udrzatelnému
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Ekosystémova sluzba — akumulacia vody v pode v roznych
klimatickych a podno-ekologickych podmienkach Slovenska

Ecosystem service — accumulation of water in the soil in various climatic
and soil-ecological conditions of Slovakia

Milos$ Siran, Jarmila Makovnikova

Ndarodné polnohospodarske a potravindrske centrum — Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany
pody, Regiondalne pracovisko, Mladeznicka 36, 974 01 Banska Bystrica, Slovak Republic,
™ milos.siran@nppc.sk, jarmila.makovnikova@nppc.sk

S klimatickou zmenou, ktord prindsa so sebou aj vicsie riziko extrémneho pocasia vratane
nahlych povodni a dlh§ich obdobi sucha, nadobuda ¢oraz vacsi vyznam aj jedna z regulacnych
ekosystémovych sluzieb, a to regulacia vody v krajine. Regulacia vodného rezimu zahfna dis-
tribuciu vody, udrzanie (akumuléciu) vody, kolobeh vody pre vsetky ekosystémy a regulaciu
zaplav. Pritomnost’ alebo nepritomnost’ vody v krajine vyrazne ovplyviuje zdsobovacie sluz-
by, ostatné regulacné sluzby ekosystémov ako aj podporné procesy a biodiverzitu. Porovnali
sme potencial akumulovat’ vodu ekosystémami ornych pod vo vybranych siedmich regionoch
lokalizovanych v rdéznych podno-ekologickych a klimatickych podmienkach. Podkladom pre
hodnotenie je Specidlna siet’ priestorovych jednotiek vytvorend kombinaciou biofyzikalnych
udajov (sklon, klimaticky region, textira pody) a idajov o vyuZzivani krajiny, ktord je kompati-
bilna s priestorovymi jednotkami v medzinarodne pouzivanej databdze CLC (Corine Land Co-
ver). Akumulacia vody v pdde v ekosystémoch ornych pod je vyssia v nizinnych polohach
a so stapajicou nadmorskou vyskou klesa. Statisticky preukazna je negativna korelacia
s klimatickymi kategoriami (r = -0,63). Akumulacia vody v pode velkou mierou zéavisi od
pddnych pomerov, ako su pddny druh, typ a podotvorny substrat, ktoré ukazuju na Specifika
jednotlivych regidénov. V nizsich polohach je vacSie zastupenie hlbokych, bezskeletovitych
pod s vyssim podielom ilovej frakcie a kvalitnejSiecho humusu. S rasticou nadmorskou vyskou
narastd podiel plytSich a skeletnatejSich pod. Ekosystémy ornych pdd s vel'mi nizkym poten-
cidlom akumulovat’ vodu st v hodnotenych regiénoch malo rozsirené v dosledku ich ucelové-
ho vyberu ako najkvalitnejSich a l'ahSie obrabatelnych pdd (ostatné pol'nohospodarske pddy
su vyuzivané ako travne porasty). Ekosystémy ornych pod s vel'mi vysokym potencidlom aku-
mulaénej sluzby su vyznamne zastipené v regione Michalovce (93 % plochy), Roziava
(58 %) a Krupina (40 %), v regiéne Poprad su v najviac zastipené plochy s nizkym poten-
cidlom (90 %). Udrzatelné obhospodarovanie, v zmysle zachovania dobrej Struktury pody
a sekvestracie uhlika, prip. trvalého pokrytia pody vegetaciou alebo jej zvySkami, mdze pozi-
tivne vplyvat’ na rychlost’ infiltracie a na kapacite zadrziavat’ vodu pddou, ¢im sa znizuje rizi-
ko povodni, pddnej erdzie a zlepsSuje zdsobenost’ rastlin vodou.

Kracové slova: regulacna agroekosystémova sluzba, akumulécia vody v pode, orné pddy, re-
gidny, modelovanie, hodnotenie
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Konverzia, porovnanie a digitalne podne mapovanie zakladnych
podnych parametrov eurépskeho prieskumu/monitoringu
krajinnej pokryvky LUCAS a Ciastkového monitorovacieho
systému poda v ramci projektu EJP SOIL

Conversion, comparison, and digital soil mapping of basic soil parameters of the
European land cover/monitoring survey LUCAS and national soil monitoring
system CMS-P within the EJP SOIL project

Vladimir Hutar, Boris Palka, Martin Saksa, Dominik Abraham
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Udajova baza zékladnych chemickych (aktivna podna reakcia pH/H,O, obsah uhli¢itanov
(CaCQ,), obsah organického uhlika (C,), obsah celkového dusika (Nt)) a fyzikalnych para-
metrov (% obsah frakcie ilu, prachu a piesku) programu Eurdpskej tinie Prieskum/monitoring
krajinnej pokryvky (LUCAS) a narodného monitoringu pddy Ciastkovy monitorovaci systém
— poda (CMS-P) predstavovala vstupné udaje pre potreby porovnania tychto programov.
Porovnavanie sa uskuto¢nilo v rdmci pracovného balika wp6 projektu Eurdpskej tinie EJP
SOIL ,,K udrzatelnému a klimaticky inteligentnému manazmentu pol'nohospodarskych pod*.
Ako zakladny predpoklad pre vyber parametrov bola definicia laboratornych postupov roz-
borov pdd, stratégia priestorovej distribicie monitorovacej siete a sposob odberu pddnej vzor-
ky. Najjednoduchsi sposob konverzie predstavovala a) konverzia mernych jednotiek, b) vyuzi-
tie regresnych vzt'ahov medzi porovndvanymi parametrami a ¢) metddy transformadcie s vyuzi-
tim pedotransferovych funkcii. Porovnanie parametrov zahriiovalo opisnu Statistiku pddnych
parametrov pre celkovy subor udajov ako aj pre jednotlivé zastupenie podla krajinnej pokryv-
ky. Testovanie Statistickych hypotéz bolo uskuto¢nené pomocou Kolmogorov-Smirnovovho
a Wilcoxonovho testu. Vyhodnocované boli dva potencionalne ukazovatele kvality pody a) po-
mer Cox/il s navrhovanou prahovou hodnotou 1/13 pre degradované pody a b) triedy podnej
reakcie pH/H,O. Na generovanie priestorovych informacii boli pouZzit€ pokrocileé metody
strojového ucenia Standardne pouzivanou metdédou Random Forest (RF) v modifikacii Quanti-
le Regression Forests v procese digitdlneho podneho mapovania. VsSetky transforma-
cie, spracovanie a generovanie priestorovych udajov sa uskutocnili v prostredi softvéru R (R
Core Team, 2023).

Kruacové slova: EJP SOIL, pedotransferové funkcie, zdkladné podne parametre, digitalne
podne mapovanie, komparacia pddnych parametrov
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Kvantifikace projevii vétrné eroze pro izemi Ceské republiky

Quantification of manifestations of wind erosion for the territory of the
Czech Republic

Josef Kucera', Jana Podhrazska', Martin Blecha?
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Statni pozemkovy urad 1024/11a, 130 00 Praha 3 — Zizkov, Czech Republic,
X m.blecha@spucr.cz

Cilem prispévku je zprostfedkovani informaci o novych poznatcich v problematice vétrné
eroze v podminkach Ceské republiky. Piispévek predstavuje vystupy projektu QK21010191,
ktery je zaméfen na hodnoceni projevil vétrné eroze prostiednictvim stanoveni ztraty pudy veé-
trnou erozi v t. ha-1rok-1 pro uzemi CR. Projekt je zaméfen na tvorbu novych podkladii pro
podporu ochrany pudy v zemédé€lsky intenzivné vyuzivané krajiné. Hodnoceni ztraty puady je
zalozeno na vyuziti metody pomoci rovnice Woodruff-Chepil (WEQ — Wind erosion equation)
ktera komplexné posuzuje vSechny vlivy na proces vétrné eroze. Hlavnimi vystupy projektu
jsou: mapa pudniho faktoru erodibity pro potieby rovnice WEQ/RWEQ, mapa klimatického
faktoru C pro potteby rovnice WEQ, prostorové vymezeni prevladajicich sméri vétra pro po-
tieby vétrné eroze a stanoveni ztraty pady vétrnou erozi v t. ha-1rok-1 pro tizemi CR. Vy-
sledky projektu budou slouzit jako podklad pro fragmentaci krajiny a podpofe mimopro-
dukénich a padoochrannych funkci. Vystupy projektu ptispéji k podpote nastaveni limit pro
pusobeni vétrné eroze a podpofi tvorbu navrha a implementaci vhodnych opatteni pro zmirné-
ni dopadt sucha a dalSich meteorologickych extrémtl.

Klic¢ova slova: degradace pudy, vétrna eroze, klimatické faktory
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Vyhodnoceni potencialni mobility vybranych mikropolutanti
v zemédélskych pidach Ceské republiky

Evaluation of the potential mobility of selected micropollutants
in agricultural soils of the Czech Republic

Radka KodeSova!, Ganna Fedorova?, Vit Kodes§®, Martin Kocéarek!, Ale§ Klement',
Antonin Nikodem!, Miroslav Fér!, Helena Svecova?, Olexandra Rieznyk!,
Roman Grabic?
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Vy¢isténé odpadni vody a kaly z Cistiren odpadnich vod obsahuji fadl mikropolutantt, které
nejsou v Cistirndch odpadnich vod dostateéné odbouravany. Kdyz je pak vycisténd odpadni
voda vyuzita pro zavlazovani nebo kal z COV pro obohaceni piid o Ziviny, mohou tyto konta-
minanty kontaminovat pidu a nasledné podzemni vody nebo péstované plodiny, Pro vybrané
mikropolutanty, které se mohou v plidnim prostieni v zavislosti na jeho pH rtizné disociovat,
byla vyhodnocena jejich sorpce v reprezentativnich paidach CR. Vysledné sorpéni koeficienty
byly korelovany s ptidnimi vlastnostmi. Dale byla pomoci vicendsobné linearni regrese vy-
hodnocena pedotransferova pravidla pro ptredpovéd’ sorpcnich koeficienti z vybranych
pudnich vlastni. Pedotransferova pravidla a mapy pidnich vlastnosti pak byly vyuzity pro vy-
tvofeni map sorpcnich koeficientd, které popisuji potencialni mobilitu studovanych latek v ze-
médélskych pidach CR. Tyto mapy pak spolecné s charakteristikami jejich stability v prostte-
di, charakteristikami vad6zni zony a klimatickymi udaji nasledné slouzily pro vyhodnoceni
map zranitelnosti podzemnich vod specifickymi mikropolutanty.

Klicova slova: sorpcni izotermy, predpoveéd sorpcnich koeficienti, ptidni mapy, mapy mobili-
ty mikropolutantti, mapy zranitelnosti podzemnich vod
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Eliminace pesticidi a dusi¢nanii v malém zemédélském povodi
prostiednictvim experimentalniho kombinovaného bioreaktoru

Elimination of pesticides and nitrates in a small agricultural basin by means
of an experimental combined bioreactor

Petr Karasek, Jana Kone¢na, Josef Kucera, Jana Podhrazska

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, v.v.i.,
Zabovieskd 250, Zbraslav, 156 00 Praha 5, Czech Republic,
M karasek.petr@vumop.cz

Moderni zeméd€lstvi se v soucasnosti neobejde bez aplikaci zivin a prostiedkli na ochranu
rostlin. Vyzkum transportu dusiku, fosforu a pesticidli v ptidé, sedimentech a povrchovych vo-
dach probiha v experimentadlnim povodi Némcice od roku 2019. Piedstavuje typické vr-
chovistni podminky v CR se svazitym reliéfem a intenzivnim hospodafenim na velkych blo-
cich. Transport latek ze zemédélské pudy do utvari povrchovych vod zde probihé jak s vodni
erozi, tak podpovrchovym odtokem. Jakost povrchové vody je spolu s hydrologickymi charak-
teristikami dlouhodobé sledovana na mérném profilu N2 na toku nad reten¢ni nadrzi. Pra-
mérna koncentrace N, ve vod¢ dosahuje 13,20 mg/l a P_, 0,33 mg/l. Primé€rna suma pesti-
cidnich latek byla 1,84 pg/l a prevazuji metabolity (zejm. metolachlor ESA, AMPA, 1,2,4-tri-
azol a metolachlor OA). Zjisténé epizodni vysoké koncentrace a sumy pesticidii ve vzorcich
vody reflektuji situaci, kdy extrémni srazko-odtokova udalosti navazuji na aplika¢ni terminy
ochrannych latek. Pti zvySenych odtocich se také méni spektrum detekovanych latek: vedle
metabolith se pti vysokych odtocich tokem transportovaly ve vétsi mife materské latky (zejm.
glyfosat). V tomto povodi a v blizkosti profilu N2 je v ramci projektu Technologické agentury
CR, Programu Prostiedi pro Zivot, projektu SS06020006, vyvijeno experimentalni zafizeni —
kombinovany bioreaktor. Toto zafizeni s natokem vody z vodniho toku je naplnéné dievni
Stépkou z topolu (objem zafizeni 5 m*). Zafizeni funguje jako biofiltr, ve kterém dochazi k od-
bourdvani pesticidnich latek a dusi¢nant. Experimentélni zafizeni je v provozu od zaii 2023.
Kazdy tyden jsou odebirany vzorky vody na vstupu do bioreaktoru (voda z vodniho toku) a na
vystupu (voda z vystupu z bioreaktoru). Rovnéz jsou feseny slévané vzorky kontinudlniho
vzorkovani prostfednictvi automatickych vzorkovact ISCO v pribéhu dne. Prvni vysledky
ukazuji ucinnost odbouravani dusi¢nant okolo 90 %, pifi odbouravani pesticidnich latek se
ucinnost pramérné pohybuje kolem 30 — 35 %. Kombinovany bioreaktor je neustdle vyvijen
s cilem testovat a maximalizovat ucinnost. Potencial tohoto zafizeni je zejména v lokalitach
s potiebou efektivné a ekonomicky vyhodné odbourat pesticidni latky a dusi¢nany z vodnich
zdrojt.

Klic¢ova slova: bioreaktor, pesticidy, dusi¢nany, biofiltr, povodi, dfevni Stépka
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acni opatreni k eliminaci jejich vstupu do podzemnich vod* a ddle diky institucionalni pod-
pore MZe CR RO0224.
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Vyvoj chemickych vlastnosti lesnich pud na plochach II. arovné
programu ICP Forests v Ceské republice

Development of chemical properties of forest soils on areas II. levels
of the ICP Forests program in the Czech Republic

Véra Fadrhonsova, Vit Sramek, Radek Novotny

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.,
Strnady 136, 252 02 Jiloviste, Czech Republic,
™ fadrhonsova@vulhm.cz

Region stiedni Evropy a také Ceska republika byly historicky silng ovlivnény zne¢iténim
ovzdusi (pfedevsim oxidy siry a dusiku) a kyselou depozici, které vrcholily v 70. a 80. letech
20. stoleti a vedly k acidifikaci lesnich pud, zejména na chudych substratech a v jehli¢natych
porostech, k poklesu hodnot pH pudy a ztratam bazickych zivin. Pfestoze se po implementaci
novych technologii v energetice a primyslu a po odsifeni hlavnich zdroji znec¢isténi na pocat-
ku 90. let 20. stoleti kvalita ovzdusi vyrazné zlepsila, acidifikace lesnich ptd stile probiha
a nasyceni sorpcniho komplexu ptid bazickymi prvky je nizké. Reakce ptidy na snizeni zne-
¢isténi ovzdusi a depozice, resp. proces regenerace jsou velmi pozvolné, a proto je tieba stale
vénovat pozornost stavu lesnich piid, probihajicim procesim v nich a jejich vyvoji.V tomto
ptispévku byla vyhodnocena data chemickych vlastnosti ptid na sedmi plochach intenzivniho
monitoringu programu ICP Forests (International Co-operative Programme on Assessment
and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests, trovei II) z nékolika odbérovych kampani
v priub¢hu let 1997 — 2020. Vysledky chemickych analyz potvrdily, Ze pidy na vétSiné sle-
dovanych ploch maji stale nizké hodnoty pH a béhem celého hodnoceného obdobi doslo pou-
ze k menSim zménam, zejména ve svrchni ¢asti piidniho profilu. Nasyceni sorpéniho komple-
xu bazickymi prvky (BS) je velmi nizké; na vSech plochach v hloubce 0 — 20 cm mineralni
pudy jsou hodnoty BS niz$i nez 20 %, na tfech plochach pak hodnoty BS nedosahly 10 %
v celém profilu. Obsah ptistupnych bazickych zivin (Ca, Mg, K) a také ptistupného fosforu je
nizky; vstup téchto prvki do ptidy je omezen a zavisi na intenzité¢ zvétravani, rychlosti rozkla-
du opadu a trovni atmosférické depozice (hlavné u Ca a Mg) jako jedinych zdrojich téchto
prvk.

Klicova slova: lesni ptdy, acidifikace, bazické prvky, atmosféricka depozice

Podékovdni: Piispévek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky — institu-
cionalniho prispévku MZE-RO0123.
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Optimalizace fyzikalné degradovanych piid hloubkovou injektazi
Optimization of physically degraded soils by deep injection
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Zhutnéni pady je klicovym tématem v Ceské republice. Pfi¢in je mnoho, napiiklad to mize
byt zplsobeno urbanizaci, Spatnymi zemédélskymi postupy a pojezdy mechanizaci za
Spatnych vlhkostnich podminek apod. UtuZeni neboli zhutnéni plidy ma zdvazné dopady na
zemédelstvi. Pfevazné se jednd o snizeni obsahu organické hmoty v pidé, schopnosti za-
drzovéni vody v pidé, snizeni celkového objemu makropért. DalSim dopadem je eroze pidy
(vodni a vétrnd), ztrata vodnich zdrojti pro rostliny, omezeni schopnosti rozvoje kotfenové sou-
stavy rostlin a snizeni vynost. UtuZeni piidy se neni problém jen zemédélskych pid, ale také
pud urbannich a lesnich. Vedle mechanického zhutnéni je v urbannich ptdach pti¢inou pe-
dokompakce také chemickd cementace za Gcasti vapenatych slozek. Lesni pidy se jevi jako
nejméné zasazené a utuzeni ma predevsim liniovy charakteru v souvislosti s tézebné-dopravni
¢innosti. Plosné ovlivnéni piidy 1ze vnimat jako novodoby fenomén spojeny s celoplosnou pii-
pravou pidy predevsim frézovanim — drcenim potézebnich zbytkd, ptipadné odstranénim na-
letovych dfevin, pii rekonstrukcich porostii apod. Reseni problematiky kvality a zdravi ptidy
se neobejde bez stanoveni miry fyzikalniho poSkozeni plidy a technologickych zasaht, kon-
venéné zahrnujicich hlubokou melioracni orbu, podryvéani nebo dlatovani. Technologické z4-
sahy lze provadét také hloubkovou klavazi s navazujici vylehcujici injektazi, ktera dosahne
v optimalnim piipad¢ i nejhlubSich podorni¢nich vrstev pudy a navazujiciho nezpevnéného
pudotvorného substratu. Prispévek prezentuje vysledky snizeni penetrometrického odporu po
provedeni hloubkové injektaze.

Klicova slova: utuzeni pudy, injektaz, zadrzeni vody, krajina, puda, les

Podékovani: Prispévek byl vypracovan s podporou projektu FW0601006 ,,Semiautonomni
systém optimalizace degradovanych piid hloubkovou injektazi Technologické agentury Ceské
republiky a instituciondlni podpory Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky.
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Towards circular economy — fertilizing value of digestate
from anaerobic digestion of molasses

Smerom k obehovému hospodarstvu — hodnota hnojiv digestatu
z anaerobnej digescie melasy

Aleksandra Chojnacka’, Anna Detman-Ignatowska’, Anna Sikora?,
Martyna Paul2, Jerzy Joncza*®

'Department of Biochemistry and Microbiology, Warsaw University of Life Sciences,
Nowoursynowska 159, 02-776 Warsaw, Poland,
™ aleksandra_chojnacka@sggw.edu.pl
’Laboratory of White Biotechnology, Institute of Biochemistry and Biophysics, Polish Academy of
Sciences, Pawinskiego 5a, 02-106 Warsaw, Poland
’Department of Soil Science, Warsaw University of Life Sciences,
Nowoursynowska 159, 02-776 Warsaw, Poland

In 2020 The European Commission adopted the new circular economy action plan. In this
idea raw materials, components, and products lose their value as little as possible, and renew-
able energy sources are used. Biogas production as a consequence of anaerobic digestion is the
hub of the future circular economy. Thanks to this process excess materials, previously re-
garded as waste can be channelled through biogas digesters and converted into useful energy
carriers. Biogas production is also connected with generating large amounts of specific efflu-
ent - digestate. The basic direction of this digestate utilization should be its use as a fertilizer.
The study aimed to evaluate the chemical composition of molasses - a by-product of the sugar
industry and the fertilizing value of the digestate obtained as a result of the anaerobic digestion
of this substrate. In the research, the content of the elements in sugar beet molasses (substrate
for AD process) was examined. Then, samples of digestate obtained after biogas production
were explored in the context of fertilizing value. They were investigated in terms of total con-
tents of C, N, and S by dry combustion and P, Na, K, Ca, Mg, Fe, Al, Mn, Cu, Zn, V, Ni, Pb,
Sr, Ba, Li, Cr, Zr, Ti and Co by ICP-OES. Additionally, a global GC-MS analysis was per-
formed to investigate the overall organic compounds. Results showed that molasses is a rich
source of macro- and micronutrients. During the anaerobic digestion process, high carbon util-
ization is observed, while digestate still contains significant amounts of nutrients, and is not
contaminated with trace elements. Interestingly, the digestate is also rich in substances that im-
prove the growth and development of plants, support soil microbiota, and act as natural herbi-
cides and pesticides. In summary, it can be concluded that digestate obtained as a result of an-
aerobic digestion of molasses indicates high fertilizing properties. Utilizing this digestate as a
soil additive can be a way to improve the efficiency and close a loop of the anaerobic digestion
technology additionally supporting soil fertility.

Keywords: anaerobic digestion, molasses, digestate, natural fertilizer, circular economy

Acknowledgment: We acknowledge the support of The National Science Centre, Poland,
through a grant UMO-2022/47/D/NZ9/01729

— 89 —



Soil protection in the context of national and European initiatives

Ochrana pddy v kontexte ndrodnych a eurdpskych iniciativ

Beata HouSkova

National Agricultural and Food Centre — Soil Science and Conservation Research Institute,
Trencianska 55, 821 09 Bratislava, Slovak Republic,
X beata. houskova@nppc.sk

In Europe, several initiatives connected with soil protection do exist. Several of them serve
as a support tool for national initiatives and vice versa. The EU soil strategy for 2030 is
a framework with concrete measures to protect and restore soils. Soil protection in the other
words means to use the soils in a sustainable way. This strategy has concrete vision and con-
crete objectives to achieve healthy soils by 2050, with concrete actions by 2030. Another very
important initiative with pan-European (EU) context is the EU Mission: A Soil Deal for
Europe. The 8 Mission objectives reflect present needs in soil protection and include the ef-
forts to: reduce desertification, conserve soil organic carbon stocks, stop soil sealing and in-
crease re-use of urban soils, reduce soil pollution and enhance restoration, prevent erosion, im-
prove soil structure to enhance soil biodiversity, reduce the EU global footprint on soils and to
improve soil literacy in society. However, the main goal is to establish 100 living labs and
lighthouses to lead the transition towards healthy soils by 2030. By definition, the living labs
are places where to experiment on the ground and the lighthouses are single sites, like a farm
or a park, where to present good practices in real praxis. Living labs are interdisciplinary ori-
ented as they comprise multiple partners like researchers, farmers, foresters, spatial planners,
land managers to co-create innovations for a jointly agreed objective. Social dimension is re-
flected in cooperation with interested citizens. Living Labs can be established at territorial,
landscape or regional scale, and can be composed from several experimental sites — light-
houses. These initiatives are supported with several research programmes. The most important
is horizon Europe, a research and innovation-funding programme until 2027. The main object-
ives and themes are focused on research and innovation in climate change, to achieve the
UN’s Sustainable Development Goals and contribute to the EU’s competitiveness and growth.
The EJP SOIL: Towards climate-smart sustainable management of agricultural soils, represent
the action: European Joint Project COFUND. The development of good agricultural practises
reflecting climate-smart agriculture is the aim of the project. The science-policy interface in
agricultural soil management and climate change mitigation and adaptation, carbon policy and
soil ecosystem services are on a high importance. The open dialogue and active engagement
with policymakers are the way to enforce soil protection on national and thus European level.
The active engagement of all actors comprising also public is crucial. There is no more time to
wait, we must be acting.

Keywords: soil protection, EU Soil strategy, EU Soil Mission, research programmes, H-
Europe, EJP Soil programme

Acknowledgement: The author acknowledges the EJP Soil for the financial support.
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Making soil food web work: experiences and trends to consider
formulating new Slovak CAP post 2027

Obnova potravnej siete pody: skusenosti a trendy na zvazenie pri formulovani
novej slovenskej SPP po roku 2027

Lucia BaPakova', Juraj Bal’ak?

'PedaVita OZ, National Agricultural and Food Centre — Food Research Institute Bratislava,
Slovak Republic, N4 zivazahradask@gmail.com
2Ziva Zdhrada RSP

Healthy soil food webs are increasingly recognized for their capacity to positively impact
a wide range of soil characteristics such as plant nutrient cycling, soil structure and stability,
water infiltration and retention, disease suppression, carbon sequestration, plant health and
growth, bioremediation, or support of ecosystem resilience and biodiversity. Despite the posi-
tive outlook, little is known about the actual biological soil health in Slovakia. The better
known physical and chemical soil properties, known rates of application of inorganic ferti-
lizers and plant protection products, erosion rates and approximately 2.000 registered ecolo-
gical burdens indicate not only a poor health of Slovak soil food web but also the need to
make various changes to address the situation which might be close to a tipping point. There-
fore, we summarize experiences gained from 2020 through 2024 assessing soil food web of
Slovak soils from different agricultural and non-agricultural settings and various types of com-
posts for their capacity to improve soil food web. Then we summarize the promising trends in
conventional and regenerative agricultural practices worldwide, and based on the results of
a survey of land management practices in Slovakia we show how Slovak farmers perceive soil
health and how it correlates with the agricultural practices they employ on the spectrum from
conventional to regenerative. Based on the described experiences, trends, perceptions and cor-
relations we make recommendations on what shall be considered when formulating next
Slovak common agricultural policy post 2027 regarding improving soil food web and soil
health.

Key words: soil food web, soil health, soil biology, agricultural policy

Zdrava potravna siet’ pddy je stale CastejSie spajand so schopnostou pozitivne vplyvat’ na
Siroku Skalu pddnych charakteristik, ako je kolobeh zivin pdda — rastlina, Struktura a stabilita
pody, infiltrdcia a zadrZiavanie vody, potla¢anie chorob, sekvestracia uhlika, zdravie a rast
rastlin, bioremediacia alebo podpora odolnosti ekosystému a biodiverzity. Napriek tomu
vieme o aktudlnom biologickom stave pody na Slovensku len mélo. Znadme fyzikéalne a che-
mické vlastnosti pody, miera aplikacie anorganickych hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin,
miera erdzie a priblizne 2 000 registrovanych ekologickych zat'azi hovori skor nielen o zlom
stave potravnej siete slovenskej pddy, ale aj o potrebe roznych zmien na rieSenie situacie,
ktora sa zda byt’ blizko bodu zlomu. Preto sumarizujeme sktsenosti ziskané v rokoch 2020 az
2024, ktoré hodnotia potravnu siet’ slovenskych pdd z réznych pol'nohospodarskych a nepol-
nohospodarskych prostredi a réznych typov kompostov z hl'adiska ich schopnosti zlepSovat
potravnu siet’ pody. Sumarizujeme sl'ubné trendy v konvencnych a regenerativnych pol'nohos-
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podarskych postupoch vo svete a na zéklade vysledkov prieskumu postupov obhospodarova-
nia pddy na Slovensku hodnotime, ako slovenski farmari vnimaju zdravie pody a ako koreluje
s pol'nohospodarskymi postupmi, ktoré pouzivaji na spektre od konvencnych po regenerativ-
ne. Na zéklade popisanych skusenosti, trendov, vnimania a korelacii predkladame odporaca-
nia, ¢o zvazit’ pri formulovani d’alSej slovenskej spolo¢nej pol'nohospodarske;j politiky po roku
2027 s ohl'adom na zlepSenie potravnej siete a zdravia pody.
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Program a trasa exkurzie 20. 9. 2024:

8:00 — odchod z hotela SOREA M4;j v Liptovskom Jane

8:30 — 9:15 — sonda 1 Ludrova pri Ruzomberku — Rendzina kultizemna

9:45 —10:30 — sonda 2 Dubrava — Pseudoglej kambizemny kultizemny

10:45 — 11:45 — Banicka faleska — miizeum byvalych antimonovych bani za obcou Dtbrava
12:15 — 13:00 — Liptovsky Mikulds — obed v reStauracii

13:30 — 14:45 — Mtzeum Liptovskej dediny, skanzen Pribylina

15:00 — névrat do Liptovského Jana

Obr. 1. Trasa exkurzie

Charakteristika uzemia exkurzie

Uzemie dolného Liptova sa rozprestiera v zapadnej ¢asti Liptovskej kotliny, ktora je zapad-
nou cCastou Podtatranskej kotliny. Dolny Liptov patri k severnejSie polozenym regiénom
Slovenska, ktory je ohrani¢eny na severe Chocskymi vrchmi, na zapade Velkou Fatrou a na
juhu Nizkymi Tatrami. Z geomorfologického hladiska patri do provincie Zapadné Karpaty
a do subprovincie Vnutorné¢ Zapadné Karpaty. Z geologického hl'adiska patria pohoria ob-
kolesujuce dolny Liptov do skupiny jadrovych pohori obsahujicich jadro vystupujice na po-
vrch v najvysSich Castiach pohoria, zloZzené zo Zul a krystalickych bridlic. Na obvode krys-
talického jadra st menej odolné horniny — véapence, dolomity a sliefiovce, tvoriace niZSie
a ClenitejSie Casti pohoria a su tam zastipené najmi balvanité pddy (napr. rankre, niektoré
kambizeme a rendziny).

Pol'nohospodarstvo na uzemi Liptova vel'mi determinuje georeliéf hlavne nadmorskou vys-
kou, pretoze ma velky vyskovy rozdiel, ktory vyznamne ovplyviiuje priestorové rozlozenie
teplot, zrazok, pdd, rastlinstva, zivoc¢iSstva, ako aj spdsob vyuzivania krajiny. Na pol'nohos-
podarske ucely sa vyuziva prevazne len zédpadna Cast’ Liptovskej kotliny a prilahlé doliny
pritokov Vahu, do povodia ktorého patria rieky a vodné toky dolného Liptova. Lesné hos-
podarstvo nie je vel'mi rozvinuté kvoli narodnym parkom. VolI'né priestory horskych oblasti sa
vyuzivaju ako luky a pasienky pre chov oviec a hovddzieho dobytka.

Priemernd nadmorska vyska Liptovskej kotliny v okrese Ruzomberok a Liptovsky Mikul4s
je 490 — 700 m n. m. Z klimatického hl'adiska sa jednd o vlhky, mierne teply az mierne chlad-
ny okrsok, s chladnymi az studenymi zimami. To sposobuje, Ze napriek pomerne heterogén-
nym podnym pomerom v Liptovskej kotline (vyskyt fluvizemi, akcesoricky aj ¢iernic, na vys-
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Sich terasach aj pseudoglejov, kambizemi pseudoglejovych az kambizemi, na karbonatovych
substratoch aj rendzin) sa tieto nemdzu vyuzit' v plnej miere, lebo klimatické podmienky ob-
medzuji druhovu pestrost’ pestovanych plodin. Chov hospodarskych zvierat (ovce, hovidzi
dobytok, oSipané) — v zime vyuziva ustajnenie, v lete pasienkarstvo. Novodobym trendom je
presun kompetencii do oblasti sikromného vlastnictva pddy, cestovného ruchu a urbanizécie,
ktoré ovplyviiuju znac¢nu Cast’ pol'nohospodarskej pody.

Sonda 1: Ludrova pri RuZzomberku (nadm. vyska: 560 m.n.m.) — Rendzina kultizemna
(RAa) na zvetralinach vapencov: Eutric Calcaric Rendzic Leptosol, (Siltic) — WRB 2022

Obr. 2. Lokalizacia sondy 1 vykopanej na rendzine kultizemnej, polnohospodarska poda

Charakteristika podneho profilu
1. Kultizemny Ak horizont (0,0-0,3 m) sa vyznacuje sfarbenim 10YR 3/4, hrudkovitou,
polyedricko-subanguldrnou Struktirou, bez novotvarov, obsah karbonatového skeletu
15 %, prechod zretel'ny
2. Substratovy karbonatovy Cc horizont
Vysledky rozborov chemickych vlastnosti rendziny st uvedené v tabulkach 1 — 3, a vysled-
ky fyzikalnych vlastnosti st v tabul'ke 4.

Tabul’ka 1: Pddna reakcia a katidnové zlozenie sorpéného komplexu

i Aktivny Vymenné kationy
Hibka H H Al Nat | K | car | Mg
[m] P80 PHcacn a a g
[mg.kg!] [cmol®). kg ]
0,0-0,10 7,72 7,43 — 0,056 1,6 23,4 5,42
0,30-0,40 7,75 7,55 -3—

Tabul’ka 2: Organicky uhlik (C_ ), celkovy dusik (N, ), C,, — uhlik huminovych kyselin, C_ —
uhlik fulvokyselin, farebny koeficient huminovych kyselin (Q*,)

Hibka C,, N, CN c ic o
[m] [%] [mg.kg"] <K ‘
0,0-0,10 2,074 2340 (s) 8,86 1,02 4,54
0,30-0,40 2,569
Vysvetlivky: s — stredny obsah
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Tabulka 3: Obsah makrozivin fosfor, draslik, horcik (stanovené metédou Mehlich III)
a mikrozivin med’, zinok a mangén (stanovené v DTPA)
Hibka p | K | Mg | cu | zZn | Mn
[m] [mg.kg"]
0,0-0,10 192 (w) | 4128(w) | 9241w) | 3573(v) | 3,144(v) | 26,57 (s)
Vysvetlivky: m — maly obsah, s — stredny, v — vysoky, vv — vel'mi vysoky (Kobza a Gaborik, 2008)

Tabul’ka 4: Zakladné fyzikélne a hydrofyzikalne vlastnosti

. P P
Hibka (iagfacle P, jel;Idl- .. | P, | P ((;’:K) jem- | jem- | V.
[m] noz. noz. noz.

[mml] [t.m3] [obj.%]
0,0-0,10 | 42,72 | 151 | 142 | 34,64 | 6,60 | 2,99 | 33,19 | 42,97 | 46,05 | 8,15
0,30-0,40 133 | 125 | 33,54 | 13,96 | 6,88 | 30,65 | 50,12 | 53,38 | 17,96

Vysvetlivky: p, — objemova hmotnost’ redukovand, ®,,, — maximalna kapildrna vodné kapacita, P — objem
nekapilarnych porov, P, — objem semikapilarnych pérov, P, — objem kapilarnych porov, P — celkova péro-
vitost, ®,  — reten¢nd vodna kapacita, V, — minimalna vzduSna kapacita

Sonda 2: Dubrava (nadm. vyska: 673 m n.m.) — Pseudoglej kambizemny kultizemny
(PGKka) na polygenetickych hlinach: Eutric Planosol (Siltic Cambic) — WRB 2022

Obr. 3: Lokalizacia sondy 2 vykopanej na pseudogleji kultizemnom, polnohospodarska poda

Charakteristika podneho profilu

1. Kultizemny Ak horizont (0,0-0,28 m) sa vyznacuje sfarbenim 10YR 3/2, polyedricko-
subangularnou Strukturou, obsah skeletu 5 %, bez novotvarov, prechod zretelny.

2. Bvg horizont (0,28-0,40 m) ma sfarbenie 10YR 5/3, ma drobnopolyedrickti, polyed-
ricko-angularnu Struktaru, obsah skeletu 15 %, hrdzavé Skvrny 5 %, vyskyt Mn Skvin —
5 %, prechod postupny

3. Bg horizont (> 0,40 m) ma sfarbenie 10YR 6,5/4, ma polyedricko-angularnu Strukturu,
hrdzavé Skvrny > 20 %, vybielené Skvrny a jazyky — 15 %, Mn Skvrny — 5 %.
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Vysledky rozborov chemickych vlastnosti pseudogleja si uvedené v tabul’kach 5 — 7, a vy-
sledky fyzikalnych vlastnosti su v tabul’ke 8.

Tabulka 5: Podna reakcia a katibnové zlozenie sorpéného komplexu

, Aktivny Vymenné kationy
Hibka H H Al Na- | K | ca* | Mg~
[m] p H20 p CaCl2 a a g
[mg.kg'] [cmol®Y.kg "]
0,0-0,10 6,72 6,43 <0,003 0,55 23,4 1,28
0,35-0,40 5,72 5,03 0,4

Tabul’ka 6: Organicky uhlik (C_ ), celkovy dusik (N,), C,, — uhlik huminovych kyselin, C, -
uhlik fulvokyselin, farebny koeficient huminovych kyselin (Q*)

Hibka C, N, CN c o o
[m] [l [mg.kg'] e °
0,0-0,10 2,867 2910 (v) 9,85 1,25 4,44
0,35-0,40 0,455
Vysvetlivky: v — vysoky obsah

Tabul’ka 7: Obsah makrozivin fosfor, draslik, hor¢ik (stanovené metdédou Mehlich III)
a mikrozivin med’, zinok a mangan (stanovené v DTPA)

Hibka P | K | Mg | cu | zZn | Mn
[m] [mg.kg"]
0,0-0,10 | 103,6(d) | 230(d) | 163(wyh) | 1,621(s) | 0,563(m) | 7,59 (m)
Vysvetlivky: m — maly obsah, s — stredny, d — dobry, vyh — vyhovujtci (Kobza a Gaborik, 2008)

Tabul’ka 8: Zakladné fyzikalne a hydrofyzikalne vlastnosti

v P P
i Castice P P T . T
Hlbka < 0,01 Pq jem- | O, Py Py (@K ) jem- | jem- Vi
[m] ’ noz. RK noz. noz.
[mm] [t.m] [obj.%]
0,0-0,10 30,2 1,13 1,11 | 42,88 | 9,07 7,81 | 39,23 | 56,83 | 57,74 | 13,23
0,30-0,40 1,35 1,34 | 40,47 | 3,76 3,93 | 38,55 | 49,02 | 49,76 | 5,77
Vysvetlivky: p, — objemova hmotnost’ redukovand, ®,,  — maximalna kapildrna vodna kapacita, P, — objem
nekapilarnych pérov, P, — objem semikapilarnych pérov, P, — objem kapilarnych pérov, P — celkova péro-
vitost, ®, —reten¢nd vodna kapacita, V, — minimalna vzdu$na kapacita

Kultarno-historicka ¢ast’ exkurzie

1. Banicka faleska v obci Dubrava

Slovensko patrilo v druhej polovici 19. st. a v 20. storo¢i medzi ,,ve'moci v tazbe antimoé-
nu, s jeho vyuzitim pri vyrobe akumulatorov, plastov, vo vojenskom priemysle (vyroba tries-
tivych a pancierovych oceli), pri vyrobe ohniovzdornych materialov, polovodicov, gumy a ter-
moelektrickych pristrojov, v kozmetike, medicine a v artifikacnych zliatinach. Neskor produk-
cia klesla na desatinu. Kym v roku 1913 sa vytazilo 6200 ton, v roku 1977 uz len 720 ton. Lo-
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ziska antimonovych rud boli aj v Srbsku a Rakusku. VSeobecne, antimoénové loziska st uloze-
né plytko pod povrchom (k vyzrazaniu antiménu dochédza pri nizkych tlakoch a teplotach),
takze mnohé z nich boli v priebehu geologickych pochodov oddenudované.

Antimonové bane v obci Dtbrava boli najvéacsie v strednej Europe. Na lozisku Dubrava sa
v rokoch 1753 az 1980 vytazilo 25 000 ton kovu. Tazba bola ukonéena po roku 1989 hlavne
kvoli nizkym cenam antimonu a Gtlmu zbrojarskeho priemyslu, priCom t'azba prestala byt ren-
tabilna. V septembri 2023 otvoril Dubravsky banicky cech “Banicku falesku”, ktora sa nacha-
dza v budove niekdajSej kancelarie banskych skladov. Faleska je miestom, kde sa banici
v minulosti stretdvali pred tym, ako sfarali do podzemia. V sucasnosti slizi ako pamétna
miestnost’, v ktorej sa vystavuju historické artefakty pouzivané pri tazbe rudy. Banicka faleska
sa nachadza asi 6 kilometrov juzne od obce Dubrava.

Obr. 4. Banicka faleska v obci Dubrava

2. Muzeum liptovskej dediny Pribylina

Muzeum Liptovskej dediny v Pribyline bolo otvorené v roku 1991. Domy v skanzene po-
chadzaju z viacerych liptovskych dedin (najméd z prelomu 19. a prvej tretiny 20. storocia), pre-
vazne z oblasti zatopenej vodnou priehradou Liptovska Mara. Su to képie origindlnych
stavieb. Okrem drevenej 'udovej architektiry je tam aj rekonStrukcia ranogotického kostola
Panny Marie z Liptovskej Mary (z obce, ktorej] meno dnes nesie vodné priehrada) a goticko-
renesancny kastiel’ z Parizoviec (v sti€asnosti uz zatopenej obce prichradou).

Obr. 5. Mapa Muzea Liptovskej dediny v Pribyline
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