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K PROBLEMATIKE ROZVOJA VEDY A VYSKUMU V PODOHOSPODARSTVE

NA SLOVENSKU
(PLENARNA PREDNASKA NA VZ)

Doc. Ing. Jozef Kondpka, CSc.", Prof. Ing. Jan Plesnik, DrSc.2, Prof. Ing. Alexander Sommer, DrSc.?

Lesnicky vyskumny dstav, T.G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen
2 Agenttira Slovenskej akadémie pddohospoddrskych vied, Hlohovskd 2, 949 92 Nitra
*Slovenskd akadémia pddohospoddrskych vied, Hlohovskd 2, 949 92 Nitra

Ovop

Hlavnymi ulohami Slovenskej spolo¢nosti pre polnohospodarske, lesnicke, potra-
vinarske a veterinarske vedy pri SAV (dalej Spolo¢nosti) su:

» Rozsirovat vedecké poznatky ziskané vyskumnou a vedeckou ¢innostou ¢le-
nov Spolo¢nosti v agronomickych, forestalnych, alimentarnych a veterinarnych
vednych odboroch, a tym prispievat k rozvoju prislusnych odvetvi a odborov
spolocenskej praxe.

» Propagovat vysledky vlastnej vyskumnej a vedeckej ¢innosti tak, aby sa jej
dobré meno $irilo nielen na Slovensku, ale aj na medzindrodnom fére pros-
trednictvom réznych vedeckych podujati, predndsok a inych vhodnych akcif
a prostriedkov.

»  Prispievat k rozvoju odbornej Urovne svojich ¢lenov a pomahat mladym ve-
deckym pracovnikom a adeptom vedeckej ¢innosti pri uplathovani a propa-
govani vysledkov ich vedeckej prace.

» Rozvijat vlastnl edi¢nu a publika¢nu ¢innost.

Uvodny referat by mal pomact ¢lenom Spolocnosti v dalsej ¢innosti pri napliiani
tychto uloh. Clenovia Spolocnosti, $pecialisti na jednotlivé vedné odbory takto mozu
ziskat vseobecnejsi prehlad v pédohospodarstve ako celkuy, jeho cieloch a prioritach.
BlizSie sa Specifikuje pddohospodérska veda a pédohospodarsky vyskum. Uvadzaju
sa zakladné vychodiskd na urcenie priorit pddohospodérskych vied a vyskumu.
V nadvdznosti na to sa vymenuvaju priority vedy a vyskumu podla jednotlivych od-
vetvi pédohospodarstva: polnohospodarstvo, potravinarstvo, veterinarstvo a lesnic-
tvo. Nakoniec sa hodnoti sucasny stav pédohospodarskej vedy a vyskumu, najmd jeho
kapacitné zabezpecenie. Referat vyUstuje do navrhu aby sa Ulohy pédohospodarskej
vedy a vyskumu zaradili medzi priority vednej a technickej politiky Slovenskej republi-
ky na roky 2006 — 2010 s vyhladom do roku 2015.



1. PODOHOSPODARSTVO, JEHO VEDA A VYSKUM NA SLOVENSKU
1.1. Ciele a priority pddohospodarstva Slovenskej republiky

Strategickym ciefom pddohospodérstva je vytvaranie podmienok na jeho trvalo
udrzatelny rozvoj. Ide o to, aby na Slovensku vzniklo vykonné, multifunkéné, environ-
mentélne orientované a v podmienkach Eurépskej Unie a globalizécie svetového trhu
konkurencie schopné pédohospodarstvo. Pédohospodarstvo je okrem produkcie po-
travin vyznamnym vyrobcom priemyslovych surovin, tvorcom a ochrancom zivotného
prostredia a krajiny, realizatorom ekonomickych aktivit, zdrojom rozvoja a stabilizacie
vidieka. Prirodné zdroje Slovenska umoznuju pédohospodarskym odvetviam podielat
sa svojou produkciou a ekonomickymi aktivitami aj na zahrani¢nom obchode. Preto by
podohospodérstvo malo byt jednou z priorit slovenského hospodarstva, ktorej treba
70 strany Statu venovat naleZitu pozornost.

Dlhodobym a trvalym cielom agrdrnej politiky je hospoddrne vyuZivanie pro-
dukcného potencidlu pédy, disponibilnych materidlno-technickych a ludskych zdrojov
na vyrobu potravin a nepotravindrskych surovin pri reSpektovani ekologickych kritérii
a potrieb ochrany krajiny a udrZania vidieckeho osidlenia.

V nadvéznosti na to mozno zasady a Ulohy agrarneho sektora zhrnut do tychto
okruhov:

garancia potravinovej bezpecnosti, zdravej vyZivy a vyzivovej dostatocnosti
obyvatelstva,

ekonomicka stabilita, dbchodkové primeranost polnohospodarov a regiondl-
ne vyvazeny rozvoj polnohospodarstva,

zveladovanie a ochrana polnohospodarskej pody, ekologické hospodare-
nie v krajine a zamedzovanie prieniku cudzorodych l&tok do potravinového
retazca,

zachovanie polnohospodarstva v nekonkuren¢nych, najma horskych oblas-
tiach, ako zdkladnej podmienky rozvoja krajinotvornych, ekologickych a so-
cidlnych funkcif a zachovania vidieckeho osidlenia.

Zdkladnym dlhodobym cielom Stdtnej lesnickej politiky je zachovanie, ochrana
a zveladovanie lesov, ako nezastupitelnej zloZky Zivotného prostredia a zdroja priemy-
selnej suroviny i energie.

Zasady a ulohy lesnickej politiky mozno zhrnut do tychto okruhov:
rozvoj a zdokonalovanie vyrobnych ¢initelov zahrmujlcich lesné pozemky a po-

rasty, vyrobné kapacity, lesnicko-technické meliordcie a ekologické a environ-
mentélne sluzby,



zachovanie a zveladovanie lesov zahriujlce obhospodarovanie lesov a eko-
logizaciu lesného hospodarstva, ochranu lesov a krajiny pred biotickymi,
abiotickymi a antropogénnymi skodlivymi ¢initelmi a Zivelnymi pohromami,
zachovanie a rozvoj lesnych genetickych zdrojov, ochrana genofondu,

rozvoj manazmentu a ochrany zveri ako integralnej zlozky ochrany a tvorby
Zivotného prostredia a vyznamnej hospodarskej ¢innosti.

1.2. CHARAKTERISTIKA PODOHOSPODARSKYCH VIED A VYSKUMU
1.2.1. Pédohospoddrske vedy

Pddohospodarske vedy tvoria osobitnl gnozeologicku kategdriu systematické-
ho pozndvania veci a javov standardizovanymi postupmi pozorovania, merania, ana-
lyzy a interpretacie. V zmysle t. ¢. platného Vynosu MS SR ¢. 1055/2003-11 z 5. augusta
2003 pddohospodarske vedy tvoria zakladnu skupinu vied (Ev. €. 4), ktord sa ¢leni na tri
podskupiny: polnohospodarske vedy (4.1), lesnicke vedy (4.2) a veterindrne vedy (4.3).
V rdmci podskupin su vedné odbory. Konkrétne v polnohospodarskych vedach su to
tieto vedné odbory: vieobecna rastlinnd produkcia, Specidlna rastlinnd produkcia, ag-
rochémia a vyZiva rastlin, vieobecna Zivocisna produkcia, $pecidlna Zivocisna produk-
cia, fyzioldgia plodin a drevin, zéhradnictvo, krajinné inZinierstvo, krajinna a zdhradna
architektura, mechanizacia polnohospodarskej vyroby, ochrana pddy, ochrana rastlin,
ostatné pribuzné odbory pédohospodarskych vied. Lesnicke vedy pozostéavaju z tychto
vednych odborov: lesnicka fytoldgia, pestovanie lesa, hospodarska Uprava lesov, ochra-
na lesa, polovnictvo, technika a technoldgia lesnickej vyroby, ostatné pribuzné odbory
lesnickych vied. Veterinarske vedy sa ¢lenia na tieto vedné odbory: hygiena chovu zvie-
rat a zivotné prostredie, hygiena potravin, infekéné a parazitadrne choroby zvierat, sidne
a verejné veterinarske lekarstvo, veterindrna chirurgia, ortopédia a rontgenologia, vete-
rindrna morfoldgia, veterindrne poérodnictvo a gynekoldgia, vnutorné choroby zvierat,
vyziva zvierat a dietetika, ostatné pribuzné odbory veterinarnych vied.

Ak porovndme toto triedenie vied so struktirou rezortu pédohospodarstva i so
Slovenskou spolo¢nostou pre polnohospodarske, lesnicke a potravindrske a veterinar-
ske vedy pri SAV vidime, Ze tu chyba podskupina potravinarskych vied. Potravinarske
vedné odbory mozZno ndjst v 1. skupine ,prirodné vedy” (podskupina 1.4 chemické
vedy, podskupina 1.8 biologické vedy) alebo v 2. skupine ,technické vedy” (podskupina
2.4 chemické inZinierstvo).

Ak sa v3ak blizéie pozrieme na citované odbory polnohospodarskych lesnickych
a veterinarnych vied vidime, Ze ich vypocet sa dost zUzil. Ze existuje vela dalsich od-
borov bez ktorych sa ani jedno z citovanych odvetvi neméze Uspesne rozvijat aj ked
sa tieto zaradili do inych skupin ¢i podskupin vied. Tak napr. v,spolocenskych vedach”
(skupina 5) je podskupina ,ekonomické vedy” (5.2). Ekonomické odbory teda nepatria
do pddohospodarskych vied ale bez nich sa ani jedno odvetvie tohto rezortu neméze
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zaobist. Azda najvypuklejsie je to v lesnictve, kde je snaha uplatnit vdéeobecné poznat-
ky ekonomickych vied a trhového mechanizmu bez toho, aby sa brali so Uvahy $pe-
cifikd tohto odvetvia. Preto sa lesné hospodarstvo dostava na okraj zdujmu sucasnej
spolo¢nosti, ked jeho prinosy sa posudzuju len podla trZieb a vynosov, ktoré sa tvoria
hlavne z predaja dreva. Ekologické a environmentalne sluzby ktoré lesné hospodarstvo
zabezpecluje (0znacuju sa ako verejnoprospesné funkcie lesa) nie su predmetom trhu
a ani sa do hrubého domdceho produktu tohto odvetvia nezapocitavaju.

Viypocet vednych odborov ktoré patria do inych skupin, ¢i podskupin vied ale ktoré
taktieZ determinuju rozvoj odvetvi pddohospodarstva by bol velmi dlhy a zasluzil by si
samostatny rozbor.

Pédohospodarske vedy, tak ako sme ich podla citovaného vynosu uviedli v znac-
nej miere zavisia od poznatkov vednych odborov zékladnych vied, ¢iich vednych od-
borov, ako je matematika, fyzika, chémia, botanika, zooldgia, ¢i meteorolégia a pod.
Neznamena to ale, Ze tieto vedné odbory zékladnych vied mézu nahradit pddohos-
podarske vedy. Uviedli sme to uz v Uvodnej vete tejto kapitoly, kde sme zdbraznili Ze
,polnohospodarske vedy tvoria osobitnd gnozeologickd kategodriu systematického
poznavania veci a javov Standardizovanymi postupmi pozorovania, merania analyzy
a interpretacie”. So zretelom na to, Ze v sUcasnosti prebiehaju rozli¢né organizacné
zmeny, ked méze dojst aj k tomu, Ze sa upusti aj od niektorych pévodnych casto aj
dobrych koncepcii uvedieme niektoré argumenty na podporu rozvoja jednotlivych
vednych odborov v ramci pédohospodarskych vied.

Potreba zachovania a daldieho rozvoja pédohospodarskych vied vyplyva zo sa-
motnej podstaty polnohospodérstva (zaoberd sa pestovanim polnohospodarskych
(kultdrnych) plodin a ich kultdr, chovom domacich zvierat a zabezpecovanim potra-
vin pre obyvatelstvo a surovin pre potravinarsky a lahky priemysel), lesnictva (sleduje
udrZiavanie a zveladovanie lesov pri plnom vyuzivanf ich hmotnych a nehmotnych
uzitkov v prospech spolo¢nosti), potravinarstva (uspokojuje potreby obyvatelstva vo
vyzive — jeho zékladom je systém poznatkov o vyrobe, skladovani, distribucii a vlast-
nostiach poZivatin, latok ktoré su prostriedkom vyZivy ¢loveka) a veterinarstva (zaobera
sa ochranou zvierat, prevenciou, diagnostikou a lie¢enim ich chovu a hygienickou ne-
zavadnostou potravin a surovin zivocisneho pévodu) ako odvetvi ndsho hospodarstva.
Ako z uvedeného vyplyva ide o vyznamné hospodarske odvetvia. Okrem toho polno-
hospodarstvo a lesnictvo maju nesmierny environmentalny vyznam (tvorba krajiny).

Spolo¢nym znakom pddohospodarskych vied je zaujem o prirodné alebo ¢love-
kom vyslachtené organizmy, ktorych pestovanim, chovom, zuslachtovanim a vyuZiva-
nim sa docieli uspokojovanie potrieb obyvatelstva. Aby bol hospodarsky efekt ¢o najp-
riaznivejsi musi sa vychadzat z vedeckych poznatkov objasnujucich kauzalitu vzniku
a zakonitosti existencie procesov a javov v podohospodarstve, ktoré su zelatelné v za-
ujme trvalej udrzatelnosti jeho odvetvi. Jednotlivé vedné odbory objasriuju podstatu
javov a procesov, ktoré tvoria zaklad jednotlivych odvetvi. Tak ako jednotlivé odvetvia



aj vedné odbory maju jednoznac¢ne vymedzeny predmet svojej ¢innosti, strategicky
zamer badania (adekvatny predmetu) a odpovedajice metddy vyskumu. V tomto spo-
Civa Specifickost jednotlivych odvetvi a k nim prislichajucich vednych odborov. Medzi
jednotlivymi vednymi odbormi polnohospodarskych, lesnickych, potravinarskych a ve-
terindrskych vied je znacny pocet sty¢nych bodov, ako aj pocetnost javov ktorymi sa
vzdjomne odlisuju. Tieto skutocnosti treba reSpektovat tj. na jednej strane zachovat
urcité autondmne postavenie polnohospodarskych, lesnickych, potravinarskych, vete-
rindrskych vied a ich odborov. Na druhej strane zas vytvarat priestor k ziednocovaniu
vedeckych pracovnikov posobiacich v pribuznych vednych odboroch. Takymto zdruzo-
vanim vznikaju lepsie predpoklady na poznavanie celého okruhu problematiky v rdmci
prislusnej skupiny vied. Sti¢asne sa tym umozriuje vedeckym a odbornym pracovnikom
ziskavat Sirsi prehlad v problematike z pribuzného alebo iného vedného odboru.

V nadvaznosti na uvedené v dalSom by bolo mozné charakterizovat naplh jednot-
livych vednych odborov polnohospodarskych, lesnickych, potravinarskych a veterinar-
skych vied. Takéto materidly su v podstate k dispozicii (v zostru¢nenej forme ich uvédza
napr. prof. Stotina, 2003). Nie je viak k dispozicii ucelend koncepcia dalsieho rozvoja
jednotlivych vednych odborov polnohospodarskych, lesnickych, potravinarskych a ve-
terinarnych vied. Nahradzuju ju (do urcitej miery) materialy, ktoré spracovala Slovenska
akadémia podohospodarskych vied ,Hlavné smery a priority pédohospodarskej vedy
a vyskumu na Slovensku” Tu v3ak ide skor o prierezové, ¢i komplexné riesenie problé-
mov za Ucasti Specialistov z jednotlivych vednych odborov tak, aby vysledky mali prak-
tické vyuzitie. Cize je to skor aplikovany vyskum (pripadne vyvoj). Samozrejme aj tu ide
o rozvoj jednotlivych vednych odborov, ¢i nové vedecké poznatky. Respektuju sa vsak
v prvom rade najma potreby pédohospodarstva vyplyvajlce z analyzy jeho sic¢asného
stavu a Uloh, ktoré treba zabezpecovat v najblizsej budicnosti (menej pozornosti sa
venuje rozvoju jednotlivych vednych odborov, ¢o by malo byt predmetom najma pra-
covisk zakladného vyskumu).

2.2.2. Podohospoddrsky vyskum

Poddohospodarsky vyskum mozno charakterizovat ako cielend, orientovanu ¢in-
nost na ziskavanie poznatkov pre vyuZzitie vysledkov v hospodarskej, environmentalnej
alebo spolocenskej praxi. Ide teda o inovacnu tvorivu ¢innost, ktord sa zameriava na
ziskanie realizovatelnych vysledkov. Pritom ¢asto vyuziva objavy a poznatky viacerych
zakladnych vednych odborov, ktoré tvorivo aplikuje vo svojej ¢innosti.

Naro¢nost pédohospodarskeho vyskumu vyplyva najma z toho, Ze zékladné zlo-
Zité produkené procesy sa realizuju v otvorenej krajine, kde citlivo reaguju na mnohé
variabilné, v celom komplexe neopakovatelné a len obmedzene regulovatelné faktory
prostredia.

Objednéavatelom, ¢i zadavatelom pddohospodarskeho vyskumu st pédohospo-
darska prax, prirodné a Zivotného prostredie, ekoldgia, ale aj nové poznatky vedy. Takto
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napr. objavy v oblasti genetiky a molekuldrnej bioldgie dali vznik biotechnoldgidm,
stale Sirsie vyuzivanym v pddohospodarskej vyrobe ako,,objednavka” vedy.

Preto sa podohospodarsky vyskum vo vyspelych krajindch zaraduje medzi celo-
spolo¢enskeé priority podporované statom.

Aktudlnou a perspektivnou Ulohou aj slovenského pddohospodarstva, z ktorej
vychddza i hlavné zameranie a priority vedy a vyskumu, je vytvérat a udrzovat také
produkéné systémy posobiace v krajine, ktoré zabezpecuju nielen doma pozadované
spotrebné komodity, ich konkurencnud schopnost a exportné moznosti, ale plnia aj
krajinotvorné, ekologické a ekonomicko-socidlne poZiadavky na zabezpecenie kvalit-
ného Zivota obyvatelstva v zdravom a kultdrnom prostredj, pri raciondlnom vyuzivani
a ochrane prirodnych zdrojov.

3.3. Z&kladné vychodiska na urcenie priorit pddohospodarskych vied a vyskumu

Globalnym poslanim vedecko-vyskumnej zékladne pédohospodarstva je vytva-
rat a poskytovat vedecké i odborné poznatky, odporicania a $pecidlne poradenské
sluzby pre jeho trvalo udrzatelny rozvoj. To vyzaduje poznatkovu spoluticast najma pri
rieseni inovacnych aktivit rezortu, aktudlnych a vyhladovych problémov v celej verti-
kale poddohospodarskych odvetvi, ich vyrobnej i nevyrobnej pésobnosti v intenciach
s hlavnymi smermi a prioritami viddnej a rezortnej pédohospodarskej koncepcie, vra-
tane integracnych procesov do Eurdpskej Unie.

Pbédohospodarsku vedu a vyskum stale vyraznejsie determinuje rozvoj poznania
zakladnych vednych odborov, predovsetkym v oblasti Zivej prirody, ale réznou mierou
aj v dalsich odvetviach poznavacieho procesu.

Moderné, perspektivne a trvalo vykonné pddohospodarstvo predstavuje susta-
vu polyfunkenych systémov. Ako sa uviedlo primdrna pédohospodérska produkcia sa
realizuje v otvorenom krajinnom priestore vyuzivanim zdrojov tvoriacich hlavné kom-
ponenty prirody a zivotného prostredia. Preto trvalo udrzatelny rozvoj funkcii podo-
hospodarstva je mozny len v ekologicky vyvézenej krajine. Tu sa udrzuje sulad medzi
systémami antroporegulacného charakteru, ktory si vyzaduje prisun aj druhotnej, fosil-
nej energie. Umoznuje to jednak vysoku produkénost, ale aj systémovu labilnost v po-
rovnani s prirodnymi ekosystémami, kde tvorba biomasy prebieha v samoregulacnych
procesoch vyuzivanim len slne¢nej energie. V. modernom pddohospodarstve preto
narastaju jeho ekologické, krajinotvorné, environmentélne, ale aj socidlne funkcie a za-
raduju ho medzi prioritné strategické oblasti zdujmu a podpory vyspelej spolo¢nosti.

Z3kladom produkénych procesov pdédohospodarstva su zloZité biologické pro-
cesy. V dosledku toho je pddohospodarstvo najzloZitejsim rezortom hospodarstva.
Do vyrobného procesu tu vstupuje Siroky komplex zdrojovych komponentoy, ktoré
pomerne citlivo reaguju na variabilné geograficko-klimatické, podne, reliéfne i antro-
pogénne faktory. Rozvoj Ziadneho hospodarskeho rezortu nepodmieriuje tak vysoky
pocet vednych odborov ako je tomu v modernom pédohospodarstve. Vacsina zaklad-
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nych biologickych, ale aj rad technickych objavov v minulom storoci, transformovana
cielenym vyskumom a vyvojom na konkrétne podmienky a zdrojové moznosti nasla
tu praktické vyuzitie.

Narodnu pédohospodarsku vedecko-vyskumnu a vyvojovu zékladhu nie je moz-
né nahradit. Vyplyva to z neopakovatelnosti geograficko-klimatickych, reliéfnych a pe-
dologickych faktorov, charakteru produkénej biologickej zakladne, ludskych zdrojov,
vplyvom prostredia vytvaraného narodnou i medzindrodnou ekonomikou, regional-
nych osobitostf a radu dalsich komponentov ovplyviujucich produkéné i mimopro-
dukené procesy tohto rezortu.

Tieto naroc¢né a zlozité funkcie nemdéze pédohospodarstvo plnit bez vedecko-
vyskumnej zakladne. Tato okrem aktivneho ziskavania novych poznatkov transformu-
je cez cieleny vyskum a vyvoj aj svetové poznatky na vyuzitie v nasich konkrétnych
podmienkach.

To su hlavné dévody, preco v kazdej vyspelej krajine $tat garantuje pédohos-
podarsku vedecko-vyskumnu zékladru, v niektorych pripadoch aglomerovanu aj so
vzdeldvacimi institUciami, vratane univerzit.

Potvrdzuju to aj zavery poprednych predstavitelov pddohospodarskych vied
z najvyspelejsich krajin sveta, uverejnené pod nazvom ,Globalizécia vedy a miesto po-
dohospodarskeho vyskumu” (The Globalization of Science: The Place of Agricultural
Research):,SuUcasnu globalizaciu ekonomiky a nadvdzne aj vedy a vyskumu sprevadza
zvacsovanie rozdielov medzi najvyspelejsimi a ostatnymi krajinami. Preto sa ukazuje
nezastupitelna funkcia ndrodného vyskumu v kazdej krajine. V pddohospodarstve je
potreba narodného, stdtom garantovaného vyskumu, pritom je nevyhnutné zohla-
dnovat neopakovatelné environmentélne poZiadavky a limity, ktoré s dané regional-
nymi podmienkami”.

Formulovanie zékladnych smerov a priorit vedy a vyskumu v pédohospodarstve
SR vychddza z uvedenych aktudlnych i perspektivnych aspektov. Pritom sa hladaju
a postupne realizuju systémové i organizacné opatrenia na efektivnejsie prepojenie
celej slovenskej vedecko-vyskumnej zakladne posobiacej v poédohospodarstve (rezort-
na vedeckovyskumnd zakladna, Ustavy SAV a univerzity).

Rovnako dolezité je aj vyuZitie svetovych poznatkov vedy a techniky v oblasti slo-
venského podohospodarstva. Do popredia to vystupuje najma preto, Ze nasa vyskumna
zakladna netvorf ani 1 % vyskumnej kapacity vyspelych krajin. Pritom produkujeme az
70 % podohospodarskych komodit a teda aj problémov mierneho pasma. Tato skutoc-
nost vyzaduje kvalitativne zlepsit vedecko-technicku informatiku. Priority pre slovensku
narodnu vedu a vyskum treba urobit najma tam, kde je nezastupitelnd s ohladom na
neopakovatelné geografické, pédno-klimatické, demografické a dalsie regionélne Spe-
cifické podmienky. Dalej vytvérat predpoklady pre intenzivnejsie vyuzivanie svetovych
poznatkov pri ich zddvodnenej realiza¢nej adaptécii. To predpokladé vybudovanie kva-
lifikovaného poradenstva a vykonnejsich biologickych i technickych sluZieb.
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2. PRIORITY POLNOHOSPODARSKYCH, POTRAVINARSKYCH A VETERINARNYCH VIED A VYSKUMU NA
SLOVENSKU

2.1. Manazment a ochrana pod

Viyskum, identifikdcia a parametrizécia a moznosti komplexného vyuzitia fun-
kcif pody v polnohospodarskej krajine.

Zistenie zakladnych indikdtorov vplyvu polnohospodérstva na podu a daldie
zloZky prirodného prostredia.

Vyskum vplyvu pedologickych aspektov na kvalitu Zivota v ekologickych a en-
vironmentalnych suvislostiach.

Kvantifikdcia a hodnotenie environmentalnych rizik pri vyuzivani pod primest-
skych a mestskych oblasti.

Identifikacia a analyza vplyvu klimatickej zmeny na vysusovanie krajiny a na
potencialne vyuzitie funkcii pody.
Diferencidcia poédneho pokryvu Slovenska vo vztahu k jeho multifunkciam.

Tvorba informacnych a vedomostnych nastrojov o pdde pre podporu stra-
tegického a operativneho riadenia a rozhodovania organov Statnej spravy
a pre uzfvatelov pody pri rozvoji jednotlivych odvetvi hospoddrstva a ochrane
pddy, vratane zloZiek Zivotného prostredia.

Biologicka transformécia fytomasy druhotnych surovin a odpadov pre cielend
reguldciu pédnej drodnosti.

Technologicky, technicky a ekonomicky systém dopravy a manipulacie s ma-
teridlmi v polnohospodarstve, znizenie nepriaznivého posobenia techniky na
pddu.

2.2. Pestovanie, Slachtenie a ochrana rastlin, rastlinna produkcia

Viyskum zabezpecenia realizacie narodného programu ochrany a vyuzitia ge-
netickych zdrojov rastlin pre vyzivu a polnohospodarstvo.

Vyskum genédmu polnohospodarskych plodin a tvorba poZzadovanych kom-
ponentov pre Slachtenie produkéne stabilnejsich odrod s vyssou technologic-
kou a vyzivnou kvalitou produkcie a odolnejsich proti stresovym faktorom.
Biotechnologické postupy tvorby novych a geneticky modifikovanych rastlin
a vyskum ich vplyvov na prostredie a iné organizmy.

Viyskum, vyvoj a inovdcia prvkov technologickych postupov pestovania Uzitkovych
plodin na zvysenie efektivnosti vyroby a kvality produkcie pri zohladnenf ekologic-
kych poziadaviek.

Zvysovanie produkénej vykonnosti rastlin pocas vegetacie cielenou regulaciou
metabolickych a biosyntetickych rastovych a vyvinovych procesov tvorby Urody.



Racionalizacia vyuzivania produkéného potencidlu polnohospodarskej pody
v horskych, marginalnych a zranitelnych oblastiach.

Ekologicky orientované systémy produkéného vyuzivania polnohospodarskej
pody.

Vyskum rozhodujucich prvkov pre uplatnenie precizneho polnohospodarstva.
MoZnosti eliminovania klimatickych zmien v rastlinnej vyrobe.

Kvalita, bezpecnost a funkenost primarnych potravinovych zdrojov.

Viyskum pestovania a vyuzivania plodin na energetické, priemyselné a farma-
ceutické vyuZzivanie.

Raciondlne vyuZivanie doc¢asne neobhospodarovanej pody.

Racionalizacia a modernizécia techniky s ohladom na uplathovanie novych
technolégii pestovania plodin, skladovania a spracovanie produkcie, dopravy
a manipulacie s materidlmi v polnohospodarstve.

Vyskum a vyvoj biotechnoldgii biodegraddcie toxickych latok cielenou transfor-
maciou fytomasy a jej konverzie na substraty vyuZitelné pre zvysovanie produké-
nej kapacity pod.

Vyskum a vyuzitie mechanizmov extrakcie toxickych kovov z pod rastlinami.

2.3. Chov, Slachtenie a ochrana zdravia zvierat, ZivociSna produkcia

Molekuldrno-genetické analyzy gendmu zvierat na vypracovanie Ucinnejsich
postupov Slachtenia vykonnejsich a odolnejsich typov zvierat poskytujucich
produkty poZzadovanej kvality.

Tvorba transgénnych zvierat a genetickych klonov na produkciu biologicky
aktivnych latok.

Udrzanie, ochrana a vyuZitie diverzity genetickych zdrojov zvierat.

Vyskum efektivnejSich metdd riadenej reprodukcie zvierat uplatnenim bio-
technickych postupov, produkcia embryi vysoko vykonnych zvierat pri oplod-
neniin vitro.

Vyskum a vypracovanie Ucinnejsich systémov a ukazovatelov nutri¢nej hod-
noty krmiv a potreby Zivin pre jednotlivé druhy a kategorie zvierat, zvysenie
kvality Zivocisnych produktov fortifikaciou vyZivy zvierat.

Vyskum vplyvu genetiky modifikovanych zdrojov krmiv na zdravie zvierat
a kvalitu ich produktov.

Vyskum systémov, techniky kfmenia a vyZivy, zvysujucich ucinnost transfor-
macie Zivin a krmiv na produkty, ich kvalitu a zdravie zvierat.

Vyskum metdd ovplyviiovania fyzioldgie travenia, molekuldrno-biologické
metoddy diagnostiky Uzitkovej mikroflory a vyuzitie prirodnych substancii na
optimalizaciu fyzioldgie travenia.
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Viyskum technickych parametrov ustajiiovacieho prostredia, systémov a tech-
nologickych postupov chovu zvierat zodpovedajucich ich fyziologickym po-
trebdm, vypracovanie metéd merania a monitorovania welfare zvierat.

Viyskum eliminacie negativneho ekologického posobenia chovu zvierat.

Vyskum - biochemickych, fyziologickych a behaviordinych mechanizmov
ovplyvhujucich produkciu a zdravie zvierat.

Vypracovanie metodiky Ucinnejsej prevencie, zdolavania nakaz a asandcii pro-
stredia pri likvidacii ohnisk novych a importovanych nakaz.

Metodika rychlejsej diagnostiky obranyschopnosti zvierat a podpora imunit-
ného systému.

Nové normativy parametrov prostredia vytvaraného ustajriovacimi objektmi,
zodpovedajuce poziadavkdm hygieny a fyziologickym narokom zvierat.

Opatrenia na znizenie zataZzovania Zivotného prostredia chovom zvierat a pre-
nikanie skodlivin do potravinového retazca, recyklizacia druhotnych surovin
a odpadu zo Zivocisnej vyroby.

Detekcia, profylaxia, terapia a timenie zoondz — vytvéaranie podmienok pre
Zlep3enie verejného zdravia obyvatelstva.

Vyskum novych metdd diagnostiky, prevencie a terapie parazitozoondz,
ochrana zdravia zvierat a ludi.

2.4. Vlyziva obyvatelstva a potravinarstvo

Viyskum predpokladov zvysenia vyzivnej hodnoty, kvality a bezpenosti potra-
vin (food safety) v nadvédznosti na sic¢asné trendy v Eurépskej Unii a vo svete.
Vyskum chemickych, fyzikalnych a biochemickych vlastnostf surovin na vyro-
bu potravin, vradtane geneticky modifikovanych zdrojov.

Viyskum vplyvu environmentdalnych faktorov na fyzikédlnochemické a bioche-

mické vlastnosti polnohospodarskej produkcie vo vztahu k poZzadovanym
technologickym poziadavkdm ich spracovania na potraviny.

Vyskum vplyvu novych technologickych postupov vyroby na kvalitu a zdra-
votnu neskodnost potravin.

Vyskum interakcif zlozZiek potravin s pridavnymi ldtkami pocas technologic-
kych procesov ich vyroby.

Vyskum reakénych mechanizmov vzniku a eliminacie zdraviu skodlivych latok
pocas technologickych procesov ich vyroby.

Vyskum vplyvu biologicky aktivnych 1atok na nutri¢cn hodnotu, organoleptic-
ké vlastnosti, zdravotnu neskodnost potravin a fyziologicky stav konzumenta.



2.5.

Vyskum' vplyvu skladovacich podmienok na prezivanie mikroorganizmov
a priebeh interakcii medzi zlozkami potravin navzéjom z nutri¢ného, zdravot-
ného a organoleptického hladiska.

Vyskum fyzikdlnochemickych interakcii zloZiek potravin s obalovymi material-
mi novej konstrukcie.

Rozvoj analytickych metdd za Ucelom detekcie a stanovenia kontaminantoy,
alergénov a antinutricnych Iatok, stanovenie GMO a patogénnej mikroflory
vysledovania poévodu potravin a pouZitia ilegalnych technologickych postu-
pov vyroby.

Rozvoj predektivnych metdd pre mikrobioldgiu potravin.

Viypracovanie novych metdd monitorovania kontaminantov v potravindch na
zaklade nanotechnoldgif a sposobov ich eliminécie.

Viyskum a vyvoj novych technoldgii uchovania a balenia potravin (mésové,
ceredlne, mliekarenské vyrobky) pre lepsie udrzanie ich kvality a optimalizacie
konzumu.

Rozvojvedeckych pristupov na hodnotenierizika vyplyvajuiceho z konzumacie
potravin a na hodnotenie rizika pre jednotlivé socidlne skupiny obyvatelstva.

Rozvoj vedeckych postupov a metéd vyhodnocovania orientacie spotrebi-
tela v segmente potravinarskych vyrobkov, implementéacie marketingovych
nastrojov na predikciu spravania sa spotrebitela v prostredi jednotného trhu
s potravinarskymi vyrobkami a rozvoj metéd komunikacnej stratégie so
spotrebitefom.

Optimalizacia technologickych procesov vyroby potravin z hladiska zniZzova-
nia negativnych vplyvov na Zivotné prostredie.

Ekonomika polnohospodarstva a potravinarstva

Viypracovanie modelovych scendrov spolo¢nej polnohospodarskej politiky
Eurdpskej Unie na charakter, Strukturu a vykonnost slovenského polnohos-
podarstva a potravinarstva, dosledky na vidiek a socidlne postavenie jeho
obyvatelstva.

Vyskum vyvoja potravinovej vertikdly vo vdzbe nazmeny v hospodarstve a ob-
chodnd pozicia slovenského agropotravinarstva na jednotnom trhu Eurdpskej
unie.

Viyskum' faktorov ekonomickej, environmentalnej a socidlnej udrzatelnosti
slovenského polnohospodarstva a vidieka, vplyv oc¢akdvanych zmien v pod-
mienkach Eurdpskej Unie.



Viyskum konkurenénej pozicie slovenskych fariem a potravinarskych podnikov
v Eurépskej Unii a jej hodnotenie vo vztahu k spolo¢nej eurdpskej ponohos-
podarskej politike:

- regiondlna stabilizacia polnohospodarskej vyroby, Strukturdlne zmeny,

- ekonomicka efektivnost polnohospodarskej vyroby a slovensky trh s ag-
rarnymi komoditami.

Viyskum technickej, alokacnej a ekonomickej efektivnosti vyuZivania polno-
hospodarskej produkenej a znevyhodnenej pody na produkciu energetickych
surovin.

Ekonomicka efektivnost rastlinnej a zivocisnej vyroby v réznych prirodnych
a vyrobnych podmienkach, jej vplyv na alokaciu vyrobnych faktorov.

Optimalizacia krajinotvornych, ekologickych a ekonomicko-socidlnych funkcif
antropogénnych sustav a systémov, elimindcia ich negativnych vplyvov na
prirodné a zivotné prostredie.

Ekonomicka optimalizacia polnohospodarskych systémov a ekonomickej
struktury v jednotlivych regionoch Slovenska z hladiska potravinovej bezpec-
nosti, konkurenc¢nej schopnosti, exportnych moZnosti a podmienok vytvore-
nych Eurépskou Uniou a globaliza¢nym procesom.

2.6. Rozvoj vidieka a stabilizacia jeho osidlenia

Vyskum moznosti zvysovania zamestnanosti na vidieku diverzifikéciou cin-
nosti polnohospodarskych subjektov.

Viyskum moznosti zvysenia foriem a ponuky sluzieb na vidieku.

Vyskum moznosti vy3sej vyuZitelnosti miestnych surovin a energetickych
zdrojov polnohospodérskymi podnikmi na zvysenie zamestnanosti a ekono-
mickych prinosov.

Vyskum moznosti vstupu polnohospodarskych podnikov do verejno-su-

kromnych partnerstiev na ziskavanie finan¢nych zdrojov pre podporu rozvoja
vidieka.

2.7. Vlyuzivanie a ochrana vodnych zdrojov v polnohospodarstve

Viyskum efektivnejsieho vyuzivania disponibilnych vodnych zdrojov na polno-
hospodarsku produkciu.

Vyskum zlepSenia stavu vodnych Utvarov ur¢enych na zavlazovanie a U¢innu
ochranu vodnych zdrojov najma pri pouzivani hnojiv.

ZlepSenie bilancie disponibilnych vodnych zdrojov na zavlazovanie.
Viyskum eliminécie $kod a nepriaznivych Gcinkov sucha.



Viyskum foriem trvalo udrzatelného rozvoja vodného hospodarstva
v polnohospodarstve.

Viypracovanie podkladov pre dota¢nu a subvencnu politiku tc¢inného a efek-
tivneho vyuZivania zavlah.

Néavrh na Ucinnejsie riadenie, vyuzivanie a ochranu vodnych zdrojov na pol-
nohospodarske vyuZivanie, trvalo udrzatelny rozvoj a zniZzovanie ocakavanych
dosledkov klimatickej zmeny.

3. PRIORITY LESNICKYCH VIED A VYSKUMU NA SLOVENSKU

3.1. Vplyv globalnych zmien atmosféry a antropogénnych cinnosti na lesné ekosystémy

Vyskum klimatickej zmeny, znecistenia ovzdusia a zrazok.

Objektivizacia informacii o zmendch a tendencidch vyvoja ekologickych
podmienok.

Komplexné hodnotenie vplyvu klimatickej zmeny a znecistenia ovzdusia na
konverziu stanovistnych podmienok.

Uhlikova bilancia lesnych ekosystémov (vratane zévazkov Kjotskeho protokolu).
Rastovy proces lesnych drevin a vplyv globalnej zmeny.

Klimatické zmeny a aktivizacia skodlivych cinitelov.

Ozdravné adaptacné a mitigacné opatrenia v lesnom hospodarstve.

3.2. Zachovanie a reprodukcia genofondu lesov, ich druhovej a ekosystémove;j roznorodosti

Analyza stavu lesnych genetickych zdrojov a biodiverzity lesnych
spolocenstiev.

Podpora opatreni na zachovanie domacich reprodukénych zdrojov lesnych
drevin po splneni poZiadaviek Smernice Rady ES 105/99 o obchode s repro-
dukénym materidlom lesnych drevin.

Viyuzitie slachtitelskych metdd a biotechnolégif pri obnove stability, zachova-
ni hodnotovej produkcie a pInenf ekologickych funkcif lesnych porastov.

Zavedenie systémovych opatrenf na ochranu genetickych zdrojov biodiverzi-
ty lesnych spolocenstiev v zmysle Dohovoru o biodiverzite, Narodnej stratégie
zachovania biodiverzity, Narodného akéného environmentalneho programu
a Ministerskych konferencif o ochrane lesov v Eurdpe.

3.3. Identifikacia ohrozenia lesov komplexom Skodlivych cinitelov a ich integrovana ochrana

Komplexny vplyv hlavnych abiotickych skodlivych ¢initelov na lesné ekosysté-
my a koncepcné obmedzenia, resp. zmierfovanie ich vplyvu.



Komplexny vplyv hlavnych antropogénnych skodlivych cinitelov na lesné
ekosystémy a koncepcné obmedzenia, resp. zmierfiovanie ich vplyvu.
Komplexny vplyv hlavnych biotickych Skodlivych cinitelov, ovplyvhujucich
vitalitu lesnych porastov a ekologizacia metdd ich regulovania (hmyz, autot-
rofné rastliny, zver a ich vplyv na vyvojové stadia lesa).

3.4. Metddy a postupy trvalo udrzatelného hospodarenia v lesoch a ich aplikdcia v lesnom
hospodarstve

Zistovanie, sledovanie a hodnotenie stavu a vyvoja lesov.

Hospodarsko-Upravnicke planovanie trvalo udrzatelného hospodarenia
v lesoch.

Obnova lesa (vratane uplathovania prirodzenej obnovy a revitalizacie posko-
denych a chradnucich lesov).

Viychova porastov (vytvaranie optimalnej vekovej, druhovej a priestorovej
struktury lesnych porastov; biologicka racionalizécia hospodarenia v lesoch).

3.5. Vyskum vplyvu techniky na lesné ekosystémy, modelovanie environmentalne vhodnych
technoldgii a optimalizacia vyuzitia lesnych zdrojov

Principy a postupy ekologicky vhodného spristupriovania lesov a jeho mode-
lovanie s vyuZitim prostriedkov GIS.

Modelovanie ekologicky vhodnych technoldgif prace v lese s pouZitim naj-
modernejsich strojov a zariadent.

Viyskum ekonomickych a ekologickych moznosti pouzitia plne mechanizova-
nych harvesterovych technolégii v terénoch s vy3simi sklonmi svahov.

Vyskum vyuZitia logistickych metdd a metdd GIS a GPS pri organizécii tazbo-
vo-vyrobnej ¢innosti, evidencii vytazeného dreva a obchode s drevom.

Viyskum environmentalnych vplyvov a limitov prace strojov v lesnom prostredi.
Viyskum interakcie sustavy lesné prostredie — stroj — ¢lovek.

Vyskum vyssieho stupnia vyuZitia drevnej suroviny, vratane vyroby energie,
ako aj nedrevnych produktov lesov, vhodna technika a technologia.

3.6. Vyskum metdd a modelovania ekonomického hodnotenia funkcii a sluzieb poskytovanych lesmi,
zésad Statnej lesnickej politiky a nastrojov na zabezpecenie ich plnenia

Lesné hospodarstvo a makroekonomika Slovenska.
Ekonomika produkcnych funkcif lesa.

Ekonomika verejnoprospesnych funkcif lesa.
Podpora ekologizacie v lesnom hospodarstve.



Ludsky cinitel v lesnom hospodarstve.
Nastroje riadenia lesnom hospodarstve.
Zasady lesnickej politiky.

3.7. Vyskum zlepSovania Zivotného prostredia zveri a jej manazmentu

Manazment raticovej zveri.

Manazment polnej zveri.

Manazment vodnej zveri.

Ochrana a manazment vzacnej a chradnenej zveri.
Starostlivost o zdravie polovnej zveri.

Ekonomika polovnictva.

Polovnicka legislativa.

4. ZABEZPECENIE PODOHOSPODARSKEJ VEDY A VYSKUMU NA SLOVENSKU

Doterajsia transformacia vedeckovyskumnej zakladne pédohospodarstva prebie-
hala viac pod tlakom znizovania finan¢nych zdrojov ako na zaklade zdévodnenej kon-
cepcie s ur¢enim vecného a ¢asového postupu, a najma cielového rieenia, komparativ-
neho s krajinami Eurépskej Unie, pri zohladneni nasich podmienok, moznosti a potrieb.

V podstate ide o tri skupiny institUcii a organizacii, ktoré maju vo svojej naplni
pddohospodarsku vedu a vyskum. Su to Ustavy SAV, univerzity a pracoviska rezortu
pddohospodarstva. Z toho vyplyva aj zakladné delba prace. Ustavy SAV a univerzity
sa zameriavaju najma na zakladny vyskum (vedu), pracoviské rezortu pédohospodar-
stva najma na aplikovany vyskum a vyvoj. Ide skor o formalne ¢lenenie, pretoZe aj na
rezortnych vyskumnych pracoviskach sa robi zakladny vyskum (aj ked' v obmedzenom
rozsahu) a na univerzitach aplikovany vyskum, taktiez v obmedzenom rozsahu.

V rdmci SAV ide najma o tieto Ustavy a problematiku ktord riesia: Ustav biochémie
a genetiky zivocichov (biochémia a fyzioldgia vyzivy, bioenergetika, endokrinolégia
a etolégia, imunogenetika), Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat (fyziologia zvierat
so zameranim na biochémiu, fyzioldgiu, molekuldrnu bioldgiu, morfolégiu a mikrobio-
l6giu), Ustav zooldgie (analyza a interpretacia poznatkov z taxonémie, choroldgie, eko-
l6gie, etoldgie, fyzioldgie Zivocichov, ekosozoldgie, parazitoldgie a vybranych zoondz),
Parazitologicky Ustav (parazity a nimi vyvolané ochorenia [udf, zvierat a rastlin), Ustav
genetiky a biotechnologii rastlin SAV (genetika a slachtenie polnohospodarskych plo-
din a drevin, hybridizacia drevin, pletivové kultiry a génové transformécie) Ustav kra-
jinnej ekologie (krajinno-ekologické metodiky, plany a projekty), Ustav ekoldgie lesa
(ekoldgia a bioldgia introdukovanych a domacich drevin).

Ovela vacsie kapacity tykajuce sa pddohospodarskej vedy a vyskumu majd uni-
verzity. Je to v prvom rade Slovenskd polnohospodarska univerzita Nitra, ktord ma
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sest fakult (agrobioldgie a potravinovych zdrojov, biotechnoldgii a potravinarstva,
zdhradnictva a krajinného inZinierstva, ekonomiky a manazmentu eurépskych studif
a regionalneho rozvoja, mechanizacie). Klti¢ové smery vedecko-vyskumnej ¢innosti
pokryvaju spektrum tém o Zivej prirode, krajinotvornych, produkénych funkcif polno-
hospodarskych sustav, ekonomickej a socidlnej existencie spolo¢nosti, materidloch,
technike a technoldgiach. Dalej je to Univerzita Konstantina filozofa v Nitre. Vedecka
avyskumna ¢innost koresponduje s jednotlivymi fakultami (prirodnych vied, socidlnych
vied, stredoeurdpskych studii, filozofie). Univerzita veterinarneho lekdrstva v Kosiciach
orientuje vedeckovyskumnu ¢innost na neinfek¢né, infekéné a parazitdrne choroby
hospodarskych a zaujmovych zvierat, tvorbu a ochranu Zivotného prostredia zvierat
a ludi, hygienu, produkciu a spracovanie zdravotne nezévadnych potravin. Fakulta che-
mickej a potravinarskej technolodgii Slovenskej technickej univerzity v Bratislave rozvija
vedecko-vyskumnu ¢innost v oblasti biochémie a mikrobioldgie, biochemickej tech-
noldgie, potravinarskej technoldgie a vyzivy a hodnotenia potravy. Univerzita Mateja
Bela v Banskej Bystrici na katedrach Fakulty prirodnych vied sa venuje otdzkam kra-
jinnej ekolodgie, environmentalnej chémie, rozumnej vyZivy, environmentdlnej vycho-
vy a transformdcii tejto problematiky do Skolského vychovno-vzdeldvacieho systému
v rdmci SR. Lesnicka fakulta Technickej univerzity vo Zvolene sa zameriava na viacUce-
lové obhospodarovanie lesov v meniacich sa ekologickych podmienkach.

BlizSie informacie moZno podat o rezortnej vedeckovyskumnej zakladni. Tu bolo
v roku 1990 21 vyskumnych organizacii. Do hospodarskych organizacif preslo z nich 9,
7 toho 8 sa transformovalo na akciové spoloc¢nosti. I8lo viak o organizacie s prevazne
vyvojovo-vyskumnou a nie vedecko-vyskumnou ¢innostou.V priebehu devatdesiatych
rokov sa personalna vybavenost rezortnej vyskumnej zakladne zniZila 0 35 % (z 3 120
pracovnikov na 2 040), pocet vyskumnych pracovnikov o 45 % (z 1 310 na 723).

K'1.1.2005 posobilo v rezortnej vyskumnej zakladni celkom 1 421 pracovnikov (o
757 menej ako v roku 2000), z toho v 10-tich Statnych Ustavoch s prispevkovou formou
hospodarenia 1 182 (83 %) a v hospodarskych organizaciach 239 (17 %). V Ustavoch
s prispevkovou formou hospodarenia bolo vo vyskumnej kategorii 495 pracovnikov
(41,8 %), z cCoho 203 (41 %) malo vedecku kvalifikaciu (17 DrSc., 186 PhD,, resp. CSc.),
dalej 8 profesorov a 19 docentov. Vo vedeckej vychove bolo 119 doktorandov. Stale
pretrvava nepriazniva kvalifika¢nd Struktdra, tzn. neprimerany pocet pomocného a ob-
sluzného personalu, naco tieZ poukazoval zahrani¢ny audit. Pri¢inou je aj zaostdvanie
Ustavov vo vybavovani modernou laboratérnou a experimentélinou technikou.

Sucasny pocet pracovnikov v statnych prispevkovych organizacidch nezodpove-
d& odporucaniu zahrani¢ného auditu: 1 182 celkom (1 550 audit), z toho vo vyskumnej
kategorii 492 (650 audit). Nepriaznivejsia zostava aj kvalifikacné strukttra pracovnikov.

Zahrani¢ny audit pre svoje odportcanie vyuzil viac ukazovatelov (vymeru pol-
nohospodarskej pody, pocet pracovnikov v polnohospodarstve, podiel polnohospo-
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ddrstva na tvorbe hrubého doméceho produktu a pod.) porovnavanych s mensimi vy-
spelymi krajinami (Dansko, Holandsko).

/0 zaverov zahrani¢ného auditu vyskumnej zékladne pdédohospodéarskeho rezor-
tu (11 Ustavov v prispevkovej forme), ktory urobila skupina poprednych odbornikov
organizacie Berenschot Euro-Managment so sidlom v Bruseli (vybrand v medzina-
rodnom konkurze) v roku 1997, vyplynulo doéleZité zistenie, Ze vedecki pracovnici re-
zortného vyskumu maju Uroven porovnatelnd s pracovnikmi vyskumnych organizacif
v krajindch Europskej tnie. SU konkurencie schopni. Zameranie vyskumu zodpoveda
trendom vo vyspelych krajindch i potrebam slovenského pédohospodarstva.

K 1. 1. 2005 v rezorte pédohospodarstva boli tieto Statne prispevkové vedec-
kovyskumné organizacie: Viyskumny Ustav podoznalectva a ochrany pédy Bratislava,
Viyskumny Ustav rastlinnej vyroby Piestany, Vyskumny Ustav trdvnych porastov a horského
polnohospodarstva Banska Bystrica, Oblastny vyskumny Ustav agroekoldgie Michalovce,
Viyskumny Ustav vinohradnicky a vinarsky Bratislava, Vyskumny Ustav Zivocisnej vyro-
by Nitra, Vyskumny Ustav potravinarsky Bratislava, Lesnicky vyskumny Ustav Zvolen,
Vyskumny Ustav ekonomiky polnohospodarstva a potravinarstva Bratislava, Ustav vedec-
ko-technickych informacif pre pddohospodarstvo Nitra, Hydromelioracie Bratislava.

ZAVER

Poddohospodérska veda a vyskum presiel od roku 1989 zlozitym vyvojom.
Skutoc¢nostou je viak to, 7e jeho kapacity sa postupne znizovali a to najma v dosledku
nedostatku financnych zdrojov.

Tento nepriaznivy vyvoj treba zastavit. Ako podklad na dal3ie smerovanie poédo-
hospodarskej vedy a vyskumu by mali sluzit doposial spracované koncepcné mate-
ridly, ako su ,Hlavné smery a priority pédohospodarskej vedy a vyskumu” a posledne
,Progndza rozvoja a vyuZivania vedy a techniky do roku 2015 resp. ,Navrh vecnych
a systémovych priorit vyskumu a vyvoja — Trvale udrZatelné pédohospodarstvo”

Navrhy priorit pédohospodarskej vedy a vyskumu predstavuju otvoreny material.
Bude ich treba dalej spresnovat, ¢i aktualizovat podla meniacej sa situacie a novovzni-
kajucich problémov.

Poédohospodarska veda a vyskum na Slovensku by sa mala zaradit medzi prio-
rity vednej a technickej politiky na roky 2006 — 2010 s vyhladom do roku 2015. Aby
sa tieto zamery dosiahli treba spajit sily vietkych vedeckovyskumnych pracovisk na
Slovensku.

Viypracovat dalsie potrebné koncepc¢né a rozvojové podklady a materidly a pre-
svedcit vladnuce Struktlry o spravnosti tejto cesty. V mene odstupujiceho vyboru
Spolocnosti prajem najma mladsej generacii vedeckych pracovnikov aby sa im poda-
rilo naplnit tieto zamery.
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ABSTRACT

Submitted paper focuses attention on problems with agricultural soil degradation in Slovak
Republic. Soil degradation influences provision of soil environmental functions, biomass pro-
duction inclusive. Improper use and following soil degradation is immediately connected with
deterioration of other environmental issues (decrease of biodiversity, air and water pollution).
Immediate reason of soil degradation in agriculture is insufficient application the principles of
good agricultural practice, lack of utilisable information and insufficient application of legislation
on soil protection. More deep reason is giving long-term precedence to production function
over remaining ecological ones that is reflection of value criterion of society. Sealing of next ag-
ricultural soil for infrastructure building instead of restoration of brown fields is also reflection of
value priorities of society. Whatever reasons of soil and land degradation are in upshot the result
of man activities that has creative thinking and thus permanently affects surrounding reality.

Key words: soil degradation, driving forces, state, impacts

Uvop

Vyznam pody pre spolo¢nost a funkcif, ktoré zabezpecuje je predmetom mno-
hych dokumentov a publikécif (napr. Bebrna, 2002; BieLek, 2003; Busnovsk, 2003; Buinovsky,
Jurani, 1999; Councit oF Europg, 1992, 2003; Vitcek a kol,, 2005). Degradacia pddy pred-
stavuje proces vratnych a nevratnych zmien spravidla vyvolanych ¢lovekom pri kon-
krétnom sposobe jej vyuZivania a negativne znizuje schopnost pody pinit produkenu
a ostatné ekologické funkcie.

Degradéacia pody predstavuje vyznamny faktor, ktory z dlhodobého hladiska
ovplyviauje eko-socidlny rozvoj krajin. Uvedena skutocnost je stale viac predmetom
zaujmu tak na narodnej, ako aj nadndrodnej Urovni. Tematicka stratégia pre ochranu
pddy (European Commission, 2002) a nasledné aktivity a dokumenty Eurdpskej Komisie,
zamerané na hibsiu analyzu stavu a potrieb v danej oblasti (Eurorean Commission, 2004),
len zddéraznuju naliehavost a potrebu riedenia ochrany pddy pred degradacnymi
procesmi.

Prispevok sumarizuje poznatky v oblasti degradécie polnohospodarskej pody, jej
nasledkov a pri¢in v podmienkach Slovenska.
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MATERIAL A METODY

Degraddcia pody je hodnotend z pohladu stavu a nasledkov a napokon pricin,
ktoré treba odstranit pripadne zmenit pre zlepsenie sucasného stavu. Priciny degra-
dacie pddy a jej nasledky su analyzované v ramci DPSIR schémy (European COMMISSION,
1999), ktord bola pre Ucely tohto prispevku modifikovana (vid obr. 1).

Obrazok 1 Modifikovana schéma hodnotenia

Ucelovo orientované OPATRENIA
HYBNE SILY ATLAKY PRICINY _ ako cielené, zvacsa dihodobo environmentélne
vyplyvajlice spravidla asocidlne orientované
7 ekonomickych zdujmov Cloveka HYBNE SILY
A
Y \4
STAV o Environmentélne a spolocenské
v oblasti degraddcie pody NASLEDKY
VYSLEDKY A DISKUSIA

Stav a ndsledky degraddcie pody

Degradacia polnohospodarskej pody v podmienkach Slovenska je predmetom
pocetnych publikacii (napr. BieLek, 1999; Futaitar, Jansky, 2001; Koeza et al., 2002; Buinovsk,
2003; ViLcek, 2004). Vyznamnost degradacnych procesov polnohospodarskej pody uva-
dza tab. 1.

Ako vyplyva z tabulky, k najvyznamnejsim procesom degradacie polnohospodar-
skej pody patri Ubytok pddnej organickej hmoty, vodna erézia, podpovrchové zhutho-
vanie a acidifikicia. Zébery polnohospodarskej pddy boli doteraz v inosnom rozsahu
avsak nastupeny trend rozvoja zahrani¢nych a domacich investicii na Slovensku sposo-
buje zaber novych pléch polnohospodarskych pod bez ohladu na ich unikatnu kvalitu.

Degradéacia pody sa prejavuje znizovanim schopnosti zabezpecovat ekologické
funkcie vratane produkcie biomasy. Spolu s Uc¢inkami sucha pripadne zaplav sa dlho-
dobo podiela na znizovani potencialnych prijmov polnohospodérov. Poskodzovanie
ostatnych zloziek prostredia v désledku nevhodného vyuZivania a degradacie pody
je tazsie vycislitelné, nakolko sa prejavuje sprostredkovane. Ako priklad mozno uviest
vplyv zhutnenia poédy na znizovanie retenc¢nej vodnej kapacity pody, vyskyt erdzie
pody, sucha resp. zéplav, alebo plynné straty uhlika z pody (znizovanie obsahu humu-
su), ¢o bezprostredne podporuje zvysovanie mnozstva sklenikovych plynov v atmo-
sfére a klimatickd zmenu.
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Tabulka 1 Viyznamnost degradacnych procesov polnohospodarskej pody

Degradacny proces Stav degradacie Vyznamnost
Erdzia (vodnd) 56 % vymery pody je potencidlne ohrozené (vzhladom na svahovitost) velmi vyznamny
Erozia (veternd) 6,5 % vymery pady je potencidlne ohrozené menej vyznamny
Ubytok humusu viacnez 59 % vymery pody je permanentne ovplyviiované velmi vyznamny
Zhutiiovanie 27 % vymery pody je ovplyvnené podpovrchovym zhutnenim pody velmi vyznamny
Zosuvy pody zanedbatelny rozsah nevyznamny
Kontamindcia menej nez 1,5 % vymery pody dosahuje a prekracuje limity znecistenia menej vyznamny
Acidifikdcia 17,5 % vymery pddy je intenzivne ovplyvnend vyznamny
Salinizdcia 0,2 % vymery pody predstavuju zasolené pody nevyznamny
Zdbery pody doteraz tolerovatelny tbytok pddy, asi 3 ha denne menej vyznamny

Analyza pricin

Stupen degradacie pody ovplyviuje konkrétny spdsob vyuZzivania pody a vhod-
nost jednotlivych opatreni. Bezprostrednou pric¢inou vzniku a stavu degradacie pody
v polnohospodérstve je nedostato¢né uplatrhovanie zasad spravnej polnohospodarske]
praxe. Z dalsich pricin treba spomentt nedostatok pouzitelnych informécii a nedosta-
tocné uplatrovanie legislativnych predpisov vo vztahu k ochrane pody. Treba povedat,
7e hlbsou pricinou tohto stavu je trvalé nadradovanie vyznamu produkénej funkcie
pody nad ostatné ekologické. Zdbery polnohospodarskej poddy na vystavbu infrastruk-
tdry namiesto vyuzivania opustenych priemyselnych a hospodarskych pléch su odra-
zom hodnotovych kritérif spolocnosti a dominancie materialnych zaujmov.

Stav v oblasti vyuzivania a ochrany pody je odrazom tak legislativy a jej vykonu
(zékon ¢. 220/2004 Z.z)), s ochranou polnohospodarskej pddy Uzko suvisi aj zakon ¢.
188/2003 Z.z. 0 aplikacii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pody, ako aj pri-
stupnosti vyuzitelnych odbornych poznatkov a informdacii a bezprostredne sa dotyka
uzivatelov pody. Periodické vzdeldvanie uzivatelov v pody v oblasti ochrany, spravne-
ho vyuzivania pody a ochrany ostatnych zlozZiek prostredia nebolo doteraz zabezpeco-
vané zo strany statu a odbornych institUcii v potrebnom rozsahu a kvalite. ZvySovanie
environmentalneho povedomia SirSej verejnosti zo strany odbornych institucii a mas-
médii je doteraz nedostatocné. Je to otdzka tak personalnych, ako aj finan¢nych kapa-
cit uvedenych institucii.

Hlavny zaujem ludstva je sustredeny na rast materidlneho dostatku. Celosvetovo
dominuje materidlne vnimanie reality a sveta, ktoré nie je zarukou trvalého rozvoja spo-
lo¢nosti. Zmena vzorcov spravania ludije dalSou, ovela zadvaznejsou oblastou, ktord stéle
¢aka na pozitivne zmeny. Ziada sa zdoraznit, Ze akékolvek priciny degradacie pody pri-
padne krajiny su v kone¢nom doésledku vysledkom aktivit ¢loveka a nedocenenia vyz-
namu cyklu tvorivého pésobenia ¢loveka na okolitu realitu (pozorovanie — hodnotenie
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- rozhodovanie - prijimanie nasledkov rozhodnuti a overenie prospesnosti rozhodnuti).
Funkcnost resp. prospesnost predstavuje zékladné kritérium pre hodnotenie vhodnosti
jednotlivych opatreni (napr. legislativne, praktické) z hladiska dosiahnutia konkrétnych
cielov smerujucich k ochrane zloZiek prostredia a zlepseniu kvality Zivota ludi.

Ndvrh opatreni

Ako vyplyva z obr. 1, systémové opatrenia mozu ovplyviiovat réznu cast cyklu.
HIbsie pochopenie procesu méze prispiet k formulovaniu realistickych cielov a Ucin-
nému vyuzivaniu dostupnych kapacit. Cim bliZie si opatrenia smerované k podstate
problému, tym ucinnejsie a ekonomicky menej ndro¢né su opatrenia. Uvedené tiez
naznacuje rozdiel medzi preventivnymi a regulacnymi opatreniami. Nakolko riesenie
nasledkov degradacie pddy bez odstrdnenia pricin jej vzniku prinasa len kratkodobé
efekty, pozornost treba viac sustredovat na oblast pri¢in poskodenia pody, ¢o ma tak
logické ako aj ekonomické opodstatnenie. Zo standardnych oblasti pre formulaciu
opatreni treba spomenut:

tvorba strategickych dokumentov a legislativnych predpisov s dérazom na
zabezpecenie ich vykonu v praxi

tvorba informacnych zdrojov pre potreby strategické a operativneho
rozhodovania

- zabezpecovanie vzdeldvania studentov a uzivatelov pody v oblasti pricin a na-
sledkov degradécie pody a zvysovanie environmentalneho povedomia Sirsej
spolo¢nosti

-+ tvorba novych poznatkov v oblasti zistovania pricinno-naslednych vztahov
v oblasti degradacie pddy a poskodzovania ostatnych prirodnych zdrojov
v ramci ndrodnych a medzindrodnych projektov vedy a vyskumu

vypracovanie systému opatreni na odstranenie alebo zmiernenie vzniknuté-
ho poskodenia pody a ostatnych zloZiek prostredia.

V oblastivykonu platnej legislativy treba zdoraznit potrebu posilnenia existujucich
kapacit a ich kvalitu. Casto krat uvadzand zmena formy vlastnictva pody zo $tétneho a
kolektivneho na sukromné nie je jednoznacnou garanciou zlepsenia vyuzivania pody.
Je to predovsetkym problém aktivnej starostlivosti o pddu, ktort ¢lovek pocas svojho
Zivota vyuZiva, ale de facto nevlastni. Uplatfiovanie a posilfiovanie environmentaine
orientovanych spésobov hospoddrenia v ramci finan¢nych podpér z fondov EU (SAPS
schéma, Agro-environmentalny program) je len jeden z ndstrojov na zlepsenie stavu
vyuzivanej pody.

Zdrojom informécif pre strategické pripadne operativne rozhodovanie v oblasti
ochrany a vyZivania polnohospodarskych pdd je kontinualne monitorovanie pddy ako
zlozky Zivotného prostredia a permanentne aktualizovany informacny systém polno-
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hospodarskych pod SR. Tvorba poznatkov a informacii v oblasti hodnotenia mechaniz-
mu pricin a nasledkov degradécie pody a Ucinnosti jednotlivych opatreni je perma-
nentnou poziadavkou a zahrnuje vyskumné aktivity na ndrodnej irovni, ako aj v oblasti
medzinarodnej spolupréace.

Environmentdlne vzdeldvanie na $kolach vratane pravidelného vzdeldvania uzi-
vatelov pody a osvetovej ¢innosti pre Siroku verejnost je nevyhnutnou sucastou riese-
nia problémov suvisiacich s vysusovanim krajiny a degradacie pody. Vzdeldvanie sféry
uZivatelov pody v sektore polnohospodarstva musi nadobudnut systematicky charak-
ter formou periodickych skolenf, ako aj formou dostupnych odbornych dokumentov
tykajucich sa zasad spravnej praxe vyuzivania pddy a ochrany ostatnych zloZiek pro-
stredia. Odborné institlcie v spolupraci s masmédiami sa prostrednictvom odbornej
tlace a organizovanim filmovych festivalov podielaju na zvysovani environmentalneho
povedomia $irsej verejnosti.

Navrh jednotlivych opatreni ma vzdy smerovat k odstraneniu konkrétnych pricin
degradacie pody a jej nasledkov. To znamena, Ze tak priciny, ako aj opatrenia su vo svojej
podstate vertikdlne aj horizontalne strukturované fenomény, ¢o naznacuje obrazok 2.

Obrazok2  Urovne pric¢in a opatrenf

Legislativne, technické, edukacné | _ Informacnd podpora | Tvorba
opatrenia na odstranenie pricin na tvorbu opatrenf novych poznatkov
A
\4
Bezprostredné priciny stvisiace _ | Ucinnost realizicie
s vyuZivanim pody opatrenf
A
Y
Priorizécia ekonomickych hladisk | _ Zmena hodnotovych
pred environmentalnymi kritérii cloveka
A
\4
Priorizacia individudInych a skupinovych | Zmena postoja
zéujmov pred celospolocenskymi ¢loveka k Zivotu
f }
Absolutizacia materidlneho vnimania | _ Pochopenie podstaty
reality a sveta ludskej existencie

Zmena vzorcov spravania predpokladd zmenu nazorov a pohladu na svet a jeho
sucasti. Napriek véeobecnej neochote hladat a riesit primarne priciny degradacie pody
a ostatnych zloZiek prostredia a snahe pripisovat vysledky ludskych aktivit véeobec-
nym globalnym zmendm, nedostatku financif ¢i nedostatku inych zdrojov, problém
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postupnej degradacie pody a zloziek prostredia nadalej pretrvava. Akdkolvek pozitivna
zmena vo vyuzivani pody a krajiny spociva v zmene myslenia ludi a to tak na strane
tych, ktori tvoria spolocenské normy, ako aj zo strany tych, ktorych sa normy dotykaju.
Uspesnost realizacie systémovych opatreni na zmiernenie procesov degradacie pody
zavisi od pochopenia ich celospoloc¢enskej potreby a vseobecnej akceptacie vietkymi
zainteresovanymi, zalozenom na hlbokom chdpani vyznamu pody a ostatnych zloziek
prostredia pre trvalo udrzatelny rozvoj spolo¢nosti.
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POSTAVENIE A VYZNAM MONITORINGU POD PRI ICH OCHRANE
AVYUZiVANi V EUROPSKOM KONTEXTE
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ABSTRACT

One of tasks of present working European commission for various fields of soil politics is soil pro-
tection execution. In this aspect soil monitoring plays a very important role in the strategy of soil
conservation and its use as it was defined in the European Soil Strategy. There were declared soil
monitoring as process resulting from main forms of soil threats, e.g. soil acidification, salinization
and sodification, contamination, soil organic matter and available nutrients decline, soil erosion,
compaction, soil biodiversity, as well.

Key words:  soil monitoring, European Union, threat to soils

Vstupom do spolocenstva krajin EU sa vznasa viac svetla aj do podnej politiky nasej
krajiny, ktord sa tak stdva sucastou Eurépskej podnej politiky. Jej Usilim je mobilizovat
a akcelerovat vietky Eurdpske vyskumné a vedecké kapacity zaoberajuce sa podou, jej
postavenim a funkciami v Zivotnom prostredi s dérazom na jej ochranu v snahe zacho-
vat ju v trvalo udrzatelnom stave aj pre budUce generacie. To znamena na jednej strane
maximalne vyuZit existujlce poznatky o pédach, na druhej strane zabezpecit ich kom-
patibilitu a integraciu v rdmci eurdpskeho spolocenstva.

Ta druha poziadavka je prave Ulohou v sticasnosti pracujucich Eurdpskych komisif
pre rézne oblasti poddnej politiky zahfiajuc aj vykon ochrany pédy. Tento predpoklada
permanentné sledovanie jej stavu spojené s predikciou jej dalSieho mozného vyvoja.
Monitoring pod tak ma osobitné postavenie pri stratégii ochrany, ako aj dalsieho vy-
uzivania pody. Tato koncepcia bola plne chapana a aj uplatnend v eurdpskej stratégii
pdd, osobitne pre vykon monitoringu, ktora bola publikovand na zaciatku roka 2005
v Luxemburgu a na ktorej vypracovani sa podielal aj Vyskumny Ustav pddoznalectva
a ochrany pddy v Bratislave.

Eurdpska stratégia pre vykon monitoringu pdd je tu zahrnutd v nasledovnych
hlavnych bodoch:

+ Monitoring pdd je chdpany ako integrovand c¢ast monitoringu Zivotného
prostredia.

29



Pre kazdu z redlnych ohrozeni (threats to soil), ako je napr. su identifikované
parametre a indikatory pre potrebu ich monitorovania

Bude vypracovany program meranych zakladnych pédnych parametrov kaz-
dej monitorovacej lokality, ktoré budu sucastou eurdpskej pddnej monitoro-
vacej siete s moznostou prepojenia na existujlce Udaje o pddach vo vztahu
k eurdpskej pédnej mape v M 1:1 000 000.

Existujuce narodné udaje budu harmonizované do takej miery, ako to len
bude mozné.

Taktiez bude nevyhnutné harmonizovat vsetky buduce aktivity (popis podne-
ho profilu a lokality, odber podnych vzoriek, analytické metddy a pod.).
Sucastou tejto iniciativy bude aj stimuldcia ndrodnych stratégii ochrany pédy
a ich hodnotenia.

Eurdpska komisia sa zavdzuje ustanovit priblizenie takéhoto pédneho moni-
torovacieho procesu na baze uz existujucich monitorovacich systémov, avsak
s vyvojom mechanizmu, ktory by lepsie pomohol manazovat aktivity na pode,
lepsie chranit podu a jej funkcie transparentnym spdsobom v rdmci celého
eurépskeho spolocenstva.

Dolezitym krokom bude tieZ vytvorenie zékladnej (Startovacej) databazy ne-
vyhnutnej pre celkové hodnotenie pdd eurépskeho spolocenstva.

V rdmci monitoringu pod SR, ktory je u nas realizovany od roku 1992 (na za-
klade Uznesenia vlady SR ¢ 449 z 26. 5. 1992, ako aj dalsich dolezitych ustanoveni
— Uznesenie vlddy SR €. 620 zo 7. 9. 1993, Uznesenie vlady SR ¢. 7 z 12. 1. 2000, ako aj
Uznesenie vIddy SR €. 664 z 23. 8. 2000, najnovsie v roku 2005 bola schvalena internym
predpisom MZP SR nova koncepcia a dal3ia realizacia monitoringu Zivotného prostre-
dia SR) sledujeme cely rad délezitych pédnych parametrov, ktoré v nadvaznosti na
navrh EK suvisia s konkrétnymi ohrozeniami pody (acidifikdcia, alkalizécia a salinizacia
pdd, kontamindcia pdd, Ubytok pédnej organickej hmoty a pristupnych zivin — P, K, Mg,
kompakcia a erdzia pod).

Na zaklade nami doteraz zistenych poznatkov najvyraznejsie zmeny sme zistili pri
zhorsovani fyzikdlneho stavu a erézie pod najma na intenzivne obhospodarovanych
polnohospodarskych pddach, tiez vyrazny je Ubytok pédnej organickej hmoty a pri-
stupnych zivin najma na ornych pédach. V kontamindcii pod sme od zaciatku monitoro-
vania pod zatial nezistili Statisticky preukazné zmeny, o viak znamen4, ze lokality ktoré
boli uz v minulosti kontaminované si tento nepriaznivy stav udrzuju aj v si¢asnosti.

Jeden z ¢lankov 6. Environmentdlneho Akéného programu Komisie EU (¢lanok
10) zo dna 24. 1. 2001 hovori o monitoringu a hodnoteni jeho vysledkov, ako aj o ich
implementacii do ndrodnych podnych politik. Komplexnost opatrenf musi byt v spoji-
tosti s udrzatelnym vyvojom nielen p&d, ale aj krajiny. Preto tieto opatrenia musia byt
riesené tak, aby nedochadzalo k poskodzovaniu ochrannych funkcii pédy, a teda k na-

30



ruseniu stability krajinného celku. Najucinnejsie mozu byt vtedy, ked'ich komplexnost
bude premietnutd v statnej pddnej politike.

Stétna podna politika SR deklaruje, Ze podda je a zostane zékladriou environmen-
talneho, ekologického, ekonomického a socidlneho potencidlu Slovenska, a preto musi
byt starostlivo chranend pred poskodenim. Novelou v oblasti polnohospodarskeho
pddneho fondu je Zakon ¢ 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuZivani polnohospodarskej
pddy, ktory by mal viest ku skvalitneniu a ujednoteniu $tatnej spravy na Useku ochrany
polnohospodarskeho pddneho fondu s cieflom chranit polnohospodarsky pédny fond
pred degradéciou. Aby v3ak tato novela mohla naplnit svoje poslanie, treba poznat, ¢o
predchadza vlastnej degradacii pod a akym smerom sa uberd vyvoj nasich pod.

V sucasnosti bol riesitelskym kolektivom monitoringu pod SR vypracovany mate-
riagl,Metodické usmernenie pre aplikaciu niektorych ustanoveni Zékona ¢. 220/2004 Z.z.
o ochrane a vyuzivani polnohospodérskeho podneho fondu na zéklade vysledkov mo-
nitoringu p&d SR’ ktory by mal sliZit k jeho zavedeniu do praxe, a tym zvysit ochranu na-
Sich pad. Uzemie Slovenskej republiky ohrozené degradéaciou polnohospodarskej pody
eviduje Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pody v Bratislave v rdmci odbornej
¢innosti pre oblast ochrany polnohospodarskej pddy (v rdmci tzv. Podnej sluzby).

SuUcasny stav kvality poédneho krytu SR je vysledkom dlhodobého prirodzeného
vyvoja a sucasne je aj produktom ¢loveka. Tak ako méa pdda svoju minulost, ma aj svoju
sUcasnost a bude mat aj svoju buduicnost. Poda bude stéle viac ovplyvriovana ¢love-
kom. Preto je potrebné zabezpecit taku Uroven vztahu ¢loveka k pode, ktord negativne
neovplyvni budicnost nasich pod. Tato Uloha vyplyva z potreby aproximovat zakladny
zakon o ochrane nasich péd s najnovsim odbornym a legislativnym vnimanim pody
v medzindrodnom priestore a najma v EU.
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FUNKCIE URBANNYCH POD A ICH ODRAZ V LEGISLATIVE

RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc.
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ABSTRACT

Urban soils, i.e. soils situated in urbanized, industrial, traffic, mining and military areas have their
own soil functions differed from those in agricultural land. They are perceived as a part of pedo-
urban ecosystem and their quality depends upon their soil functions. Three categories of soil
functions are considered, the most important function is to be living space for human, plants,
animals and micro-organisms, and second as a retention medium for adsorption of various pol-
lutants. Some legislation features regarding urban soils protection is introduced, too.

Key words:  urban soil, soil function, legislation concept

Uvop

Koncept podnych funkcii by mal byt zdkladom vacsiny zakonov o ochrane pody
vyskytujucich sa bud v polnohospodarskej, lesnej alebo urbannej krajine. Aviak len
v niektorych krajindch su uz vytvorené, alebo rozpracované koncepty funkcii urban-
nych pod a st implementované do platného ochranarskeho zakona.

Pody v priemyselnom a urbanizovanom uzemi sa vyskytuju bud ako prirodzené
pddne jednotky, alebo su ¢iastocne narusené réznou antropogénnou ¢innostou, ale-
bo su Uplne premenené (antrozemné typy pod). Ich odlisenie od prirodzenych pod je
dané vyskytom viacerych abnormalit v morfologii a takmer vo vietkych podnych viast-
nostiach vratane degradacnych prejavov (Burghardt 1994).Vzhladom na rozdielny cha-
rakter pod (rézny vek, substratovy pdvod, pritomnost réznych typov antroskeletu, silna
nachylnost na akukolvek formu poédnej degradécie) a ich vyuZitia v urbanizovanom
Uzemf existuju aj rozdielne poZziadavky na pddnu kvalitu t. kvalita pdd v urbdnnom
ekosystéme sa hodnoti podla jej momentélneho vyuZitia v urbanizovanom priestore.

Charakteristika urbdnnych pod

Véeobecny terminologicky koncept urbannych pod na rozdiel od antropogén-
nych pdd (SosockA 2003) predstavuju pody vyskytujuce sa v urbanizovanom, priemy-
selnom, dopravnom, banskom a vojenskom priestore. Podla klasifikacného systému
pdd Slovenska (2000) su urbanne pody zaradené prevazne do skupiny pdd antropic-
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kych, tj. pod s prejavom vyrazného antropického poédotvorného procesu, tzv. antro-
popedogenézy (SosockA et al. 2000).

Vzhladom na ich vyskyt v inkriminovanom priestore su to pody néchylné na rézne
degradacné javy bezprostredne suvisiace so Zivotnym prostredim ¢loveka. To zname-
na, Ze pre diagnostiku antrozemnych pédnych typov je potrebné a nevyhnutné vyuzi-
vat analytické metddy pre zistovanie a hodnotenie kontaminacnych a degradacnych
prejavov v pddnych horizontoch a vrstvach, predovsetkym v povrchovych (ICOMANTH
1998, PoLTArska 2003, SosockA a kol. 2005).

Pédy ako sticast urbdnneho ekosystému

Pody su sucastou urbanneho ekosystému, v priestore ich vnimame ako urbanne
pedotopy. SU usporiadané planovacimi procesmi na vacsie jednotky ako dosledok eko-
nomickych, socidlnych a environmentalnych aktivit do urbannych ekosystémov. Kvalita
mnohych urbdnnych ekosystémov zavisi od vlastnosti urbannych pedotopov a ich pries-
torovej distribucie (patternu). Ich obsah méZe byt premenlivy a je ur€ovany réznymi ten-
denciami rozvoja mesta a primestskych stvrtf. SU to napr. typické patterny sidlisk, zahrad-
karskych oblastf, historického jadra, priemyselnych oblasti, mestskych parkov, a pod.

Funkcie urbdnnych pad

Urbanne pody spolu so zelenymi plochami miest maju nezastupitelny vyznam
pre regulciou klimy a mikroklimy, pre obnovu zdrojov podzemnych véd, pre diflz-
ny rozptyl emisnych latok, pre fixaciu alebo rozklad rizikovych latok v pode (WG DBG
2002). Niektoré urbanne pody sa stavaju habitatom pre vzécne zvieratd a rastlinné spo-
locenstva, kde prirodné rezervacie a chranené plochy na Uzemi miest a velkomiest
predstavuju velmi cenné prirodné ekotopy s nezastupitelnou funkciou.

Pody su teda dolezitou stucastou povrchu miest s kombinéciou socio-ekonomic-
kych a ekologickych funkcif. Jej zakladné environmentélne funkcie su podobné ako
u prirodzenych pdd, avsak vo vyznamnej miere su,zosilnené” niektoré z nich. Urbanna
pbdda ma tieto funkcie:

. kategdria

— Zivotny priestor a zékladna pre Zivot mikroorganizmov, rastlin, zvierat a fudf,
napr. vyzivné médium pre rast rastlin, stromov a krikov;

— akoreten¢né médium pre absorpciu roznych polutantov (pufrovacia funk-
cia), univerzalny biologicky sorbent, filtrovacia funkcia pre polutanty, re-
tencné médium pre vodu a vzduch, regulator CO,, O, a N, v atmosfére.

Il kategoria podnych funkcif v krajine:
— Zzéklad pre stavby

— rekreacné Uzemia
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— zaklad pre cesty, Zeleznice
— polnohospodarstvo a lesnictvo
— zdroj surovin.

Il kategdria indikuje pddne funkcie ako archiv prirodnych a kultirnych podmie-
nok, poskytujuc informacie o jej genéze a minulom vyuzivani pody a krajiny.

V silne urbanizovanych, alebo priemyselnych oblastiach tieto zékladné funkcie
mozu degradovat. Degradécia environmentélnych funkcii spociva napr. aj vo vyraznej
nachylnosti pdd na kontaminéciu, acidifikaciu, salinizaciu, redukéné a oglejené proce-
sy, eréziu a nadmerny vyskyt patogénnych organizmov, ap. Z tohto dévodu je napr.
Cistota a Udrzba miest nevyhnutnou poziadavkou zachovania kvality zivota a zdravého
vyvinu mestskej populacie.

Doterajsie legislativne opatrenia na ochranu urbdnnych pod

Na zaklade analytického prieskumu urbannych péd a syntetického vyhodnote-
nia pedo-urbannych ekosystémov je mozné odvodit politické moznosti a legislativ-
no-pravne zaklady vyuzitia poddnych funkcif pre definiciu poZiadaviek na kvalitu pody
(indikdtorov) a akénych cielov. Tento systém pouziva nemecky zékon o ochrane pody
(Bundes-Bodenschutzgesetz BGBI Nr. 16, vom 24.03. 1998 S. 502).

V mestach je velky problém ochrany pdd, pretoZe ceny stavebnych pozemkov
sU vysoké a poda akokolvek kvalitnd nema v urbanizovanom priestore vyznam a je
zaberand pre iné Ucely.

Problémom su tiez priemyselne vyuzivané a neskor opustené Uzemia (brown-
fields), ktoré pre dalsiu zastavbu nie st vhodné v dosledku vysokého zatazenia Skod-
livymi latkami a pre investora predstavuju plochy s vysokymi nakladmi na remedidciu
a rekultivaciu. Funkcia tychto pdd mé velmi nizku Uroven. Tak isto zastavba pod pre si-
delné Ucely a dopravnu infrastruktiru je prevazne spojena so skodlivymi zmenami pod
ako destrukcia poddneho profily, skryvka, zmena pddnych viastnosti, tazba surovin ap.

Pévodnym zamerom zékona o ochrane pdd je predchadzat tymto javom alebo
na minimalnu mieru eliminovat urbanizacné postupy. Avsak realita ukazuje, ze podne
zmeny degradacného charakteru predstavuju menej vyznamné az podradné funkcie
pre uZivatelov obyvanych Uzemi, priestorov pre ekonomické a verejné sluzby a pod.
Silné zmeny v poédach miest a velkomiest su ¢asto vysledkom zlého vyuzivania utili-
zacnych funkdil.

Zdravé podne prostredie ako sucast zdravého urbanneho ekosystému vyznamne
prispieva k celkovej ekologizécii urbanizovaného prostredia a pdda so vsetkymi svojimi
definovanymi funkciami v mestach ma svoju nezastupite/nu ulohu. Preto je potrebné
preskimat a naplnit utiliza¢né funkcie urbannych pod, nakolko ochrana pddnych fun-
kcif pre obytné Uzemia a infrastruktiru mézu znamenat len ekonomické vyuZivanie
zeme a pody a chranit pddu pre buduci vyvoj miest.
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V' SR neexistuje zdkon o ochrane urbannych péd na rozdiel od niektorych Statov
ako Nemecko, Nérsko, ap., kde su napr. $pecifikované limity pre detské ihriskd, obytné
priestory, zony oddychu a priemyselné Uzemia.

Ochrana p&d v Slovenskej republike je riadena tymito zakonnymi opatreniami:

Metodicky pokyn MSPNM a SKZP ¢. 130/1992, obsahujuci limity pre hodno-
tenie stavu znecistenia zemin a podzemnych véd v kategoriach A, B, C (tzv.
holandské limity).

Rozhodnutie MP SR ¢. 531/1994-540 o ,najvyssich pripustnych hodnotach
skodlivych latok v pdde a o urceni organizéacii opravnenych zistovat skutocné
hodnoty tychto latok” na zéklade holandského pristupu a ABC limitov pre pol-
nohospodarske pédy Slovenska

Zdkon 220/2004 ochrane a vyuZivani polnohospoddrskej pédy a o zmene za-
kona ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivot-
ného prostredia a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Domnievame sa, Ze pre podmienky ochrany péd a krajiny SR bude potrebné sa
zaoberat aj urbannymi pddami. Bude zdlezat na dostatocnych vyskumnych podkladov
a vypracovani vhodnych legislativnych noriem pre ich Uspe$né zavedenie do praxe.

ZAVER

Pre ochranu pdd v krajine bude potrebné sa v budicnosti zaoberat aj urban-
nymi pddami, nakolko ich ekologicky a environmentélny vyznam je nesporny
nielen vzhladom k ich lokalizacii v priemyselno-urbanizovanom priestore, ale aj
s reSpektovanim ich vlastnosti a predovsetkym funkcii. Zdkladom zakona o ochrane
urbannych pod by mal byt koncept podnych funkcii a koncept multifunkenosti pody
a urbanizovaného prostredia. Takto uplatfiované zakonné prostriedky ochrany urban-
nych pdd by vyraznou mierou prispeli k udrzatelnosti urbannych ekosystémov a v ko-
ne¢nom doésledku k ochrane zdravia a Zivotnej Urovne mestskej populacie.

Podakovanie: Tdto prdca bola podporovand Agentirou na podporu vedy a techniky
prostrednictvom financnej podpory ¢. APVT-27-022602.
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ROZDIELNE OBRABANIE PODY VO VZTAHU K FYZIKALNYM
VLASTNOSTIAM FLUVIZEME KULTIZEMNE)J

RNDr. Dana Kotorova, PhD.

VURV Piestany — Ustav agroekoldgie Michalovce, E-mail: kotorova@minet.sk

ABSTRACT

Conventional tillage and no-tillage technologies were examined on Eutric Fluvisols. Higher bulk
density and lower total porosity were determined for no-tillage variant. Values of maximum ca-
pillary water capacity and available water capacity were characteristic for this soil type.

Key words:  soil tillage, Eutric Fluvisols, physical properties

Poda ako prirodny zdroj, ktory sa neda obnovit, ma pre ¢loveka obrovsky vyznam
a pre rastlinnu vyrobu je zékladnym vyrobnym prostriedkom. Kvalita pody a jej trod-
nost je odrazom fyzikalnych, chemickych a biologickych zloZiek a procesov v nej pre-
biehajucich a ich vzajomnej interakcie. Systém hospodéarenia na pode, spolu s dalsimi
faktormi vplyva na zmeny podnych viastnosti. Obrabanie pody vyznamne ovplyvriuje
najma jej fyzikdlne vlastnosti. V poslednych desatrociach sa v sustavach rastlinnej vy-
roby pomerne dobre uplathuju tzv. pédoochranné technolégie, ktoré Setria pddne
prostredie a su aj ekonomicky vyhodné.

V oblasti obrabania pody vystupuje do popredia dlhodobé udrzanie Urodnosti
pddy, vyrovnanie vstupov a vystupov organického uhlika v pdde, moznost znizovania
energie a ochrana pody proti degrada¢nym procesom. Systémy bez orby spifiaju ako
environmentélne, tak aj ekonomické hladiska.

Pre Vychodoslovenskd nizinu (VSN), ktord je jednou z polnohospodarsky naj-
vyznamnejsich oblasti Slovenskej republiky, je charakteristickd vyraznad heterogenita
pddneho profilu, striedanie pddnych druhov na kratkych vzdialenostiach, ¢o spolu so
$pecifickym priebehom poveternostnych podmienok stazuje hospodarenie na pode.

Vrokoch 1999 — 2001 sa v polnych staciondrnych pokusoch vo Vysokej nad Uhom
v centralnej Casti VSN realizoval vyskum vplyvu rozdielneho obrabania pddy na zmeny
fyzikalnych viastnosti fluvizeme kultizemnej (FMa). Polné plodiny boli zaradené v nasle-
dovnom osevnom postupe: jamen siaty jarny — lucerna siata . Uz. rok — lucerna siata Il.
Uz. rok. V roku 1998, ktory sa povazoval za vychodiskovy, sa pestovala repa cukrova.

Podne vzorky boli odoberané z hibky ornice do 0,30 m v prirodzenych podmien-
kach bez zavlahy z variantov obrabania pody: KA — konvencna agrotechnika, BA — be-
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zorbova agrotechnika. V jarnom obdobi boli odobraté pédne vzorky ako neporusené
vo forme Kopeckého valcekov.

V odobratych vzorkach boli zndmymi metodickymi postupmi stanovené nasle-
dovné pbdne parametre: objemova hmotnost redukované (p, kg.m?), celkova po-
rovitost (P, %), maximalna kapilarna vodna kapacita (©,,,., %), nekapildrna poérovitost
(©,« %), vyuzitena vodna kapacita (O, %).

NK’

KMK'

Cinnost ¢loveka na pddu sa prejavuje aj negativnymi zmenami viastnosti pdédneho
prostredia. Pri fyzikdlnych vlastnostiach sa zmeny najrychlejsie prejavia na hodnotach
objemovej hmotnosti redukovanej a na s hiou suvisiacej porovitosti. Priemerné hodnoty
vybranych fyzikélnych a hydrofyzikdlnych viastnostf fluvizeme kultizemnej pri pouziti
konvencného a bezorbového sposobu obrabania pody su uvedené v tabulkadch 1 a 2.

Tabulka 1 Fyzikélne vlastnosti FMa

Ukazovatel Priprava pody 1998 1999 2000 2001 x 1999 - 2001
KA 1525 1532 1551 1519 1534
p, [tm?]
BA 1532 1544 1645 1527 1572
o KA 41,86 41,59 40,78 42,09 41,49
1%l BA 41,48 41,14 37,19 41,70 40,01
KA 3,93 418 1,55 2,48 2,74
0, [%]
I BA 4M 4,86 0,59 1,68 2,38

V obdobi rokov 1999 — 2001 na FMa boli vy3sie objemové hmotnosti pri bezorbo-
vom variante a nizsie pri konvencnej agrotechnike (tab. 1). Rozdiel medzi sledovanymi
variantmi predstavoval v priemere 38 kg.m?.V porovnani s vychodiskovym stavom zis-
tené hodnoty objemovej hmotnosti dosahovali 99,6 — 107,4 % hodnot roku 1998. Pri
hodnoteni ro¢nej dynamiky objemovej hmotnosti boli najnizsie hodnoty zistené na
oboch variantoch pripravy pody v roku 2001. Podla vyvoja objemovej hmotnosti moz-
no predpokladat, ze po troch rokoch uplathovania priamej sejby bez orby sa v ornici
fluvizeme kultizemnej vo Viysokej nad Uhom zacina prejavovat zvolend priprava pody
spolu s rotaciou plodin a pozberovymi zvyskami.

Celkové porovitost korespondovala s objemovou hmotnostou a nizsia bola na va-
riante bez orby. V suvislosti so zabezpecenim vymeny vzduchu v pédnom profile a pre-
pustanim gravitacnej vody su vyznamné nekapildrne pory, ktorych hodnoty su vo vse-
obecnosti nizke. Nizsie hodnoty pérovitosti pri bezorbovom variante (89,7 — 100,5 %
vychodiskového stavu) su predovsetkym vysledkom poklesu nekapildrnych pérov, ¢o
sa prejavuje v poklese hodndt momentalneho obsahu vzduchu v péde. Hodnoty ne-
kapildrnej porovitosti (tab. 1) na fluvizemi kultizemnej dosahovali 0,59 — 4,86 %, ¢o v re-
lativnom vyjadrenf predstavovalo 14,6 — 118,2 % vychodiskového stavu v roku 1998.
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Maximdlna kapildrna vodna kapacita pri variantoch s rozdielnou pripravou pody
(tab. 2) nebola vyznamne rozdielna. Zistené hodnoty sa nachadzali v intervale 36,28
—40,02 %, ¢o zodpovedalo Urovni hodnét zndmych pre FMa. Hodnoty O dosahovali
97,1 -107,1 % hodnot z roku 1998. Najvyssia maximalna kapildrna vodna kapacita bola

zistend v roku 2001.

Tabulka 2 Hydrofyzikélne vlastnosti FMa

Ukazovatel Priprava pody 1998 1999 2000 2001 x 1999 - 2001
KA 37,93 3741 39,23 39,61 38,75
B %)
BA 3737 36,28 36,60 40,02 37,63
KA 2134 20,82 22,64 23,02 22,16
6, (%]
BA 20,78 19,69 20,01 2343 21,04

Pre Ucely zavlazovania polnych plodin je dbleZitou veli¢inou vyuZitelnd vodna
kapacita predstavujica odpovedajuce mnozstvo vody, ktoré sa méze v pdde udrzat
dlhsie obdobie a tuto vodu mézu polné plodiny vyuzit. Interval, v ktorom sa moézu
hodnoty ©, nachadzat je pomerne Siroky. V pripade FMa vo Vysokej nad Uhom hod-
noty O, sa nachadzali v intervale 19,69 — 23,43 %, ¢o bolo 94,8 - 112,7 % hodnot roku
1998. Rozdiely medzi variantmi pripravy pody neboli vyznamné.

Napriek tomu, Ze vys$sie objemové hmotnosti sa zistili pri bezorbovom variante
v porovnani s variantom konvencnym, ku koncu pokusu sa vyrovnavali. NiZsia celkova
porovitost na variante bez orby suvisi s poklesom nekapilarnych porov.

Hodnoty maximaélnej kapilarnej vodnej kapacity a vyuZitelnej vodnej kapacity
dosahovali hodnoty charakteristické pre hlinitd fluvizem kultizemnu a rozdiely medzi
variantmi pripravy pody pred sejbou polnych plodin neboli vyznamné.

Pouzitie rozdielneho obrabania sa na FMa prejavilo priblizovanim sledovanych
parametrov pri konvencnej i bezorbovej priprave pody. Na zéklade ziskanych vysled-
kov sa da predpokladat, Zze dlhodobejsie uplatriovanie pdédoochrannych technologii
neprispeje k zhorseniu sledovanych fyzikalnych parametrov fluvizeme kultizemnej vo
Viysokej nad Uhom.
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SEKVESTRACIA UHLIKA V PODACH A SPALOVANIE SLAMY

Doc. Ing. Anton Zaujec, CSc.

Slovenskd polhohospoddrska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, E-mail: Anton.Zaujec@uniag.sk

ABSTRACT

In light of the renewed interested in domestic production of biofuels and other biomass energy,
can more than 2 millions tons of crop residue produced each year be used to meet of our energy
needs? The answer is not straightforward because residues perform many positive functions
for agricultural soils in the agroecosystem, their removal must be considered carefully. Surface
residues protect soil from water and wind erosion, residues can increase soil organic matter, can
reduce evaporation from the soil surface, etc. Sustainable crop residue removal rates for biofuel
production will vary by factors such as management, yield, and soil type.

Key words:  biomass, energy, carbon sequestration

Prognosticky zamer EU je do roku 2010 dosiahnut 12 %-ny podiel energif z bioma-
sy na celkovej spotrebe, ¢im sa naplni Kjotsky protokol. Za biomasu povazuje organic-
ka hmotu rastlinného pévodu ziskant fotosyntézou, cize rastlinnd biomasu pestovanu
na péde, dendromasu, zivocisnu biomasu a vedlajsie organické produkty a organické
odpady.

Na zaciatku 20. storocia jeden farmar v USA Zivil 2,5 obyvatela teraz 130.V USA Zije
5 % svetovej populécie, taZia 2 % produkcie ropy ale spotrebuju rocne az 25 % svetovej
produkcie. SU najvac¢sim dovozcom ropy a zavislé na tazbe ropy v nestabilnych cas-
tiach sveta, ako Blizky vychod, Nigéria, Venezuela a Rusko. To je dévod, preco sa dnes
pozeraju na produkciu viac nez 500 mil. ton rastlinnych zvyskov ako na zdroj energie
a biopaliv. Pripravuju ambiciézny projekt produkcie biopaliv a chct znizit do roku 2050
zavislost na dovoze ropy o 2/3.

,Narodna stratégia trvalo udrZatelného rozvoja SR” vyzyva k ndhrade neobnovi-
telnych za obnovitelné zdroje, ich potencial je na Slovensku znacny — biomasa, geoter-
malna, vodna, slnecnd a veterna energia. ,Koncepcia politiky pddohospodarstva na
r. 2004 — 2006" pocita s vyuzitim pddy na pestovanie rastlin — energetickej biomasy.

Biomasu rozdelili ekondmovia do troch zakladnych skupin:

1. biomasa vhodna na vyrobu tepla:
— slama - obilng, repkova, kukuri¢na, sine¢nicova
— dreveny odpad — vinohrady, sady a ndlety z trvalych travnych porastov (TTP)
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2. biomasa vhodna na vyrobu bioplynu:

- exkrementy hospodarskych zvierat, zelend hmota, odpad z potravinar-
skych prevadzok

3. biomasa vhodna na vyrobu tekutych biopaliv:
- vyroba MERO (metylester repkového oleja) a bioetanolu.

Z Urod biomasy, vypocitali ro¢nd produkciu biomasy na spalovanie. Cast pro-
dukcie slamy z obilnin je v kimnej dédvke hospodarskych zvierat a ¢ast na podstielku
(978 tis. ton), v tab. 1 je potencidl vyuZitelnej produkcie biomasy na vyrobu tepla.

Tabulka 1 Roc¢néd produkcia polnohospodarskej biomasy na vyrobu tepla

Plodina Vimera (ha) t’t’/‘;‘z 'z:;;'r‘j;; . A
obilniny 648 568 2,66 729 290 28 104
Kukurica — zrmo 113200 59 668 260 2,6 9.4
SInecnica 61010 36 20 88 081 28
Repka 103 285 20 206 80 082 29
Sady 9425 39 37 -

Vinohrady 10898 20 22 - 09 31
NdletzTTP 74820 20 149 -
Spolu 1021206 2031 718

Pre vyrobu bioplynu sa uvazovalo s tekutymi exkrementami HD a osipanych,
50 440 600 VDJ hovadzieho dobytka a 84 350 VDJ osipanych. Viypocitali ro¢nd produk-
ciu bioplynu z exkrementov HD 241.10° m? a osipanych 36.10° m>. Energeticky ekviva-
lent je 1,95 TWh alebo 6,9 PJ tepla. Do kategdrie biomasy na vyrobu tekutych biopaliv
zaradili olejniny a obiloviny, ich produkcia zabezpeci plnenie Smernice 2003/30/ES
a neohrozf potravinovl bezpecnost Slovenska. Celkovy energeticky potencial v produ-
kovanej biomasy v SR ma energeticky ekvivalent 12,9 TWh alebo 46,5 PJ tepla (tab. 2).

Teoreticky mozeme v SR vyrobit 46,5 PJ energie z biomasy, podla predkladatela
bez toho, aby jej energetické vyuzitie negativne vplyvalo na zZivoc¢iSnu vyrobu (pod-
stielanie, kimenie), alebo vyzivu pody, to je patkrat viac ako sucasna spotreba energie
v polnohospodarstve, ktord je 9,4 PJ. Predpoklada sa, Ze na vyrobu energie v polno-
hospodarstve postaci 50 % vyprodukovanej biomasy na vyrobu tepla, asi 1 mil. ton, ¢o
predstavuje energeticky ekvivalent cca 14 PJ. Zvysnu biomasu ur¢enu na vyrobu tepla
navrhuju dodavat na trh. Do skupiny patri 50 % biomasy na vyrobu tepla, asi 1 mil. ton,
Cast biomasy zo zivocisnej vyroby na vyrobu 277.10° m* bioplynu a celd produkcia
plodin na vyrobu 100 tis. ton MERO. Celkom na trh s biomasou mozno dodat v su-
Casnosti produkciu biomasy s energetickym ekvivalentom asi 32 PJ. Ro¢na produkcia
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2,031.10° ton biomasy na spalovanie ma energeticky ekvivalent 28,6 PJ, ¢o zodpoveda
786 mil. m* zemného plynu o cene 7 milidrd Sk. Pri ndkladoch na produkciu biomasy
0,6 az 1 miliardu Sk, usporu vycislili na 6 miliard Sk. Podobne je mozné vycislit Usporu
pri nahradeni zemného plynu bioplynom. Spalenim 10 m? zemného plynu sa ziska
33,14 GJ tepla, ¢o nahradf spélenie 2,21 ton slamy.

Tabulka 2 Celkovy energeticky potencial polnohospodérskej Biomasy

Druh biomasy Roéna pro,dvu'(da Energ. ekvivalent

naenerg. icely vt TWh PJ
Slama obilnd 729000 28 10,4
Kukurica 668 000 2,61 9,4
Slnenica 220000 081 28
Repka 206 000 0,82 29
Drevny odpad 208000 09 3,1
Biomasa na vyrobu tepla 2031000 794 28,6
Bionafta 100 000 3,0 11,0
Bioplyn 277 mil. m? 1,95 6,9
Spolu 129 46,5

Velké vymery pdd v krajinach EU, v juznych oblastiach potrebuju intenzivne doda-
vanie organickej hmoty. Obsahy humusu medzi 2,5 az 3 % su povazované za minimum
pri dlhodobom polnohospodérskom vyuzivani, pricom vsak nie su neobvyklé pody
s obsahom < 1 %. Odhaduje sa, Ze 74 % pdd juznej Eurdpy su pody s < 2 % humusu
v ornici (0 — 0,3 m). Zastupenie pdd s obsahom humusu < 3,6 % vzrastlo z 35 na 42 %
za obdobie 15 rokov vo Velkej Britanii (1980 — 1995). Vo Francuzsku tvrdia, Ze na 6 az
7,7 mil. ha (okolo 40 % z p.p.) je deficiencia podnej organickej hmoty. Na jej odstranenie
treba pri rocnom 10 % navyseni pocas dekady na tieto plochy aplikovat 3,7 az 5,5 mil.
ton humifikovanej organickej hmoty ¢o zodpovedd 114 — 166 mil. ton mastalného
hnoja alebo 30 - 40 mil. ton kompostov. Potencial vyroby kompostov vo Francii sa je
viak len 6 mil. ton a produkcia t. ¢ vyuZivaného mastalného hnoja je 166 mil. ton, ¢o
vsak postacuje len na udrziavanie sucasnej Urovne humusu v pédach.

Pfeiffer a jeho predchodcovia v koncepcii biodynamiky prirody sformulovali tzv.
humusovy zékon, ktory hovori Ze ak péda obsahuje 2,5 - 3 % koloidnych humusovych
ldtok v humusovom horizonte (mal byt ¢o najhlbsi az 1 m), potom su vytvorené opti-
malne podmienky pre rast rastlin. Udrzat 3 % obsah humusu si viak ro¢ne vyzaduje
vstupy organickej hmoty, ktoré su mikrobidlne transformované na humus. V aridnych
oblastiach by mal byt obsah humusu v pédach 5 -6 % a v humidnych 10 - 12 %. Za
minimalnu Uroveri pre este normalne fungovanie biologickej funkcie pédd povazuju
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2 % obsah humusu. Luebke odporucil tieto obsahy humusu v pddach: v ornych 3 -5 %,
pasienky, sady, na pestovanie zeleniny 5 - 8 % a v zéhradach 10 — 14 %.

Tabulka 3 Rastlinné zvysky — produkcia v EU (2000)

Plodiny (U:gft‘; Ra“:'RZZ‘;ygky RZ/iiroda (125 .
Plenica 105,5 slama 1,25 131,88
Jatmen 520 slama 1,08 56,35
Ovos 6,/ slama 1,27 8,52
RyZa 56 slama 1,36 7,69
Tritikale 47 slama 133 6,29
Repka olejka 9,2 slama 1,86 17,04
Kukurica 387 slama 1,19 45,95
Slnecnica 33 slama 2,00 6,59
Zemiaky 49,0 viat 0,28 13,61
Cukrovd repa 112,6 listy 0,83 93,86
Krmna repa 8,6 listy 2,50 21,42
Hrach 3,1 slama 1,00 3,12
S6ja 1.2 slama 1,00 1,20
Celkove 414,65

Produkcia rastlinnych zvyskov v krajindch EU (tab. 3) je zna¢na a vstupom novych
este vzréstla, ale odhaduje sa Ze len 40 % RZ sa dostava priamo do pody. Co sa tyka
organickych hnojiv (tab. 4) su zretelné rozdiely v produkcii, spdsobené ako rozlohou
a populdciou krajiny, tak i intenzitou vyroby.

Tabulka 4 Produkcia organickych hnojiv — sumérne
Staty Orné p./obyvatel Produkcia (10° t/rok)
Nemecko 0,14 220570
Francdzsko 031 271448
Taliansko 0,14 132934
Holandsko 0,05 77500
Svédsko 031 20080
EU —Stdty > 872525

Viyvoj hospodarenia i vyuZivania pod a prirodnych zdrojov je na Zemi nerovnomer-
ny a nevyvazeny, ¢o mé dopad na globalne zmeny na planéte, pred ¢im si zakryvame oci
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a hladdme vysvetlenia a ospravedinenia koristnickeho vztahu k pdbdnym zdrojom planéty
(tab. 5, 6). Coraz Castejsie sa objavuju katastrofické vizie o kolapse Zivota na Zemi, Zial fu-
dia sa voci tomu pomaly stavaju imunni a len velké prirodné katastrofy im pripominaju,
Ze nieco sa tu deje, ale nevedia preco, alebo im je blizke heslo ,po nas potopa” Rastie
populdcia, vycerpavaju sa pddne zdroje, rastie intenzifikdcia polnohospodarskej vyroby,
desertifikacia, deforestracia a znizuju sa vstupy organickych l&tok i Zivin do pod.

Tabulka5  Vyvoj polnohospodarstva v obdobf intenzifikacie

Populacia Polnohospodarska Ornd poda Urody obilia
(10 obyv.) poda (10° ha) (10°ha) (t.ha™)
1961 2001 1961 2001 1961 1961 1961 2001
Svet 3079 6134 4491 5022 877 877 1,35 3N
Eurépa 429 511 241 211 145 145 1,98 4,68
S. Amerika 207 317 510 486 224 21 2,20 5,06

Tabulka6  Vyvoj produkcie obilia, mésa a mlieka na obyvatela

Obilie/obyv. (kg) Méso/obyv. (kg) Mlieko/obyv. (kg)
1961 2001 % 1961 2001 % 1961 2001 %
Svet 285 343 20 23 39 68 112 % -14
Eurdpa 338 583 72 50 87 76 309 315 2
S. Amerika 870 1163 34 8/ 132 52 315 262 -17

Kym v 80 — 90-tych rokoch 20. storocia sa v SR vyprodukovalo 35 az 40 mil. ton or-
ganickych hnojiv (15 t/ha p.p.) v sucasnosti polovica, < 20 mil. ton (7,5 t/ha p.p). Davky
Cistych Zivin NPK sa pohybovali na drovni az 250 kg/ha teraz len malo cez 50 kg, to
vedie k neustalemu odcerpavaniu zZivin z pdd, znizovaniu bioenergetického potencialu
a tym aj Urodnosti nasich pod.

V uplynulom obdobi sa produkovalo 4 — 5 mil. ton rastlinnych zvyskov (2,4 tC/ha),
teraz o 1 — 2 mil. ton menej (1,4 tC/ha) na pddach, kde sa pestovali obilniny, ¢o je viac
nez 50 % ornych pdd (tab. 7). Pri koeficiente humifikacie 0,3 sa do pod dostdva teraz asi
0 300 kg C humusovych latok mene;j.

Nizsie vstupy organickych latok do pdd (tab. 8) maju velmi negativny dopad
na biologicku aktivitu pdd, fyzikdlne a chemické vlastnosti a sekvestraciu uhlika do
buducnosti. Prejavi sa to znizenim produkénej schopnosti nasich pdd, tieto zavery su
obecné, nepriaznivé, ale vedecky podlozené.
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Tabulka 7 Produkcia slamy obilnin zS: G indexu v SR

’ Produkcia Produkcia slamy Produkcia slamy Rozdiel

Rok 2’1)’;';:; il (5:6=1,) (5:6=1,.2) vstupov

(10°t) Mt Mt tC/ha Mt tC/ha kg C/ha
1970 903,5 2,51 3,27 1,45 3,01 133 11,6
1980 8771 3,93 51 2,33 4,72 2,15 179,2
1990 825,2 3,85 4,99 242 4,61 2,24 186,6
1998 859,9 3,49 4,54 2,1 419 1,95 162,0
2002 840,5 3,19 4,15 1,84 3,83 1,69 141,0
2003 830,0 2,49 3,24 143 299 132 110,0

Tabulka 8 Produkcia organickych hnojiv zo 7V v SR

Rok Hovadzi 0Osipané Ovce Hydina Spolu t/ha t/ha
dobytok (109 (10%) (109 (10°t) p-p. 0.p.
1089 1559 400 24 482 12,25 - - -
15594000 19,28 1447 0,192 36,5 14,7 245
1004 916 200 2,04 397 14,25 - - -
9162000 16,30 1191 0,228 269 10,8 18,5
1606 892000 1,99 419 14,15 - - -
8920000 15,88 1256 0,226 26,3 10,5 18,1
1098 704 800 1,59 326 13,12 - - -
7048000 12,74 978 0,210 209 84 14,5
01 645000 1,488 358 13,61
6450000 11,90 1075 0,213 19,6 79 13,6
607 800 1,554 316 13,96
2002
6078000 12,43 948 0,219 19,7 8,0 13,8
593200 1,443 3255 14,22
2003
5932000 11,54 977 0,223 18,7 76 13,0

Vplyv rastlinnych zvyskov na kvalitu pod

Na otazku, &i vyuzivat rastlinné zvysky ako zdroj energie a na vyrobu biopaliv, ne-
moZe byt a nie je jednoduchd odpoved, lebo vyrazne posobia v pédach na cely rad
funkcif, a ich odstranenim dochadza k ich zmenam v réznej intenzite.

1. Pédna erdzia - rastlinné zvysky chrénia povrch pody pred vodnou a veternou
erdziou. SU poznatky, ze z bezorbovych systémov obrabania péd mozno odo-
brat len 30 % rastlinnych zvyskov, bez ich ohrozenia eréziou. Z povrchu Zeme
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je zasiahnutych vodnou eréziou 1094.10%ha a silne erodovanych 751.10° ha,
veternou erdziou je zasiahnutych 549.10° ha a silnou 296.10° ha. Dopady ero-
zie na poédnu Urodnost su dobre viditelné a zname, nie viak na dynamiku uhli-
ka v pddach a sprievodné emisie sklenikovych plynov.

2. Organickd hmota a Ziviny - pri pridani N-hnojfv sa rastlinné zvysky podiela-
jU na navrate org. hmoty do pdd, a i ked' su korene rastlin hlavnym zdrojom
humusu, odstranenie rastlinnych zvyskov z povrchu pdd sa okrem zvysenej
erézie podiela i na poklese obsahu humusu a Zivin v pddach.

3. Priaznivé pésobenie pédnych organizmov — bez rastlinnych zvyskov docha-
dza k zdvaznym zmenam biologickych vlastnosti pdd, k zmenam v ¢innosti
i zastUpeni podnych organizmov. Globalny potencial sekvestracie org. C v po-
dach a pri zirodneni degradovanych péd bol odhadnuty na 0,6 — 1,2 Pg C za
rok, ¢o by sa za obdobie 50 rokov prejavilo kumuléciou uhlika v pedosfére o 30
az 60 Pg.

4. Pristupnost pédnej vody a odolnost voci suchu - rastlinné zvysky redukuju
vypar vody z povrchu pédy, chrania podnu vihkost, zvysuju pocty dnf kedy
su rastliny odolné voci suchu, zlepsuju fyzikélne vlastnosti ako redukovana
objemova hmotnost, zvysuju stabilitu poédnych agregatov, zvysuju infiltraciu
a retenciu vody a zivin v pddach.

5. Teplota péd a trody - v chladnejsej klime RZ mézu redukovat Urody znizova-
nim teploty a zhorsenim schadzania semien, k redukcii Urod méze dochadzat
i na slabo drenovanych podach.

Sekvestracia organického uhlika v podach je efektivna stratégia zmiernenia glo-
balnych klimatickych zmien v priebehu prvych troch desatroci 21. storocia. Subezne
so zabezpecovanim zvysovania kvality pdd, produkcie fytomasy a zlepsenia kvality zi-
votného prostredia, stratégia sekvestracie organického uhlika v pédach vo svetovom
merftku umoznuje fudstvu ziskat ¢as pre iné alternativne energie z inych zdrojov nez
st fosilne C paliva.

Mastalny hnoj je zdrojom organickej hmoty aj Zivin, aplikuje sa prednostne na
intenzivne vyuzivané plochy s nizkym obsahom humusu (do 2 %). Pri ur¢ovani davok
sa zohladnuju poziadavky plodin na mastalny hnoj a potrebu vykrytia ¢asti Zivin na
pldnovanu Urodu v osevnom postupe. V priemere sa uvazuje s jednorazovou davkou
30 - 40 tha' pri Stvorrocnom cykle hnojenia. Na zabezpecenie bezdeficitnej bilancie
organickych latok na ornej péde sa vyZzaduje davka 8 — 10 t.ha™ vyzretého mastalného
hnoja ro¢ne, resp. 36 — 40 t.ha' v Stvorro¢nom cykle. Tona mastalného hnoja zodpove-
da 0,6 t vitahumu, 1,3 t zeleného hnojiva datelinovin, 2 t zeleného hnojiva ostatnych
plodina 0,25 t slamy.

Ak slama md 45 % C, celkovd hmotnost spalovaného organického uhlika je
828 500 tC/rok. Rastlinné zvysky vsak obsahuju i 17 700 tN, 3 200 tP, a 29 100 tK
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- na ich vyrobu sa spotrebuje 1,61 PJ energie. 828 500 tC zo slamy by pri koeficien-
te humifikacie 0,25 vytvorilo 207 125 tC v humusovych latkach x 1,724 = 357 000
ton humusu, také mnoZzstvo humusu zodpoveda 5 468 000 ton mastalného hnoja.
Urcenie potreby hnojenia mastalnym hnojom a organickymi hnojivami pontka me-
todika bilancie zdrojov a strat organickej hmoty (Jurcova, Bietek, 1997). Pre zabranenie
Ubytku pédnej organickej hmoty je potrebné: na vysoko produkénych ornych pddach
20 % strat C z pody pokryt uhlikom z organickych hnojiv, na stredne produkénych 45 %
a na menej produkénych pddach 50 % strat.

Tabulka9  Straty Zivin z pod, vzniknu spalenim RZ

Druh biomasy RZ Na;:)r;(:;?iu 10*tC/r tN/r tP/r tK/r
Slama obilnd 729 3135 4400 1100 7300
Kukurica 668 327,0 9300 1300 11300
SInecnica 220 96,0 2400 400 7000
Repka 206 92,0 1600 400 3500
Spolu 1823 8285 17700 3200 29100
Energia (P)) 389 1,184 0,0922 0336
Cena (mil. Sk) 2124 1376 2328
Ndhrada mastalnym hnojom 5468000 ton = 2 187 200 000 Sk

Vo vyhlaske MP SR 338/2005 Z.z, nadobudla platnost 1. 8. 2005, sa v §18 ho-
vorf{, Ze po zisteni bilan¢ného schodku pddnej organickej hmoty, ktory je désledkom
nedostatocnych vstupov, sa vykondvaju napravné opatrenia naslednym organickym
hnojenim. V prilohe su Udaje o vplyve plodin na bilanciu humusu v pédach (tab. 10).
Z uvedeného je zrejmé, ze obilniny po odvoze slamy spdsobuju deficit organickej
hmoty v pddach, ktory viak nemame ¢im nahradit.

Tabulka 10  Koreke¢ny faktor vplyvu plodin osevného postupu pre vypocet humusu

vt/ha
Plodina Podny druh Korekény faktor
lahkd -3,50
Obilniny s odvozom slamy -
) ) strednd -3,75
Priadne rastliny
tazkd -4,00
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ZAVER

Kalkulacie vyuzitia rastlinnych zvyskov pre energetické vyuzitie sa nemoze robit
dogmaticky, jednoducho prehldsenim, Ze spélenie ¢asti (50 %) sa neprejavi na vyZive
pddy negativne. Nemozno ignorovat komplexné pdsobenie organickej hmoty v po-
dach a potrebu udrziavania jej optimalnych obsahov uz dnes mézeme i finan¢ne vy-
¢islit, ak pouZijeme zdroje z USA, tam ju ocenuju prepoctom, pouzil ho Kimble, ktory
ocenil jednak obsah Zivin, makro i mikro elementov ale i zadrZiavanie vody, 1 tonu
humusu hodnotou 220 USS. Schodnejsou cestou sa ukazuje v zahrani¢i pestovanie
rastlin na energetické vyuzivanie.

Prdca je sucastou riesenia grantu VEGA 1/1341/04 ,Sekvestrdcia organického uhlika
v pbédach Podunajskej niziny a prognézovanie jej zmien v dosledku ocakdvanych
klimatickych zmien a Struktdry polnohospoddrskej vyroby”

LITERATURA

BarTH, J., 1999: An estimation of European compost production, sources, quantities and use, EU Compost
Workshop “Steps towards a European Compost Directive’, Vienna, 2 — 3 November 1999.

Jurcova, O, BieLek, P, 1997: Metodika bilancie pédnej organickej hmoty a stanovenia potreby organického
hnojenia. Bratislava: Vyskumny Ustav pédnej Urodnosti. 154 s.

FAO, http://apps.fac.org/, FAOSTAT Agriculture Data. Sources (ratio crop residues/crop production)

GORDIENKO, S., HORNIK, A., DEMKINA, T.S., ZAUJEC, A., ZOLOTAREVA, B.N., ZYKINA, G.K., [VANNIKOVA, L.A., MALYGINA, T.P, MIRONENKO,
L.M., Petrova, LI, SisAk, P, SoTakovA, S., STuuin, ALF, 1992: Dinamika produkciji biomassy rastenij i gu-
musa pocv, Moskva, Viyd. Nauka, 168 s.

GoneT, S.S., Desska, B., Zausec, A, 2001: Plant material as a factor determining the properties of soil humus. In:
Understanding and Managing Organic Matter in Soils, Sediments, and Waters (eds. SwirT, R.S. and
Seark, KM.). Adelaide (Australia), IHSS, p. 279-284.

GonNET, S.S., Desska, B., Zausec, A, Tosiasova, E., 2002: Properties of humus from soils incubated with post-harvest
residues. In:,Humic substances: Nature’s most versatile materials” Proceedings-The International
Humic Substances Society 20" Anniversary Conference, Northeastern University, Boston, MA,
USA, July 21 - 26.2002, p. 345-347.

GoneT, S.S., Desska, B., Zausec, A, 1996: Properties of Humic Subst. Developed during Decomposition of Plant Resi-
dues. In: Humic substances and organic matter in soil and water environments: Characterization,
Transformations and interactions. Eds. C.E. Ciapp; M.H.B. Haves; N. Senesi; S.M. GrireitH. Published by:
IHSS, University of Minnesota, St. Paul, USA, Printed in Great Britain by Daron Printers, Birmingham.
p. 95-100. http://europa.eu.int/comm/environment/waste/strategy.htm

Jurcova, O, Tosiasova, E., Zausec, A, 2001: Textural and hydrothermic conditions of soil environment as the fac-
tors limiting plant remains mineralisation. In: Vedecké préace ¢. 24, VUPOP Bratislava, p. 19-32.

LecLere B, 2001: Guide des Matieres organiques. 2¢m édition. ITAB édition. 329 p.

Tomiasova, E., Zausec, A, 2001: Impact of clay content and chemical composition of plant residues to trans-
formation processes. In: Humic substances in ecosystems 4. (eds. Zausc, A, Bietek, P, Gone, S.S.)
VUPOP Bratislava a SPU Nitra, s. 129-134.

Tosiasova, E., Zausec, A, 1999: Mozné dopady globalnych zmien na kolobeh uhlika. In: Atmosféra 21. storocia,
organizmy a ekosystémy. Technickd Univerzita Zvolen, s. 234-236.

49



ToBiAsovA, E., Zausec, A, 1999: Decomposition of plant residues in different soil types. In: Humic Substances in
Ecosystems 3 (eds. S.S. GoneT, A. Zausec, B. Desska), PTSH 1999, UTA Bydgoszcz, pp. 111-116.

ToriasovA, E., Zausec, A, Goner, S, Desska, B, 2003: Vplyv podneho druhu na procesy transformacie réznych
pozberovych zvyskov. Agrochémia, 7 (43), ¢. 4/2003, s. 7-10.

ZAuC, A, 1988: Organicka hmota a prijem mikroelementov. In:,Hygiena pdd a jej monitorovanie”. Frydek—
Mistek, s. 149-155.

ZAukec, A, 1991: Kolobeh uhlika, polnohospodarska vyroba a zivotné prostredie. In:,Senzory pre zivotné pro-
stredie a jeho ochranu” Valasské Mezifi¢i, 3.-4.9. 1991, s. 56-59.

Zaukee, A, 1993: Model dynamiki humusu v glebie nawozonej kompostem. Zeszyty problemove postepov
nauk rolniczych. AN Polska, z. 409, s. 73-76.

Zausee, A, 1994: Transformécia pozberovych zvyskov v hnedozemi. Habilitacna praca. VSP Nitra, 1994, 119s.

ZAukc, A, 1994: Modelovanie bilancie humusu v pode. In: Zb. ref. 13. ved. sem. o prod. ekolégii ,Modely
a modelovanie rastlinnej produkcie”, V5P Nitra, s. 101-104.

Znusec, A, 1995: Soil organic matter in modern agriculture. Vedecké prace VUPU Bratislava, 19/1,1995, p.
193-197.

Znusec, A, 1996: Organické hmota pody a ochrana pody. In:, ENVIRO NITRA', VES VSP Nitra, p. 216-219.

ZAUkeG, A, SIMA, 1., LipTay, T, 1997: Transformations of Organic Matter during Incubation. In: The Role of Humic
Substances in the Ecosystems and in Environmental Protection. Eds: J. Drozp, S. S. GoNeT, N. Senes),
J. Weser. PTSH Wroclaw, s. 207-211.

Zaukee, A, 1998: Pédna organickd hmota-zakladny princip Urodnosti pody. In: Trvalo udrzatelnd urodnost
p&dy a protierdzna ochrana. Sielnica, Nitra, 1998, s. 125-130.

ZAukeC, A, 1998: Organicka hmota pody a jej funkcie v prirode. In: ENVIRO. Nitra: Agrokomplex, s. 57-60.

Zaukec, A, Jurcova, O, 1999: The chemical composition of selected plant residues. In: Humic substances as
factor of terrestrial and aquatic ecosystems. University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz,
p. 45.

Zauskec. A, Kovac, K, 1999: Changes in soil organic matter under different tillage and crop rotation. In: Humic
substances as factor of the terrestrial and aquatic ecosystems. University of Technology and
Agriculture, Bydgoszcz, p. 46.

ZAUJEG, A\, Lacko, BARTosovA, M., 1999: Bilancia podnej organickej hmoty v réznych systémoch hospodarenia. In:
Aktudlne problémy riesené v agrokomplexe. SPU Nitra, s. 40-42.

Znukee, A, Kovag, K., 2000: Vplyv osevného postupu, obrdbania a hnojenia pddy na obsah organického uhlika
v pode. In: VyuZiti rliznych systém( zpracovéni pidy pfi péstovani rostlin. VURV v Praze, 7. - 8. 6.
2000, s. 57-62.

Zaulec, A, 2000: Indikatory kvality pody-stabilita agregatov a pddna organickd hmota. In: ENVIRO NITRA 2000.
FZKI SPU Nitra a MZP SR Bratislava, s. 261-264.

ZAauskec, A, 2001: Soil organic matter as indicator of soil quality and human influences on agroecosystem and
natural forest. Ekoldgia (Bratislava), Vol. 20, Supplement 2/2001, p. 133-139.

Zaukec, A, 2001: Soil organic matter as indicator of soil quality and human influences on agroecosystem and
natural forest ecosystem. In: Soil anthropization VI. Summaries of oral and poster presentations.
International Workshop Bratislava, June 20 — 22, 2001. p. 52.

Znukec, A, Kosza, J., 2001: Quality of soil organic matter in selected soils observing by Soil monitoring sys-
tems of Slovakia. In: Humic substances in ecosystems 4. (eds. Zaujec,A-Bielek,P-Gonet,S.S.) VUPOP
Bratislava a SPU Nitra, s. 153-160.

Znusec, A, Tosiasova, E., SzomeaTHovA, N., 2001: Soil organic matter and aggregates stability. In: Humic substan-
ces in ecosystems. (eds. Zaulec, A, BieLek, P, Goner, S.S.) VUPOP Bratislava a SPU Nitra, s. 161-164.

50



ZaUsee, A, Tosiasova, E., SzomeaTHovA, N., CHLPIK, J., 2002: Human influences on soil organic matter of ecosystems.
Polnohospodarstvo, Vol. 48, (6), p. 319-323.

Zaukec, A, Kosza, J., 2002: The content and quality of soil organic matter in key monitoring sites observing by
soil monitoring system of Slovak Republic. Polnohospodérstvo, Vol. 48, (9), p. 492-499.

Zaukc, A, 2002: Bilancia organickej hmoty v péde utldcanie pod. In: PEDOFORUM 2000 plus 2. VUPOP
Bratislava, s. 32-37.

Znusee, A, Tosiasova, E., 2002: Crop residues of cereals as source of soil organic matter. In: Pestovanie a vyuzitie
obilnin v tretom tisicro¢i’, SPU Nitra, s. 261.

Znusee, A, Tosiasova, E., 2002: Quality aspects of plant cereals residues in the term to the soil organic matter. In:
Pestovanie a vyuzitie obilnin v tretom tisicroci’, SPU Nitra, s. 265.

ZausEe, A, 2003: Rastlinné zvysky a ich rozklad v péde. In: Druhé pédoznalecké dni v SR. (ed. J. Soocka a P.
JAmBOR), 16 — 18. 6. 2003, Stard Lesnd — Vysoké Tatry, VUPOP Bratislava, s. 81-90.

51



PRINCIPY PROTIEROZNEJ OCHRANY NA SLOVENSKU

RNDr. Blanka llavska

Vyskumny dstav pédoznalectva a ochrany pddy, Bratislava, E-mail: ilavska@vupu.sk

ABSTRACT

Effective soil erosion control is besides other in correspondence with proper arrangement in
rural country. Organization measures based on knowledge of erosion processes, their develop-
ment and consequences, they are resulting in erosion control principles: increased percentage
of perennial fodder crops, no tillage (light soils), minimum tillage on other soils, mulching.

Key words:  water erosion, erosion control, crops, tillage

Uvop

ViyuZivanie poddy malo od pradavna rézne, casto aj negativne vplyvy na jej kvalituy,
ktoré sa so vzrastajucou intenzitou jej vyuZitia zvac¢sovali. Medzi pddo-degradacnymi
procesmi mé zvlastne postavenie erdzia pddy. Ziadny iny proces nepdsobi tak diho-
dobo a velkoplosne a Ziaden neviedol doteraz k Uplnému znehodnoteniu takej velkej
rozlohy pody, aky sposobila erdzia v mnohych castiach sveta.

Sticasny stav erdznej ohrozenosti pod

Intenzita erézie v poslednych desatrociach v celosvetovom meradle rychlo rastie.
Podla udajov FAQ je na svete az 2 mld hektarov poéd degradovanych, z toho 56 % vod-
nou eréziou a 28 % veternou erdziou. Vyskumom bolo dokédzané, Zze izemie 89 tisic km?
bolo erodované v kombinacii s nadmernou pastvou, odlesnenim alebo nevhodnym
polnohospodarskym vyuzivanim tak, Ze tu uz nie je mozna daldia produkcia plodin.
Odhaduje sa, Ze v Eurépskej Unii je ohrozenych vodnou eréziou 26 milionov hektarov
pody a veternou priblizne T milién hektarov. OECD z roku 2000 konstatuje, Ze rozloha
polnohospodarskej pody s vysokym alebo vaznym ohrozenim vodnou a veternou eré-
ziou v krajindch OECD nie je celkovo vysokd, ale v niektorych krajindch predstavuje viac
ako 10 % polnohospodarskej pody.

Narast intenzity erézie vsak nepostihuje iba rozvojové krajiny, ale aj priemyselné
Staty, kde je pocet obyvatelstva pomerne staly uz niekolko desatroci. Je to dosledok
neustdleho zvySovania Zivotnych narokov obyvatelstva, ¢o sa prejavuje hlavne rozsi-
rovanim infrastruktury, stale intenzivnejsim vyuzivanim krajiny, zmenami v usporiadanf
krajiny, zmenami v usporiadanf pédneho fondu a dalsimi zésahmi do krajiny. Prikladom
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je Rakusko, kde sa venuje problematike Zivotného prostredia zvysend pozornost, ale
aj napriek tomu objem splavenin na rakuskom Useku Dunaja stupol za obdobie 1950
- 1990 0 32 %. Je to dosledok najma zvysenia vymery pestovania kukurice, ktord za
toto obdobie stupla 4-krat a to hlavne na svahovitych pozemkoch v pohori Alp, ktoré
nie st vhodné na pestovanie okopanin.

Rozsah erdziou postihnutej polnohospodarskej pody je v podmienkach Slovenska
ovplyvneny najmé réznorodostou reliéfu Uzemia, vlastnostami pod a klimatickymi
podmienkami. V suicasnej dobe je potencidlne erdziou ohrozenych okolo 46 % z cel-
kovej vymery polnohospodarskej pody, do kategorie stredne eréziou ohrozenych pod
spada priblizne 10 %, silne ohrozenych je takmer 13 % a extrémne ohrozené su asi
23 % polnohospodarskej pody.

Negativny vplyv erézie najviac pocitujeme v spojitosti s najprodukénejsimi po-
dami hnedozemného a cernozemného charakteru vyvinutych na sprasovych substra-
toch, ktoré su intenzivne polnohospodarsky vyuzivané.

Principy protieroznej ochrany

Erézia je definovana ako odnos pddy vodou, vetrom, a vseobecne vplyvom poca-
sia. Je to prirodzeny proces, ale niektoré spdsoby vyuzitia poddy a krajiny maju poten-
cial vyrazne zvysovat jeho intenzitu. Poda je selektivne odnédsana z jej stcasnej polohy
a moze byt deponovana hocikde vo vzdialenosti metrov az stoviek kilometrov. Erdzia
pody vodou nastéva vtedy, ked je pdda uvolhované pésobenim dopadajucich kvapiek
alebo teclcej vody a dalej undsana vodnym pradom. Pédny materidl méze sedimen-
tovat v niektorych polohéch reliéfu, kde je energia tec¢lcej vody znizend, alebo moze
byt unasany az do hlavnych rie¢nych tokov. Vo vseobecnosti je do hlavnych rie¢nych
tokov transportovana iba mala ¢ast (menej nez 20 %) erodovaného materialu, tato cast

je vsak obohatena o najjemnejsiu frakciu — jemnozem.

Organizacné protierdzne opatrenia su zaloZzené na rozdielnej pédoochrannej fun-
kcii pestovanych plodin a kultur.V zésade plati, ze ¢im je hustejsi porast a ¢im dlhsie na
pozemku existuje, tym lepSie chrani pddu pred erdéziou a tym viac znizuje povrchovy
odtok.

Protierdzne opatrenia organizacného charakteru zahfnaju rozmiestnenie plo-
din v rdmci Specidlnych protieréznych osevnych postupov, pasové striedanie plodin,
ochranné zatrdviiovanie, pripadne az zalesnovanie, ako aj komplexné pozemkové Up-
ravy realizované na zaklade podnych a morfologickych podmienok tzemia.

Protierdzna funkcia vegetacného krytu sa prejavuje najma:

— v mechanickej ochrane pddneho fondu pred priamym dopadom dazdovych
kvapiek;

— v pozitivnom vplyve na pddne vlastnosti, najma v zlepsovani struktiry pédy a
porovitosti prostrednictvom korenovych zvyskov, ako i zvysovanim podielu or-
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ganickej hmoty v pode a s zintenzivnenim mikrobiologickej aktivity, tieto vply-
vy maju pri dlhodobom pdsobeni za nasledok zvysenie odolnosti voci erdzii;
— v zmensovani objemu povrchového odtoku vplyvom intercepcie a vyssej in-
tenzite vsaku oproti plochdm bez vegetdcie a znizenim rychlosti povrchového
odtoku a tym aj k poklesu jeho erézneho Ucinku a transportnej schopnosti;

— v mechanickom spevneni pody prostrednictvom korefiového systému najma
drevin a viacro¢nych trav;

— vzatieneni pddneho povrchu a tym zmen3enim vyparu a v uchovani priaznive-
ho vihkostného stavu pddnych agregatov s kladnym vplyvom na ich stabilitu.

Na zaklade uvedeného vplyvu vegetacie na priebeh erdzie je moZné zostavit na-
sledovné poradie ochrannej Uc¢innosti vegeta¢ného krytu: zapojeny lesny porast s vy-
vinutym podrastom, TTP, docasné trdvne porasty a viacroc¢né krmoviny, oziminy, jariny,
okopaniny.

Protierdzny ucinok jednotlivych polnohospodarskych plodin zavisi predovsetkym
od velkosti listovej plochy na 1T m? (stupfa pokryvnosti) v obdobf vyskytu privalovych
dazdov.

Na polnohospodarskej pdde ma na intenzitu erdzie vplyv polohové a tvaroveé
usporiadanie pozemkov. Svahové pozemky umiestnené svojou dlhSou stranou v sme-
re vrstevnic a aj obhospodarované v tomto smere vykazuju nizsi stupen intenzity erézie
ako pozemky umiestnené po spadnici a v tomto smere aj obhospodarované. Intenzitu
vodnej erdzie tiez ovplyvnuje umiestnenie polnohospodarskych kultdr na svahu. Na
najviac erézne ohrozenych miestach je mozné odnos pody zniZit plodinami a vyssou
protierdznou ucinnostou, o sa vyuziva pri nadvrhu protieréznych osevnych postupov
a pasovom pestovani plodin. Na intenzitu erézie vplyva aj agrotechnika. Kolaje po pre-
jazde mechanizmov su Castou pricinou koncentracie povrchového odtoku a vzniku
eréznych ryh pre nedodrzani vrstevnicového smeru ich jazdy.

Medzi najucinnejsie protierdzne opatrenia patri ponechanie ¢o najvacsieho po-
dielu pozberovych zvyskov pri redukcii az vynechani spracovania pody a naslednej
sejby. Tento systém ochranného obrdbania bol rozpracovany v USA a je definovany
ako systém predsejbovej pripravy pddy a naslednej sejby, pri ktorom najmenej 30 %
pddneho povrchu je po zasiati plodiny pokryté rastlinnymi zvyskami po predchadza-
jucej plodine za Ucelom ochrany pre eréziou. Na zéklade mapovania pédd na princi-
pe kriteridlnych hodnét charakterizujucich mieru vhodnosti pédnych a stanovistnych
podmienok je na Slovensku mozné vyuzit minimalizaciu obrabania na 45 % celkovej
vymery polnohospodéarskeho pdédneho fondu.

Zmeny vo vyuZivani polnohospoddrskej krajiny

Potencidlna erézna ohrozenost pody v krajine je determinovana klimaticky-
mi podmienkami, topografiou, pddnou erodibilitou a spésobom vyuzivania krajiny.
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Uzemia vyuzivané ako trvalé travne porasty a pasienky odolavaju dlhodobym Gcin-
kom erdznych ¢initelov omnoho lepsie ako orna pdda.

Najucinnejsim a najspolahlivejsim opatrenim proti erézii je zmena vo vyuZivan{
polnohospodarskej pody, najma zmena ornej pddy na trvaly trévny porast ako ekolo-
gicky stabilizujuci prvok v krajine. Orné pody na strmych svahoch, ktoré nie je mozné
dostatocne chranit agrotechnickymi opatreniami, je nevyhnutné zatravnit. Vo vie-
obecnosti plati, Ze zatrdvnenie je vhodné na svahoch strmsich ako 12° a nevyhnutné
v sklone nad 17°.

Trvaly trdvny porast chrani dostato¢ne podu pred erdziou aj na strmsich svahoch,
ale nesmie byt narusovany nadmernym spdasanim alebo inymi neprimeranymi zasah-
mi. Plochy na svahoch nad 20°, kde trvalé trdvne porasty su zva¢sa neproduktivne
a zachovanie ich ochrannej funkcie si vyZaduje vylucenie z intenzivneho obhospoda-
rovania, je najvyhodnejsie zalesnit. Ochranna funkcia lesa je z hladiska pody a krajiny
priaznivejsia ako v pripade trdvnych porastov a les v takychto podmienkach poskytuje
Vacsi hospodarsky a najma environmentélny prinos. Okrem priamej ochrany pody, na
ktorej sa les nachadza, ma les aj nepriamy protierdzny Ucinok, prejavujuci sa vyrovna-
vanim rezimu odtoku v povod.

Cielenym zatravnenim 58 000 ha extrémne erdzne ohrozenych ornych pod, (ktoré
vieme jednoznacne identifikovat pomocou GIS o péde) by sa dosiahlo znizenie inten-
zity potencidlnej vodnej erdzie na celej vymere polnohospodarskych pdd SR o 27 %.
Takéto zvysenie vymery TTP predstavuje narast vymery o 6 % a je dosiahnutelné v rela-
tivne kratkom ¢ase napriklad prostrednictvom Planu rozvoja vidieka.

Potencidlna ohrozenost polnohospodarskych poéd Slovenska vodnou erdziou
v zavislosti na zmenach vo vyuzivani polnohospodarskej krajiny je uvedena v tab. 1.

Tabulka 1 Potenciadlna ohrozenost p&d Slovenska vodnou eréziou v zavislosti na
zmenach vo vyuzivani polnohospodarskej krajiny
. X Potencidlne erdzna ohrozenost Slovenska %
Kategdria erodovanosti — o
T aTs e L ealny stav atravnenie svahov
Bez vegetatného krytu vegetacného krytu >170

nizka az ziadna 543 772 83,0

strednd 9,1 74 74

vysokd 12,5 9,6 9,6

extrémna 24,1 58 -

Prdvna tprava ochrany pady v Slovenskej republike

V slovenskom pravnom poriadku sa uz dlhé desatrocia venuje zvysena pozornost
ochrane polnohospodarskeho ¢i lesného pédneho fondu. Drom 1. méja 2004 nado-
budol Ucinnost zakon o ochrane ¢. 220/2004 7.z, ktorého obsahom okrem iného je

55



ochrana vlastnosti a funkcii pody, povinnosti vlastnika alebo uzivatela pody vykonavat
agrotechnické opatrenia zamerané na ochranu a zachovanie kvalitativnych vlastnosti
a funkcii pody a na ochranu pred jej poskodenim a degradaciou, povinnost vlastnika
alebo uzivatela vykondvat trvald a Gc¢innu protieréznu ochranu polnohospodarskej
pody vykonavanim ochrannych agrotechnickych opatreni a definovanie VUPOP ako
,podnej sluzby”, ktord bude vykondvat prieskum a monitorovanie stavu polnohospo-
darskej pody, viest databazu informacii o pdde, spracovavat navrhy ochrannych opat-
reni na zmiernenie a odstranenie degradacie pod. Zakon stanovuje aj limitné hodnoty
odnosu pddy pri vodnej a veternej erézii.

Agroenvironmentdlna podpora je snahou o integraciu agrarnej a environmental-
nej politiky s cielom ekologizacie hospodarenia v polnohospodarskej krajine. Prispieva
k protieréznej ochrane pdd podpornymi programami v rdmci planu rozvoja vidieka,
zavazujuc farmarov k Ucinnej protieréznej praxi.

Pozaduje dodrZiavat podmienky stabilizatného osevného postupu:

— v osevnom postupe pestovat min. 6 plodin z toho 4 hlavné, podiel ozimin
min. 30 % a viacro¢nych krmovin min. 10 %;

- pestovat min. 10 % medziplodin;

- zabezpecit pri oseve min. 70 % pokryvnost ornej poddy na jesen a v zime pod-
mienky pre prijatelnu velkost parciel (p6dneho bloku):

- napddach so svahovitostou 3 — 10° a pri > parceldch (nad 30 ha) rozdelit svah
na mensie bloky,

— stabilizujuce pasy po vrstevnici

- vzdialenost medzi pdsmi max. 200 m

- min. pocet pasov pre parcelu vymera 30 ha je 5 pasov

- zatrdvnené plochy pasov kosit min. 2 x rocne.

ZAVER

Politika protierdznej ochrany erodibilnych pdd sa ma zamerat hlavne na orné
pody pahorkatin, kde sa stretdvame s pddnymi typmi cernozem, hnedozem, luvizem
a regozem na podotvornom substrate spras, sprasové hliny a svahoviny. V tychto pod-
nych pomeroch Ucinnymi trvalymi ochrannymi opatreniami (minimalna agrotechnika,
mul¢ovanie, bezorbova agrotechnika (lahké pody) pri trvalom opusteni tradi¢nej ag-
rotechniky dosiahneme trvalé zlep3enie pddnych vlastnosti, vy3siu produktivnost, mi-
nimalne znecistovanie vodnych zdrojov. Zékladnou podmienkou je trvalé pouzivanie
vhodne zvolenej ochrannej technoldgie zosuladené s ochrannymi rotaciami plodin.
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PODY VOJENSKYCH LESOV ZAHORIE A NIEKTORE OTAZKY ICH KLASIFIKACIE

RNDr. Bohumil Surina, Mgr. Katarina Poltarska, RNDr. Marian Jaduda

Vyskumny dstav pédoznalectva a ochrany pddy, Bratislava, E-mail: surina@vupu.sk

ABSTRACT

Soil Science and Conservation Research Institute (SSCRI), Bratislava has carried out the soil survey
and soil mapping in the Zahorie - Borska niZina lowland region in 2005. Within the frame of this
project, it enables us to make a research in the Military area too, where only a little research had
been done so far due to highly protection and forbidden entrance to this area. Therefore, herein
we would like to present partial results. This paper deals with two main problems. Firstly, from
the soil-geographical point of view, we strive to point out some aspects of the soil development
in this territory, since the studied area represents a unique and mostly unknown environment
due to military purposes that attracts and deserves an attention of soil scientists. Secondly, we
want to discuss with soil scientists the most urgent problems pertaining soil classification with
respect to the man-influenced soils, with which we encountered during the soil survey in the
Military area.

Key words:  man-influenced soils, the Military forest area Zahorie, sandy soils, soil classification

Uvop

V roku 2005 VUPOP Bratislava vykondva podny prieskum a mapovanie regionu
Zahorie — Borska nfZzina v mierke 1:50 000, s planovanym ukoncenim v zavere roka.
V rdmci tohto prieskumu sme mali moZnost skimat aj oblast vojenskych lesov Zahorie.
Problematiku ich pdd, napriek tomu, Ze este nemame kompletné analytické a karto-
grafické vysledky sme sa rozhodli prezentovat z dvoch dévodov:

1 -z pobdno-geografického hladiska ide o zaujimavé Uzemie, ktorého vnutroze-
mie je vzhladom na vojensku oblast mélo zndme aj pddoznalcom,

2 —chceme vyuzit mozno posledné tohoroc¢né stretnutie pédoznalcov a po-
ukazat na niektoré klasifika¢né problémy najma s antropicky ovplyvnenymi
a pretvorenymi podami, s ktorymi sme sa pri tomto prieskume stretli, s cielom
spoloc¢ne sa dohodnut na ich rieseni v budicnosti.

Podny prieskum regiénu Zahorie — Borska nizina bol vykonany na rozlohe 1 050 km?,
kde bolo popisanych 210 pédnych profilov, z toho v oblasti vojenskych lesov (273,25 km?)
ich bolo 50. Nazvy pédnych jednotiek st v pddnych zépisnikoch uvedené podla taxono-
mif MKSP CSFR (KotexTiv, 1991) a MKSP Slovenska (KotekTiv, 2000, vyjadrené kurzivou).
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Pédno-geografickd charakteristika

Vojenské lesy boli vyclenené uz v roku 1928 prevazne v geomorfologickej subjed-
notke Borskej niziny Bor a v ich oblasti sa nachadza 45 % (260 km?) z pieskovych pre-
sypov celej Zahorskej niziny (570 km?). Oproti inym oblastiam Z&horskej niziny oblast
vojenskych lesov prekvapuje mohutnostou zdvihu neogénneho podloZia a prekryvov
viatych pieskov. Tie tu maju mocnost nad 20 m a v lokalite na styku so Solosnickou tek-
tonickou depresiou az nad 50 m. Studované Uzemie lezi v nadmorskych vyskach 160
—250 m n.m. a je relativne ¢lenité. Priemerna rocna teplota Uzemia je 9,5°C a priemerné
ro¢né zrazky 600 — 700 mm.

Na rozdiel od rovinatych Uzemf s plytkymi prekryvmi viatych pieskov na neogén-
nych sedimentoch alebo rie¢nych terasach (Gbelsky bor a pod.), reliéf Boru v oblasti
vojenskych lesov je poddotvornou podmienkou pre vznik Specifickych podnych jedno-
tiek a pomeru ich zastupenia.

Viyrazne dominuje zastUpenie kambizemi arenickych kyslych az dystrickych
(kambizem kysld az podzolova [ahka), lokalne prekrytych a na vojenskych strel-
niciach vo forme antropogénna. Z 50 popisanych pédnych jednotiek ich bola
presna polovica — 25. Plosné zastUpenie bude zndme az po Uplnom zostaveni
pddnej mapy v M 1:50 000. Pedony prekvapuju hrdbkou svojho sola aviak ani
mimo vojenskych lesov na ornych poédach nebolo problémom odlisit regoze-
me a kambizeme arenické napriek ¢iasto¢ne zaoranym B-horizontom.

Skupina podzolovych pdd mala druhé najvadsie zastupenie — 12. Ide viak vy-
lu¢ne o podzoly arenické kambizemné (podzol kambizemny [ahky), lokalne
prekryté a v priestore vojenskych strelnic vo forme antropogénny. Vyvinuté su
v podmienkach rovinatejsieho az depresného reliéfu z mineralne chudobnej-
Sich pieskov dlhodobo stabilizovanych borovicovymi porastmi. Ziadny z po-
dzolov nesplnal diagnostické kritérid pre podzol arenicky (modélny fahky).
Ide o vyvoj pod 2 - 4 genera¢nymi takmer vylu¢ne borovicovymi lesmi a nas
prieskum potvrdzuje Bublincove poznatky (BusLinec 1974) Ze pod trojgenerac-
nym borovicovym lesom (200 — 250 rokov) méZe prebehnut len podzoliza-
cia mierneho stupnfa a Ze na podzolizéciu stredného stupna (podzol arenicky
- podzol modalny fahky) je potrebny 400 — 500-ro¢ny vyvoj.

Fluvizeme s réznym stupfiom glejovatenia (4 sondy) boli popfsané na alGviach
tokov Myjavy, Rudavy a Maliny.

Ciernice typické az arenické (moddine az moddlne lahké — 4 sondy) sa vy-
vinuli len v okrajovych partidch vyhraniceného uUzemia na alGviu Rudavy,
v niektorych depresnych polohdach viatych pieskov a tiez z malokarpatskych
proluvidlnych sedimentov na styku s pieskovymi presypmi vo vychodnej
a juznej Casti vojenskych lesov.

59



Gleje arenické (moddlne lahké) — inde pod borinami v zarovnanejsich lokali-
tdch beznd sucast podnych komplexov — sa vo vnutrozemi vojenskych lesov
v dosledku hrubych pokryvov pieskov vobec nevyvinuli. Vyvinuli sa len vo
vychodnej okrajovej ¢asti studovaného Uzemia na altviu Rudavy v dosledku
zmeny spadovej krivky tohto toku (2 sondy).

Regozeme arenické (moddlne lahké) maju na Uzemf vojenskych lesov prekva-
pujuco malé zastupenie a to aj na konvexnych partidch pieskovych presypov,
napriek relativne silnej ¢lenitosti tohto Uzemia. Sved¢i to o dobrych stabilizac-
nych schopnostiach borovicovych porastov, umozriujucich pomerne neruse-
ny vyvoj pdd. Regozeme arenické sa nasli len na troch lokalitdch s vyvojom
na pieskovych dunach v okrajovych ¢astiach zdujmového Uzemia, so slabym,
resp. neskoro zalozenym vegeta¢nym krytom. Castejsie sa vyskytuju ako fosil-
né poddy na pieskovych dunach ako sucast polycyklického vyvoja pod v do-
sledku periodického pohybu a stabilizacie dun.

Klasifikdcia pod

Pri pddnom prieskume sme sa stretli s dvomi klasifika¢nymi problémami.V oboch
pripadoch ide o viac-menej ¢lovekom podmieneny vyvoj pdd.

1.
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V lokalite s rozsiahlou skryvkou sola na viatych pieskoch resp. na dunach kde
bolo solum odstrdnené eréziou sme takéto pody identifikovali v zmysle de-
finicie pody uvedenej v MKSP Slovenska (KoLexrv, 2000) aj podfa MKSP CSFR
(Kotektiv, 1991) ako podu zo skupiny pdd inicidlnych — regozem arenicka (re-
gozem moddlna lahkd). Pdda je definovana (a od prvého vydania MKSP CSSR
v 1. 1987 aj chdpana) ako ,najvrchnejsia Cast zemskej kory, ktorad vznika na sty-
ku a za pésobenia biosféry, atmosféry, litosféry a hydrosféry a s ktorymi ma
sUstavnu latkovU a energetickd vymenu. UmoZnuje rast rastlin..." Tato vie-
obecne uznavana definicia je vsak v protiklade s charakteristikou ochrického
diagnostického Ao-horizontu s umelo stanovenym kritériom pozadujucim
obsah organického C > 0,3 % v tomto horizonte. Domnievame sa Ze toto pro-
tireCenie je potrebné v buducnosti riesit, resp. vysvetlit. Nas navrh je odstranit
kritérium pre obsah organického C, pretoZe nie je hrani¢nym kritériom pre
rast vegetacie. Dokazom je prevazna vacsina polnohospodarskych pdd napr.
pustnych trépov, ale aj nami popisovana lokalita, kde po tazbe piesku Uspes-
ne vysadili borovice. V prvom vydani MKSP CSSR (KotekTiv, 1987) bola pddna
jednotka kultizem skryvkova. V dalsich vydaniach viak uz nebola zaradena.
Sme toho nazoru, Ze jej nezaradenie dostatocne zddvodnuje uvedend defini-
cia pody a sice, Ze ak sa akykolvek prirodzeny substrat akymkolvek spdsobom
vypreparuje na povrch dostava sa do pdsobenia a interakcie uvedenych sfér,
zacina byt pédouy, sice v inicidlnom stadiu vyvoja, ale predsa pddou.



2. Otéazkou do diskusie je tiez klasifikdcia pod vojenskych strelnic. Podotykame, ze
nejde iba o problém klasifikacie tejto Specialnej lokality ale akejkolvek inej, kde
dochédza k ¢lovekom spdsobenej mechanickej destrukcii pod. Povodne tu boli
vyvinuté kambizeme a regozeme arenické, lokdlne podzoly kambizemné are-
nické. Pody na strelniciach su uz desatrocia mechanicky destruované vybusni-
nami a tazkou mechanizéciou. Prevazne ide o pddy kde tieto zasahy nepostihli
celé solum a minimalne ¢ast ich diagnostickych horizontov zostala zachovana.
To ndm umoznilo klasifikovat ich podla MKSP CSFR (KoLexriv, 1991) ako asociaciu
regozemi a kambizemf arenickych antropogénnych, pripadne aj podzolov are-
nickych kambizemnych antropogénnych (RMa*, KMa*, PZak®). Problémom je ako
tieto pody klasifikovat v novom MKSP Slovenska (Kotekriv, 2000), pretozZe v riom
sa uz antropogénna forma pdd nenachddza. A navyse dalSim problémom je,
ako klasifikovat vo vsetkych vydaniach MKSP pody, ktorych mechanickd de-
strukcia ma taku intenzitu, Ze v profile mozno sice najst zvysky horizontov, av-
sak neidentifikovatelnych. Skupina pod antropickych identifikaciu takychto pod
neriesi. Hodnoti s malymi vynimkami iba pozitivnu kultivaciu. Z degradacnych
procesov riesi iba chemicku degradaciu, nie vsak mechanicku.

ZAVER Mapa vojenskych lesov regionu Zahorie

Predkladané
vysledky su predbez-
né a ciastkové. Kom-
pletné kartografické
a analytické vysled-
ky o celom regiéne
Borskej niziny budu
podané v zaverecnej
spravekoncomtohto
roku. Prezentéciu ich
sUc¢asného stavu po-
davame s ciefom vy-
uzit zasadanie tohto
pedologického féra
na pripadnu diskusiu
najma k nadhode-
nym  klasifikacnym
problémom.

Legenda
:l hranica regiénu
| odlesnené uzemie
vodny tok

miesto odberu
+  ZH-111 {analyticke vysledky)
+  ZH-155

nadmorska vyska

. maximum: 250 m

minimum: 160 m
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POSTAVENIE PODNEJ SLUZBY Z ASPEKTU VYVOJA
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ABSTRACT

In the contribution aspects of Soil Conservation Service establishment is recognized in relati-
on to Low of Soil Protection No. 220/2004 about Protection and Use of Agricultural Soils and
about Change of the Low No. 245/2003 Z.z. It is related to integrated prevention and control of
environment pollution and a change of some acts including present tasks of Soil Conservation
Service to be implemented in the Low. Also some statistical data of agriculture soils in Slovakia
are involved, some comparison of land consumption in various periods is viewed to be solved
reasons of agricultural soils decrease.

Key words:  Soil Conservation Service of Slovak Republic, land consumption, land extension

Uvop

Podna sluZzba bola zriadend v sulade so zdkonom ¢ 220/2004 7.z, podla § 4 ako
odborna ¢innost. Pddna sluZba ju sucastou aktivit Vyskumného Ustavu pddoznalectva
a ochrany pddy so sidlom v Bratislave.

Na Slovensku bol vykon ochrany polnohospodarskej pddy zabezpecovany od
roku 1959, a to organmi $tatnej spravy na Useku ochrany polnohospodarskeho pddne-
ho fondu, Vyskumnym Ustavom podoznalectva a vyzivy rastlin, Statnou melioracnou
spravou, a to z finan¢nych prostriedkov Statneho fondu ochrany a zveladovania polno-
hospodarskeho podneho fondu. Priblizne od roku 1968 az 2001 boli na ochranu vyna-
lozené finan¢né prostriedky vo vyske 800 milionov az 1 miliarda ro¢ne. Pravna ochrana
polnohospodarskej pody i konkrétne vykony v teréne boli realizované ovela skor nez
vinych eurdpskych krajinach. Ale neboli vybudované institucionalne kapacity pre per-
manentny vykon starostlivosti o ochranu pody, tak ako v ostatnych Statoch sveta (napr.
NRCS - National Resource Conservation Service — USA, BUro fur Bodenschutzdienst
und Okologische Agrarkultur — Nemecko). Prave z tohto dévodu vznikla Pédna sluz-
ba s cielom priamej realizacie zakona o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody
v praxi. Umoznuje sprehladnit informovanost o stave polnohospodarskych pod.
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Systémovd ochrana

V stlade so zakonom ¢. 220/2004 Z.z. mdézeme hovorit o systémovej ochrane, z&-
kon ustanovil celkovu starostlivost polnohospodarskej pddy, ochranu pody pred degra-
déciou, eréziou, zhutnenim, rizikovymi ldtkami a pri nepolnohospodarskom vyuziti a pri
Uzemno-pldnovacej ¢innosti, organy ochrany polnohospodarskej pddy, vymedzil povin-
nosti vlastnika a uzivatela, investora a ob¢ana pri vyuzivani polnohospodarskej pody.

Sticasné tilohy Padnej sluzby

Ulohy Pédnej sluzby st stanovené zakonom — vykonava prieskum a monitorova-
nie polnohospodarskej pody, vedie databdzu informacii o polnohospodarskej pode,
spracUva navrhy opatreni podla § 9, 10 a 19, tj. odborné stanoviské pri zmene druhu
pozemku, pri rozhodovani v pochybnostiach, ¢i pozemok je alebo nie je polnohospo-
darskou pddou, prirozhodovani o neopravnenych zaberoch polnohospodarskej pody.

Pddna sluzba poskytuje odborné sluzby a poradenstvo, napr. navrhuje a zabez-
pecuje vypracovanie projektov, vykondva atesty na projekty, navrhuje technicku a bio-
logicku rekultivaciu, posudzuje stav a Struktiru pody, vykonava terénny pddoznalecky
prieskum, hodnoti kvalitu pody a produkeény potencial pody, radf pri odbornych stano-
viskach, navrhuje systémové a legislativne opatrenia na ochranu pody.

Tieto aktivity Podna sluzba vykondva nielen z vlastného podnetu, ale aj na zakla-
de podnetov organov ochrany polnohospodarskej pody, Statnej spravy, samospravy,
inych vedeckych a vyskumnych institucif, nadacif, zaujmovych a obcianskych zdruzen,
podnikatelskych subjektov, pravnickych a inych fyzickych oséb.

Pédna sluzba spolupracuje s mnohymi organizaciami, predovsetkym su to orga-
ny ochrany polnohospodarskej pody - Ministerstvo pédohospodarstva SR, krajské po-
zemkové Urady, obvodné pozemkové Urady, vzdeldvacie institUcie, vedecké institlcie.

Péda v Slovenskej republike

Viyznam polnohospodarskej pddy v SR je zvyrazneny nielen jej relativne nizkou
vymerou a priemernou kvalitou, ale aj tym, Ze jej produkéné funkcie nemaju int alter-
nativu na Slovensku (napr. more ako zdroj potravin).

K 1.1.2005 uvadza Statisticky Urad Slovenskej republiky tieto Udaje:

— celkové vymera - 4903380ha
— polnohospodarska pdda - 2434749 ha
— lesné pozemky - 2004927 ha
— vodné plochy - 93321ha
— zastavané plochy a nadvoria - 225 566 ha
— ostatné plochy - 144818 ha
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Viyvoj vymery polnohospodarskych podd SR je poznamenany relativne velkymi
Ubytkami v historii Slovenska, ktoré boli podmienené celkovym spoloc¢enskym a poli-
tickym vyvojom na Slovensku. Najvacsie ubytky sa zaznamenali v rokoch 1960 — 1965
107 000 ha, ¢o predstavuje 21400 ha ro¢ne. Druhy velky narast Ubytkov sa zaznamenal
v rokoch 1975 - 1980 83 000 ha, ¢o predstavuje 16 600 ha za rok (Bietek 1991).

K 1.1.2004 celkové vymera polnohospodarskej pody predstavovala 2 436 879 ha
(STATISTICKA ROCENKA 2003), k 1. 1. 2005 celkova vymera predstavovala 2 434 749 ha
(STaTISTICKA ROCENKA 2004), 1., Ze ubudlo 2 130 ha polnohospodarskej pody, ¢o predsta-
vuje 5,86 ha denne. V obdobf rokov 2000 — 2005 ubudlo 7 481 ha (STATISTICKA ROCENKA
2004), ¢o predstavuje asi 1 496,2 ha za rok. V porovnani rokov 1960 — 1965 a 1975
- 1980 je toto ¢islo ovela mensie.

Z akého dévodu sa toto ¢&islo znizilo? Zvysilo sa environmentéalne myslenie alebo
uz jednoducho nie je z ¢coho brat?

Musime si uvedomit, Ze ak by klesla vymera pody na jedného obyvatela pod 0,16
- 0,18 ha ocitli by sme sa v kritickej situacii, pricom v dnesnej situacii vymera polnohos-
podarskej pody na jedného obyvatela predstavuje 0,26 ha ornej pody.

Priciny ubytku

Najvyznamnejsimi pricinami Ubytku je vodna a veterna erézia, antropogénne pro-
cesy — podpovrchové zhutnovanie, znecistenie pdd rizikovymi ldtkami, zabery a odni-
manie pod pre hospodarske vyuzitie a bytovu vystavbu, acidifikacia pod, ktoréd ale patri
medzi vratné procesy.
Ulohy Pédnej sluzby v budticnosti

Podna sluzba existuje od maja 2004, t,j. viac ako 1 rok, ale v buduicnosti chce v pr-
vom rade zintenzivnit aktivnu ochranu pédy, propagovat za pomoci organizacii na
ochranu prirody a Zivotného prostredia, aplikdciu projektov v praxi, aktivnu kontrolu
jednotlivych rozhodnuti, intenzivna spolupraca s orgdnmi ochrany polnohospodarskej
pddy, zintenzivnit spolupracu s obcanmi.
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ABSTRACT

The soil creates conditions for the life’s of plant and animals organisms. It is one
of the basic components of the environment. The emissions of pollutants into the
atmosphere effect on environment from industrial factories and from big urbanised
centres. The pollutants have negative effects on atmosphere, on waters, also on soil
of land. From point of view of environment saving and sulphur affect on production
quantity and quality its importance makes monitoring of selected sulphur fractions
in soils. In our work are presented results of the determination of chosen fractions of
sulphur in the soils samples.

Key words:  sulphur dynamics, sulphur fractions, soil types, environment, pH, horizons

Uvop

Pody v sticasnosti vystupuju stale viac do popredia zaujmu nielen ako zakladny
prostriedok pre vyrobu potravin a krmovin, ale tiez plnia mnohé funkcie, ako doélezi-
ty prvok Zivotného prostredia (Zausec, 2000). V snahe o ¢o najvyssie vynosy pestova-
nych plodin ovplyviujeme ich zékladnu vlastnost — drodnost. Zakladnym indexom
Urodnosti pody je kvalita a obsah humusu (SpvcHay, Fagisiak a kol 2003). Vysoky obsah
kvalitného humusu je rozhodujucim predpokladom pre stabilnd pédnu Urodnost, ale
nie je jej garantom, lebo napriklad ulahnutost pddy, nedostatok Zivin a dalsie faktory
mozu produként schopnost pody znizovat (Hanes, 1998). Hnojenim doplhame chyba-
juce ziviny v pode, zvysujeme napriklad intenzitu mineralizécie organickych frakcii siry
v pode. Preto je dolezité monitorovat vybrané frakcie siry v pdde a to nielen z hladiska
vplyvu na kvalitu produkcie a vynosy, ale aj z hladiska ochrany Zivotného prostredia.

Sira patri k mobilnym prvkom a podlieha v prostredi velmi vyznamnym zmendm
vplyvom réznorodosti jej chemickych foriem. Organické zliceniny siry st dominantné
a predstavuju ¢asto az 90 % z celkového mnozstva siry v pdde. Z anorganickych zIu-
¢enin sirany predstavuju okolo 5 %, aviak elementdrna sira a sulfidy nepresahuju 3 %
(ScHuNG, 2001). Pomer medzi obsahom organickej a anorganickej siry sa meni.
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Cielom prace bolo sledovat vplyv podmienok prostredia, pddnych typov a réznych
hibok odberov nazmeny obsahov vybranych frakcif siry v pode. V odobratych pédnych
vzorkach sme stanovili obsah celkového organického uhlika a pH. Analyzované vzorky
boli z izemia, ktoré sa nachadza v blizkosti chemického zavodu Duslo, a.s. Sala.

MATERIAL A METODY

Vzorky pody boli odobraté z prirodzeného lesného ekosystému (Cabaj — Peres)
a z ornej pody (parcely & 31, 42, 43), v dvoch hibkach (0,0 - 0,3 m; 0,3 = 0,6 m). Po
odbere sa vzorky vysusili pri izbovej teplote, zhomogenizovali, odstranili sme zvysky
rastlinného i Zivo¢isSneho pévodu a preosiali sme ich.V takto upravenych vzorkadch sme
stanovili sfranovu siru, chloridovo-rozpustnu siru a teplom rozpustnu siru, analytické
metoddy boli popisané v prispevku: JeoLovska, Feszrerova, (2004):,Dynamika zmien vybra-
nych frakcif siry v réznych pédnych typoch” Obsah celkového organického uhlika sme
stanovili metédou Turina (Hanes a kol., 1995).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V analyzovanych vzorkach obsah jednotlivych frakcii siry v prirodzenom lesnom
ekosystéme bol iny ako na ornej péde. Na zvysenie hodnot jednotlivych frakcif siry
v ornej pode zrejme vplyvalo hnojenie (siran amonny). Obsah siry v pédach obecne
zavisi od pédneho typu, obsahu humusu, mechanického zlozenia a hl'bky odberov
vzoriek (graf 1).

Graf 1 Distribucia frakcif siry v pédnom profile (parcela ¢. 31)
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Priemerné hodnoty jednotlivych frakcii siry sa pohybovali od 142 do 778 mg.kg™
pody. Pody, ktoré obsahovali menej ako 1 000 mg.kg™ oznacil Trocme (1970) ako chu-
dobné na siru.

Celkovy obsahu organického uhlika (C ) v pédnych vzorkach z prirodzeného les-
ného ekosystému bol niz3i (1,5-krat) v porovnani's ornou pddou.V obrabanych pddach
sme pozorovali pokles obsahu organického uhlika v hibke 0,3 m, vyraznejsi pokles sa
prejavil aZ v hibke 0,5 m. Dasledkom pravidelného obrébania bol obsah organického

uhlika v obrdbanej pdde, v celej ornici pomerne vyrovnany.

ZAVER

Prevazna cast siry v pdde sa nachadza v organickych zliceninach.V pdde prebie-
haju na seba nadvazujlce procesy mineralizacie a resyntézy organickych frakcif siry.
Resyntéza organickych frakcif siry v pode si vyzaduje pritomnost organickych akcep-
torov a pri ich nedostatku prevldda mineralizacia nad resyntézou organickych frakcii,
zvysuje sa obsah siranovej frakcie siry v pode. Siranova frakcia siry sa hromadi v podor-
ni¢nej vrstve, alebo sa z pody vyplavuje.

Viyvoj poznatkov o vyzive a hnojeni bol impulzom rozvoja spotreby priemysel-
nych hnojiv v polnohospodarskej praxi (Kontrisova a kol., 1998). Hnojenie priemysel-
nymi hnojivami zvysuje intenzitu mineralizacie organickych frakcii siry v pdde, a preto
pri intenzivnom hnojeni priemyselnymi hnojivami treba venovat pozornost hnojeniu
aj organickymi hnojivami. Zvysi sa tym obsah organickych akceptorov pre resyntézu
organickych frakcif siry v pdde a znizi sa vyplavovanie siry z pody.

Pri porovnanf jednotlivych pédnych typov boli tieZ prezentované rozdiely v hod-
notéch celkového obsahu organického uhlika. Pédna organickd hmota, organicky uhlik
a jeho frakcie su zlozkou pody, ktoré méZzeme cielavedome menit, je preto dolezité
sledovat uvedené agrochemické charakteristiky a to najma v oblastiach, kde sa méze
prejavit aj vplyv chemického priemyslu a inych producentov emisii. Emisie chemickych
zli¢enin do Zivotného prostredia prirodnymi a antropogénnymi aktivitami vedu k pri-
marnym procesom jeho znecistenia (Prousek, 2001).

V z&dujme trvalo udrzatelného zachovania produkéného potencidlu pdd je Ziadu-
ce, aby nedochdadzalo k jednorazovym velkym alebo dlhodobym poklesom obsahov
organickej hmoty v pdde, ani k zhorSovaniu jej kvality vplyvom zmien v mnoZstve
vybranych frakcif siry. Zamedzenie takéhoto javu je mozné len sustavnou kontrolou
hospodarenia s pdédnou organickou hmotou a reguldciou vstupov organickych a anor-
ganickych latok do pody.

Publikovany prispevok bol spracovany v rdmci riesenia projektov CGA ¢. VI/14/2003 a CGA
¢ VI/11/2004.
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ABSTRACT

This paper presents an approach for an evaluation of the three step degradation of agricultural
soils in selected region (Banska Bystrica). Digital database of soil (KPP), Partial monitoring sys-
tem - Soil, creating by basic monitoring network and key monitoring sites and GIS were used.
Three indicators have been monitored, pH value as direct indicator of acidification, content of
organic matter as indicator of trophic soil function and bulk density as indicator of soil physical
degradation, i.e. soil compaction. Digital map shows four levels of soil resistance, resistant soil,
Tst level (one of the indicators was higher than risk level), 2™ level (two of the indicators were
higher than risk level), and 3rd level (all indicators were higher than risk level). Gleyic Fluvisols
and Dystric Cambisols belong to the small resistant soil types on the basis of accumulatively risk.
Gleyic Fluvisols and Dystric Cambisols belong to the small resistant soil types (used as grassland
or as arable land).

Key words:  GIS, soil type resistance, soil acidification, soil compaction

Metodologicky postup modelovania potencidlnej rezistencie pod vychadza
z analyzy Udajov existujucich databaz VUPOP, a to databazy Komplexného prieskumu
pdd (KPP) a Ciastkového monitorovacieho systému poda (CMS-pdda; Udaje zékladnej
siete a siete klu¢ovych lokalit). Databadzy obsahuju numerické udaje o zakladnych cha-
rakteristikach pod, klime, reliéfe pre celé Uzemie Slovenska.

Zaujmové Uzemie, na ktorom sme aplikovali model potencidlnej rezistencie pred-
stavuje plochu 50 000 ha a zahrnuje 49 katastralnych Uzemi. Zamerali sme sa na rezisten-
ciu prevlddajucich pédnych typov, ktorymi st kambizeme, rendziny a fluvizeme (tab. 1).
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Tabulka 1 Podne typy a subtypy v zdujmovom Uzemf

Padny typ (subtyp) Vymera (ha)
Fluvizeme glejové 1485
Fluvizeme moddine 997
Gleje 176
Kambizeme 12550
Kambizeme pseudoglejové 1935
Litozeme a rankre 18
Luvizeme pseudoglejové 228
Podzoly 13
Pseudogleje modalne 376
Rendziny modélne 5600
VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade suc¢asného poznania pédnych procesov a faktorov, ktoré ovplyvriuju
rezistenciu pody, sme zvolili nasledovny miniméalny akceptovatelny subor indikatoroy,
ktoré su sucastou existujucej databdzy — hodnota podnej reakcie ako indikdtor acidifi-
kacie, obsah organickej hmoty v pode ako indikator trofickej funkcie pddy a objemova
hmotnost ako indikdtor kompakcie. Akceptovatelny rozsah indikdtora predstavuje urcity
interval, v ktorom sa hodnota daného indikatora méze pohybovat, aby pdda plne zabez-
pecovala svoje ekologické funkcie. Nakolko databaza obsahuje Udaj o objemovej hmot-
nosti len pre 2 % z celkového poctu lokalit, rovnovazna hodnota objemovej hmotnosti
bola dopocitand podla modelu uverejneného v praci Vypocet rovnovaznej objemovej
hmotnosti pody z Udajov jej textury a obsahu humusu” (Linkes, Makovnikova, Kosza, 1989).

Modelovanie potencidlnej rezistencie prevlddajucich pddnych typov a subtypov
v zaujmovom Uzemi vychadza z hodnotenia jednotlivych indikatorov a z rizika ich ku-
muldcie, t. ¢iide o pripad prekroc¢enia hrani¢nej rizikovej hodnoty jedného indikatora
(I. stupen), dvoch (Il. stupen), alebo troch indikatorov (lll. stupen). Potenciélne rezistent-
né pddy nemaju ani jeden zo sledovanych indikatorov v nadlimitnej oblasti.

Za rizikovl sme pokladali hodnotu vymennej podnej reakcie nizsiu ako 6,5. Pre
obsah organickej hmoty pre jednotlivé pddne typy a subtypy bola zvolend hodnota
nizsia ako 90-ty percentil priemernej hodnoty pre pody Slovenska (Linkes a kol., 1997)
a pri objemovej hmotnosti sme vychddzali zo zékona ¢. 220/2004 Z.z. Kumuldcia rizika
je dana sumarnym bodovym hodnotenim, rizikova lokalita v | stupni — 1 bod, rizikova
lokalita v II. stupni — 2 body a rizikova lokalita v lll. stupni — 3 body.



Tabulka 2 Rezistencia pdd podla pddnych typov (subtypov), resp. sposobu
obhospodarovania

Rezistencia ornych pod Rezistencia trvalych travnych porastov
(% z celkového poctu sond) (% z celkového poctu sond)
Pddny typ et -
kategéria kategoria
(subtyp)
Pocet bodov Pocet bodov
l. II. 1l I II. 1l
spolu spolu
Fluvizeme modélne 21 0 0 21 44 0 0 44
Fluvizeme glejové 44 38 0 120 l 0 18 125
Kambizeme 63 20 1 106 79 98 0 98,6
Kambizeme pseudoglejové | 54 16,2 8 110,4 70 16 4 114
Kambizeme kyslé 83 4 8,6 116,8 82 45 45 1045
Rendziny modélne 666 | 222 0 1 346 7 1 519

Co sa tyka vplyvu spdsobu obhospodarovania na stav rezistencie podd v danom
modelovom Uzemi (tab. 2), celkovo v jednotlivych sledovanych parametroch sa vyzna-
¢uju pody pod TTP nizSou rezistenciou v porovnani s ornymi pédami, naopak, v pri-
pade kumulovaného rizika, je vyrazne nizdia rezistencia ornych pdd. Najmenej rezis-
tentné pody z hladiska pédneho typu su fluvizeme glejové vyuzivané ako orné pody
a fluvizeme glejové vyuzivané ako trvalé travne porasty. K slabo rezistentnym poddam
moZzeme zaradit kambizeme pseudoglejové a kambizeme kyslé v pripade ornych pod
a aj trvalych trdvnych porastov.

ZAVER

Potencidlna rezistencia pdd v zdujmovom Uzemi je ovplyvnend prevladajucimi
podnymi typmi, ktorymi si kambizeme, fluvizeme a rendziny. Najmenej rezistentné
pody su fluvizeme glejové vyuzivané ako orné pody aj ako trvalé trédvne porasty.
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POTENCIALNA OHROZENOST POLNOHOSPODARSKYCH POD SR VODNOU
ERGZIOU VYHODNOTENA VYUZITiIM EMPIRICKEHO MODELU USLE

Ing. Jan Styk, PhD., Mgr. Boris Palka

Vyskumny dstav pddoznalectva a ochrany pddy, Bratislava, Regiondlne pracovisko, Banskd Bystrica, SR
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ABSTRACT

We used empirical model of Universal Soil Loss Equation (USLE) adapted for Slovakian conditi-
ons for the potential water erosion assessment (identifying agricultural soils threatened by water
erosion). The plots suffered by potential water erosion are visible on the created map. Potential
soil erosion expresses possible susceptibility of bare agricultural soil to erosion (when the soil is
without any protective cover of vegetation).

Key words:  USLE equation, soil erosion, erosion factors

Uvop

Erézia pody ako jeden z vyznamnych fyzikdlnych pedodegradacnych procesov
sa velkou mierou podiela na vyraznom znizovani produkénej schopnosti polnohospo-
ddrskych pdd (Casto dochddza az k ireverzibilnym negativnym zmenam fyzikélnych,
chemickych a biologickych vlastnosti pod). Hodnotit néchylnost poédy na eréziou je
pomerne narocny proces vzhladom k tomu, Ze erdzia je vysledkom vzajomného po-
sobenia viacerych faktorov na poédu. Pri hodnotenf eréznej ohrozenosti polnohospo-
darskych pdd vyuZivame empiricky model vieobecnej rovnice straty pddnej hmoty
(USLE) v prostredi GIS. Vysledkom su grafické vystupy podavajuce informaciu o po-
tencidlnej ohrozenosti polnohospodarskych pdd procesmi vodnej erdzie. Potencidlna
erdzia pody vyjadruje jej moznu (teoreticku) ohrozenost nakolko nie je braty do Uvahy
protierdzny Ucinok rastlinného krytu.

METODY

Zakladom pre tvorbu mapy potencidlnej ohrozenosti polnohospodarskych pod
SR vodnou eréziou je empiricky model véeobecnej rovnice straty pddnej hmoty USLE
(WiscHmEIEr, SmiTH, 1978) modifikovany pre podmienky Slovenska v prostredi GIS. Model
USLE je zaloZeny na kombindcii viacerych faktorov velkou mierou ovplyviiujucich er6z-
ny proces. V tejto studii sme sa zamerali na vyjadrenie potencialnej ohrozenosti pdd

73



(v mapke vyjadrend kategdriami erodovanosti) procesmi vodnej erdzie v rdmci celé-
ho Uzemia SR. Rovnica potencialnej straty pddnej hmoty je vyjadrend stc¢inom dvoch
priamych (R, K) a dvoch nepriamych (L, S) faktorov:
A=R.K.L.S
kde:
A —priemernd potencidlna ro¢na strata pody v tondch z hektdra (t/ha/rok)
R - faktor eréznej ucinnosti dazda (erozivita dazda) je definovany ako sucin ener-
gie dazda a jeho najvacsej 30-minutovej intenzity
K — faktor nachylnosti pddy na vodnu eréziu (erodovatelnost pody) je ovplyvneny
zakladnymi parametrami ako su napr. zrnitost, struktira pody, obsah organic-

kej hmoty. K — faktor predstavuje ¢islo, ktorym treba vynasobit R - faktor, aby
sme dostali odnos pddy zo Standardnej erodomernej plochy

L - faktor dizky svahu vyjadruje pomer straty pody z plochy urcitej dizky ku strate
pody z plochy so standardnou dizkou 22,13 m

S — faktor sklonu svahu vyjadruje pomer straty pddy z plochy s urcitym sklonom
ku strate pody z plochy so Standardnym sklonom 9 %

VYSLEDKY

Mapa 1 Digitdlny model reliéfu SR

oo o i 1 -
™ e = Wenm

Digitdlny model reliéfu (DMR) bol vytvoreny z digitélnej vrstvy SYM 50 na zaklade
vrstevnic s vyskovym intervalom 10 m. Velkost bunky gridu je 25 m.
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Mapa 2 R - faktor (erézna Ucinnost dazda)

Legenca:
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Mapu R faktora sme vytvorili kombinaciou digitdlneho modelu reliéfu, hodnot
R faktora z jednotlivych ombrografickych stanic, mapy klimatickych oblasti SR a mapy
priemernych ro¢nych thrnov zrdZok v SR.

Mapa 3 K - faktor (erodovatelnost pody)

e —— I et oy
s

Mapa K faktora bola vytvorena na zéklade Udajov K faktora pre jednotlivé hlavné
pddne jednotky (Svicek a kol., 2000) z digitalnej vrstvy PEU DB len pre polnohospodar-
ske pody.
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Mapa faktorov LS vznikla vzajomnym prekrytim mapy S faktora a mapy L faktora.
S faktor bol vytvoreny na zéklade DMR s rozlisenim 25 m. Nasledne bol vytvoreny grid
sklonov pricom udaje sklonu su v percentach. Cely grid bol prepocitany vzorcom na
vypocet S faktora. Pri tvorbe mapy L faktora sme do Gvahy brali konstantnu dizku svahu
200 m a cely grid bol prepocitany vzorcom na vypocet L faktora.

Mapa 4 LS — faktor (vplyv reliéfu)

Mapa 5 Potencidlna ohrozenost polnohospodérskych pod SR vodnou eréziou
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Kategérie erodovanosti Vymera v ha %z PPF
Ziadna alebo nizka 1292161 543
Strednd 217 487 91
Vysoka 297005 12,5
Extrémna 573 347 241
Suma 2380000 100

Mapa potencidlnej erdzie vznikla prekrytim uvedenych faktorov, ktoré boli spra-
cované v GISe ArcMap 9.0 s pouZitim jednotlivych nadstavb pre pracu s rastrom.
Podkladom pre vietky mapy je tienovany reliéf (hillshade) vytvoreny z DMR s rozlise-
nim 25 m.

ZAVER

Viysledkom prekrytia vzniknutych vrstiev jednotlivych faktorov je mapa potenci-
alnej ohrozenosti polnohospodarskych péd SR vodnou erdéziou. Hodnoty vypocitané
pouzitim empirického modelu USLE modifikovaného pre podmienky Slovenska pred-
stavuju potencidlnu ro¢nu stratu pddnej hmoty v tonach na hektar ak do uvahy nezo-
berieme ochranny vplyv rastlinného krytu.

Pritvorbe DMR pre celé Uzemie Slovenska sme vyuzili digitalnu vrstvu SVM 50 (vys-
kovy interval vrstevnic 10 m) s velkostou bunky gridu 25 m, preto vypovedna hodnota
vzniknutej mapy je nizsia ako pri lokdlnych mapéach potencidlnej erézie kde je mozné
vyuzit detailnejsie data (podrobnejsi vyskopis s hustejsim intervalom vrstevnic).

Na zistenie vymer jednotlivych kategorii eréznej ohrozenosti polnohospodarskej
pddy sme vychdadzali z rozliSenia gridu 25 m a poctu buniek zastupenych v jednotli-
vych kategoriach. Zo ziskanych vysledkov vidiet, Ze takmer 46 % polnohospodarske]
pddy je potencidlne ovplyvnené vodnou eréziou (réznej intenzity). Vymera kategorie
extrémnej erdzie (24,1 %) predstavuje pomerne vysoké ¢islo, ale musime do Uvahy
zobrat skutocnost, Ze pri tvorbe mapy sme neuvazovali s faktorom ochranného kry-
tu vegetacie, ktord ma v niektorych pripadoch vyrazny protierézny ucinok (najma TTP
v horskych a podhorskych oblastiach).
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CHEMICKE VLASTNOSTI PODY TRAVNEHO A LESNEHO EKOSYSTEMU
V ARBORETE MLYNANY
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ABSTRACT

The aim of this presented work was to determine and compare soil chemical properties under
grassland and wood ecosystem (oak and spruce) in Arboretum Mlyfany. The pH values in soil un-
der grassland decreased with depth and in soil under wood increased. Hydrolytic acidity decreased
with depth in all profiles. Humus content and quality was the highest in soil under oaks wood.

Key words:  soil under grassland and wood ecosystem, chemical properties, pH, sorption
properties, humus

Uvop

Arborétum Mlyrany bolo zalozené v roku 1892 dr. Stefanom Ambrézy-Migazzim
s cielom zaviest ¢o najviac cudzokrajnych drevin a dokazat ich Zivotaschopnost v na-
Sich podmienkach (Bero a kol,, 1992). KedZe vlastnosti pddy patria k zékladnym pred-
pokladom Uspedného pestovania rastlin, v projekte sme sa zamerali na zistenie pod-
nych parametrov v Arboréte Mlynany. Je tiez zndme, Ze i rastliny vyznamne ovplyviiuju
pddne vlastnosti. Preto ciefom prezentovanej prace bolo zistit a porovnat chemické
vlastnosti pdd trdvneho ekosystému s lesnym ekosystémom (porasty smreka a duba).

MATERIAL A METODY

Arborétum Mlynany (48°19"s. z. 8, 18°21" v. z. d.) sa nachadza na juhu Slovenska
na severnom okraji Podunajskej niziny, v udoli rieky Zitava, v nadmorskej vyske 160 —
208 m n.m. Lez{ v pahorkatinnej oblasti na Upati pohoria Pohronského Inovca a Tribeca
(Bero a kol., 1992).

Viybrané chemické parametre boli sledované v pddnych profiloch sond vykopa-
nych pod porastmi:

- duba (Quercus cerris L.) —sonda ¢. 1 (29.4.2004). Péda pod porastom duba
— kontrolny variant (pévodnym porastom na Uzemf arboréta bol dubovo-
hrabovy les).
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smreka (Picea abies L.) — sonda ¢. 2 (13. 4. 2004)
na luke — sonda ¢. 3 (13. 4. 2004)

Sondy boli vykopané na severovychodnej strane svahu s miernym sklonom na za-
pad. Luka bola v hornej a lesny porast v spodnej ¢asti svahu. Pédotvornym substrdtom
sU hliny a odvéapnené sprase. Podu sme klasifikovali ako hnedozem pseudoglejovu.

Sledované chemické viastnosti

— pH, pddna reakcia — potenciomentricky — v HO, v 1 mol.dm= KCI (Hanes a kol.,
1995);

— obsah uhli¢itanov - Jankovym vapenomerom (Hanes a kol., 1995);

— S, suma vymennych bazickych katiénov (Ca?*, Mg?*, Na*, K*) vo vyluhu octanu
amonneho (Hanes a kol,, 1995);

— H, hydrolyticka kyslost v 1 mol.dm® CH,COONa metodou Kappena (Curtik
a kol,, 2003);

— kvantitatfvne stanovenie rozpustnych solf (Ca*", Mg?*, Na*, K*) vo vodnom vy-
luhu (HANES a. kol., 1995);

- Gy obsah organického uhlika — oxidimetricky metddou Turina (Hanes a kol,,
1995);

— frakéné zloZenie humusu — frakcionaciou Kononovej — Bel¢inovej (HaNes a i,
1995);

— Kvalita humusu bola zistovana z pomeru zastlpenia huminovych kyselin k ful-
vokyselinam C, : C., a z Q4/6 — pomeru absorbancii HL a HK nameranych pri
vinovych dizkach 465 a 650 nm.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Hodnotenie chemickych viastnosti pod

V péde pod trdvnym porastom aktivna pddna reakcia (PH, o) v humusovom (Au)
a luvickom (Bt) horizonte bola slabo kysla (5,88 - 6,38) a |oHHzo v luvickom mramorova-
nom horizonte (Btg) bola kysla (5,43) (tab. 3). Je zndme, Ze pri pddotvornych procesoch
mramorovania rovnako ako i glejovatenia su katiény Zeleza, hlinika a manganu v iéno-
vej forme. Preto predpokladame, Ze v Btg-horizonte tieto katidony spdsobili okyslenie
pddy a najviac podielali na znizeni pH.
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Tabulka 1 Sorp¢né vlastnosti, pH, obsah organickej hmoty pédy — porast duba

Horizont Hibka H | : | T V pH pH G | Mg | N u €,
(m] [mmol.kg"] [9%] |0 | T [mmol.kg"] g/kg
Ao 000-0,03 | 1454 | 3207 | 4660 | 688 | 487 | 450 | 162 70 8,06 | 6,10 | 48,88
Ao/Bt 003-015| - - - - 462 | 417 - - - - | 2248
Bt 015-050 | - - - - 458 | 412 - - - - 17031
Bg 050-080 | - - - - 538 | 455 | 276 | 108 | 1430 | 403 | 560

H - hydrolyticka kyslost

C — celkovy obsah organického uhlika

S — obsah vymennych bazickych kationov

Ca?t, Mg?*, Na*, K*— vymenné bazické kationy

T - celkové sorpcéné kapacita

V = nasytenost sorp¢ného komplexu bazickymi katiéonmi

Aktivna podna reakcia pod smrekmi a dubmi bola ovela nizsia v porovnani s p6-
dou pod trdvnym porastom, a v humusovom ako i v ¢asti luvického horizontu bola
silne kysla. Spodné casti Bt a Btg-horizontov boli kyslé. Vymenna podna reakcia (pH
bola silne kysla v podnych profiloch pod dubmi i smrekmi (tab. 1, 2).

KC\)

Ak porovndme zmeny hodnét pH s hibkou v pade pod travnym porastom a v po-
de pod lesnym porastom vidime, e hodnoty pH pod travnym porastom s hibkou klesali
a pod lesnym stupali (tab. 1 - 3). Postupné zvysovanie hodnét pH v profiloch lesnej
pody mohlo byt spdsobené mdélo kvalitnym humusotvornym materidlom poskytova-
nym stromami, ktory je navyse vo forme opadu ukladany na povrchu pody. Na rozkla-
de tazko rozlozitelného materialu sa podielaju najma mikroskopické huby, ktoré silnym
enzymatickym aparatom lesny opad rozkladaju. Pri rozklade sa uvolfiuje mnozstvo niz-
komolekuldrnych organickych kyselin a fulvokyselin vyrazne okyslujucich prostredie.
Kyseliny v pode reaguju s bazickymi kationmi a presakujicou vodou ich prestvaju do
spodnejsich casti pddneho profilu. Zérover sa sorpcny komplex nasycuje kyslymi kati-
onmi H*a AP (vid extrémne vysoké hodnoty hydrolytickej kyslosti v A a Bt-horizonte
v tab. 1 - 3). Hydrolyticka kyslost v padnych profiloch smerom do hibky klesala.

V pdde pod travnym porastom mali humusovy a luvicky horizont plne nasyteny
sorpcny komplex bazickymi kationmi, Btg-horizont bol len nasyteny. Naopak, v pode
pod smrekmi humusovy a luvicky horizont boli slabo nasytené (kationy boli splavené
do nizich vrstiev), smerom do hibky nasytenost stpala az po plné nasytenie.

Uhli¢itany ako déleZitu zlozku pufrovacieho systému pddy sme nezistili v Ziadnom
zo sledovanych podnych profilov. Toto zistenie je v zhode s vysledkami pedologického

prieskumu uvadzaného Cirrom (1958).
Najvyssi obsah organického uhlika (C_) v humusovom horizonte bol pod poras-

tom dubov - 48,88 g.kg™a najnizsi pod Itkou ~ 13,12 gkg'. Obsah C_ vo vietkych
sledovanych profiloch s narastajucou hibkou rovnomerne klesal (tab. 1 - 3).
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Tabulka 2 Sorp&né vlastnosti, pH, obsah organickej hmoty pddy — porast smreka

Horizont Hibka H | : | T V pH pH G | Mg | N K €,
(m] [mmol.kg"] [9%] "t | T [mmol.kg"] g/kg
Au 000-015 | 1517 | 276,1 | 4278 | 6453 | 451 | 476 [ 82 66 688 | 197 | 1483
Bt 015-048 | 1120 | 1477 | 2597 | 56,87 | 470 | 432 [ 218 40 7,28 | 266 | 6,66
Big > 0,48 56,45 {3795 [ 4360 | 87,08 | 513 | 431 | 2% 241104 | 266 | 370
1,2 2064 3709 | 3916 | 9473 | 574 | 497 | 200 74 | 16 | 232 | 362
‘ 14 183413693 |387,7 | 9527 | 593 | 517 | 290 98 [ 108 [ 197 | 3718

Prekvapivo kvalita humusu bola najvyssia v Ao-horizonte profilu pod dubmi -
C: G = 1,18 a Q° = 34 Najnizsia kvalita humusu bola v Au-horizonte pody pod
smrekmi C, : C, =0,52a QY =7,11.Humus v Au-horizonte pody pod travnym poras-
tom mal nizku kvalitu, a pomer C,,:C_ bollen 0,8 a Q‘H‘f =463 (tab. 4). Pre hnedozeme
a hlavne hnedozeme so znakmi pseudoglejovatenia je takato kvalita humusu typicka
(SoTAkovA, 1982).

Tabulka 3 Sorp&né vlastnosti, pH, obsah organickej hmoty pddy — trévny porast

Horizont Hibka H | = | T v pH pH G | Mg” | Na” | K €,

[m] [mmol.kg] [%] 0 i [mmol.kg] a/kg
Ao 00-025 | 3248 | 2956 | 3280 [ 90,10 | 588 | 533 170 | 114 9,62 | 3,00 [ 1312
Bt 025-055 | 2426 | 3305 | 3548 | 93,16 | 6,38 [ 546 [ 286 441100 3,35 3,75
Btg > 0,55 46,05 1 361,7 | 4078 | 88,71 | 543 | 453 210 9% | 11,2 3,69 2,62

Tabulka4  Obsah a kvalita humusu humusovych horizontov

.. . H I’b ka cm( | cHL | CHK | CFK
Lokalita | Horizont - kel C/C ar Qe
Duby Ao 0,00-0,03 48,88 231 1,25 1,06 1,18 3,40 5,34
Smreky Au 0,00-0,15 14,83 7,34 2,52 482 0,52 71 458
Lika Au 0,00-0,25 13,12 5,64 2,50 3,14 0,80 463 469

C.,/C, — pomer huminovych kyselin k fulvokyselinam

C,,— uhlik humusovych latok

Q15— pomer absorbancii HL nameranych pri vinovych dizkach 465 a 650 nm
C,«— uhlik huminovych kyselin

Q¢ ~ pomer absorbancii HK nameranych pri vinovych dizkach 465 a 650 nm
C,— uhlik fulvokyselin



ZAVER

Podla pédnych znakov sme sledovanu poédu urcili ako hnedozem
pseudoglejova.

Najvyraznejsie rozdiely medzi lesnym a trdvnym ekosystémom sme zisti-
li v hodnotach pH, ktoré pod travnym porastom s hibkou klesali a pod les-
nym stdpali. Hydrolytickd kyslost sa vo vietkych profiloch smerom do hlbky
znizovala

Najvyssi obsah organického uhlika (C ) v A-humusovom horizonte bol pod
porastom dubov - 48,88 g.kg™, pod smrekmi bol 14,83 gkg™ a najnizsi pod
likou - 13,12 gkg™.

Kvalita humusu bola najvyssia v Ao-horizonte profilu pod dubmi - C,, : C,, =
1,18aQr=34

Podakovanie: Prezentované vysledky su sucastou rieSenia projektov VEGA 1/1279/04

aVEGA 1/1318/04 MS SR.
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ABSTRACT

In this paper some existing balance models of soil organic matter are showed. Many of them are
not possible in conditions of Slovakia tested, because we have not such long-term experiments.
But it is possible impacts of main factors from these models to apply on our conditions and
through this way it can be losses of soil organic matter in practice decreased.

Key words: soil organic matter, balance models, index stability

Nadobudnutim novych poznatkov tykajucich sa poddnej organickej hmoty, menf
sa aj pristup k bilancovaniu jej zdrojov a strat. Za tymto Uc¢elom boli vypracované krat-
kodobé a dlhodobé modely bilancie pddnej organickej hmoty (SOM). Kratkodobé
modely su zalozené obycajne na kinetike prvého radu C, = e™*. Vyuzivaju Udaje che-
mického zlozenia rastlinnych zvy$kov, mnozstva uvolneného CO,, obsahu frakcie flu,
pomer C:N a podobne. Po dosadeni do prislusného vztahu mbdzeme zistit, kolko pri-
stupnych organickych latok sa v pdde nachddza, resp. kolko sa spristupnilo Zivin pre
rastliny. Takymi s napriklad modely Van Veen a Pauta (1981), Hunta (1977) alebo Linéres
a DiakowITcHA (1993).

Van Veen a Paut (1981) rozdeluju substrat na tri frakcie rézne odolné voci rozkladu:
1. uhlohydraty a proteiny,
2. celuldza,
3. lignin.
Potom rovnica pre konkrétny rozklad ma tvar:
A=C e +C e+ C e,

kde k C, latkam patria vodorozpustné cukry, Skrob a proteiny,

k C latkam celuldza a hemiceluldza,

k C lignin,

t je cas (den™), rychlostné konstanty su pre G latky 0,2 d”, pre C,008 d’
apreC,001 d.
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HunT (1977) rozdeluje substrat na dve frakcie rozne odolné voci rozkladu pri kon-
stantnej teplote a optimalnej vihkosti. Rovnica mé tvar:
C=S.e*+(1-95.e"
kde C, je obsah uhlika v Case t,
S je obsah labilnych zloZiek (cukry, Skrob a proteiny).

Rychlostna konstanta pre tieto zlozky je k a pre stabilné (lignin, celuléza, hemice-
luldza) h, pricom plati k = 29,81 . h.

LiNEres @ DiakowitcH (1993) pouZivaju index biologickej stability (ISB). Rovnica ma
tvar:

ISB=2,112-(0,02009 . SOL) - (0,02378 . HEM) + (0,00840 . LIC) — (0,02216 . CEW)

kde SOL  suvodorozpustné latky,
HEM  je obsah hemicelulézy,
LIC je obsah ligninu
CEW  obsah celulozy.

Hervanov MoDEL (1977) vyuZiva hodnoty obsahu ligninu, uhlohydrdtov a pomer
C:N.Rovnica ma tvar:

0 % uhlohydraty
v % lignin

Jednotlivé modely sa odlisuju ich ¢asovou platnostou a pozorovatelné rozdiely
su aj v dynamike rozkladu rastlinnych zvyskov. Po dosadenf hodnét Idtkového zloze-
nia rastlinnych zvyskov mozno uvedené rozdiely v modeloch Van Veen a Pauta (1981)
a Hunta (1977) vidiet na grafe 1.

Hodnoty vypocitané na zaklade ISB (LiNEres a DiakowrtcH, 1993) s vyuzitim nasich
Udajov a skuto¢né hodnoty ziskané v laboratérnom inkuba¢nom pokuse ako IS (index
stability) su rézne.

(-7 kde Cje celkovy obsah organického uhlika, Z,je obsah organického

S=——

uhlika v pode a R je obsah uhlika v rastlinnych zvyskoch.

Viysledky ukézali, Ze na zaklade ISB sa ako najstabilnejsie javia pozberové zvys-
ky strukovin, ale hodnotenie s vyuZitim skuto¢nych hodnét ako IS je Uplne opacné
(tab. 1). MozZno predpokladat, Ze intenzita rozkladu je zavisla od vysokého obsahu du-
sfka a uzkeho pomeru C : N a ich vysoka stabilita je odrazom vysokého zastUpenia
ligninu a hemicelulézy v chemickom zloZeni tychto zvyskov.
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Graf 1

Porovnanie obsahu uhlika [%] v pdde v zavislosti od ¢asu a pouzitého
modelu bilancie pddnej organickej hmoty
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Tabulka 1 Hodnoty ISB (indexu biologickej stability) a IS (indexu stability) vybra-
nych druhov polnohospodarskych plodin
Plodina 1SB [%] 1S [%]
Psenica letnd f. ozimna 1,10 13,21
Ra7 siata 1,05 12,40
Tritikale 0,61 14,32
Ovos siaty 0,56 7,98
Kukurica siata 0,62 13,39
Kapusta repkovd prava 1,01 11,47
Horcica biela 1,00 10,67
Slnecnica rocnd 0,85 9,44
Mak siaty 1,06 10,55
Lan siaty 1,63 14,89
Repa cukrovd 1,16 18,01
Lulok zemiakovy 1,07 14,65
Hrach siaty 1,44 10,21
Soja fazulovd 131 10,50
Datelina licna 1,14 16,47
Trévy 0,61 15,63
Dlhodobé modely bilancie SOM su sucastou siete SOMNET, ¢o je vlastne prepo-

jenie jednotlivych pracovisk zaoberajucich sa bilanciou SOM a vyuZivajucich vysledky
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dlhoro¢nych experimentov (Powlson a kol., 1998). Udaje sU Cerpané z GCTE SOMNET
(globdlne zmeny a terestridine ekosystémy siete pddnej organickej hmoty) (FalLoon
a kol,, 1998). Kazda experimentélna bdza ma vypracovany vliastny model bilancie SOM
a neustale ho ziskavanim novych poznatkov upresnuje. Modely, ktoré vypracovali jed-
notlivé stanice musia byt testované na regiondlnej Urovni. Je obtiazne ndjst region po-
dobny tomu, kde boli testované ziskané vysledky v danom modeli.

Jednoduchdie je to v prirodzenych ekosystémoch ako na péde, ktord je vyuZiva-
né ako polnohospodarska. Casto takéato poda, kde bol vyskum robeny, bola podrobe-
na sérii spdsobov hospodérenia. Prave z tychto dévodov su doleZité Udaje ziskané za
dlhsie ¢asové obdobie. Jednotlivé modely méZu byt cennymi, ak st doplnené udajmi
ziskanymi v laboratérnych alebo sklenikovych pokusoch (Paustian a kol.,, 1995). Tieto
modely nachddzaju v sucasnosti uplatnenie aj v predpovedi dlhodobych zmien klimy.

Pri zmenéch teplotnych a vihkostnych pomerov dochadza k podporeniu ¢i poza-
staveniu strat pédneho uhlika. A prave v stvislosti s globalnymi zmenami ako oteplo-
vanie, rozlozenie zrazok, ¢i narast koncentracie CO, v atmosfére, treba mat na zreteliich
dopad na kolobeh C v prirode, ktory bude rozmanity a vyrazne zasiahne do polnohos-
podarskej vyroby ale i Zivotného prostredia (ToiasovA, ZAUJEC, 1999).

Z konkrétnych modelov, znamych v sicasnosti v zahranici, ktoré Cerpaju Udaje
z dlhodobych experimentov a boli zahrnuté do siete SOMNET, mozZno spomenut as-
por nasledovné.

Toky organickej hmoty v rdmci roznych jej frakcif (lahko rozlozitelny, Strukturalny
a odolny rastlinny materidl, chrdnend a nechranend mikrobiadlna biomasa a fyzikalne
chrdnend a chemicky stabilizovana organickd hmota) vo Verberne/MOTOR (MOdular
description of the TurnOveR of organic matter model) opisal Van Veen a Paul (1981),
VerserNE a kol. (1990) a dalej sa venoval prave tomuto modelu Witvore a kol. (1997).

NCSOIL (Nitrogen, Carbon, SOIL) model popisuje transformacie C a N v Styroch
podnych organickych frakciach. Kazda frakcia sa rozklada podla kinetiky prvého radu
so zretelom na koncentraciu C. Rychlost rozkladu C bola sledovand v zavislosti od obsa-
hu vody, teploty, dusika a frakcie ilu. Je platny len pre homogénne podne podmienky.

Doplnenim modelu o systém poda-voda-vzduch-rastlina vznikol model NCSWAP
(N, G, Soil, Water, Air, Plant), ktory je uz aplikovatelny pre ekosystémy s prirodzenou
vegetaciou aj orné pddy (MoLina a kol., 1997). Hapbas a kol. (1998) NCSOIL model doplnil
0 CO, uvolneny z rozkladajucich sa zvyskov, kde N bol limitujucim faktorom pre mikro-
bidlny rast. Pri nedostatku N vznikaju polysacharidy.

Cinnost podnych mikroorganizmov je zakomponovanid do SOMM modelu
(CHerTov a kol,, 1997). Experimenty zahtfaju kvantifikaciu aktivity komplexu mikroorga-
nizmov (huby, aktinomycéty a baktérie), mikrofaunu a makrofaunu (ddzdovky).
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Okrem podno-klimatickych podmienok st zahruté v DNDC (DeNitrification and
DeComposition) modeli (CHangsHENGLI a kol, 1997) aj podmienky hospoddrenia ako
osevny postup, obradbanie, hnojenie ¢i zavlaha, ktoré méze ¢lovek priamo ovplyvhovat.

Existuje este vela modelov ako napriklad CANDY (CArbon and Nitrogen DYnamics)
(Franko a kol., 1997), CENTURY model (KeLLy a kol., 1997), DAISY (Jensen a kol., 1997), Roth
C-26.3 (CoLeman a kol, 1997), SUNDIAL (SimUlation of Nitrogen Dynamics In Arable
Land) model (SmiH a kol., 1996), GEM (Grassland Ecosystem Model) (HunT a kol., 1991)
a daldie, ktoré z pochopitelnych dévodov nie je mozné bliZsie popisat v tomto pris-
pevku. Vietky modely su nie¢im vynimocné a poukazuju na mnozstvo faktorov vply-
vajucich na procesy transformacie SOM. Na ich overenie v praxi su potrebné vysledky
z dlhoro¢nych experimentoy, ktoré Zial na Slovensku nemame.

Pre nase orné pddy bol vypracovany Jurcovou a BieLekom (1997) model bilancie orga-
nického uhlika. Podstatou bilancie v tomto modeli je kvantifikacia zdrojov a strat uhlika
v prislusnom roku na vybranej parcele. Za zdroj organickej hmoty su povaZované po-
zberové zvysky a organické hnojiva. Nakolko obsah uhlika je v nich rézny, maju prirade-
ny prislusny koeficient prepoctu na obsah C. Straty su vyjadrené mineralizaciou, taktiez
so zohladnenim vplyvu plodiny. Tento model umozriuje bilancovat zdroje a straty SOM
priamo v osevnom postupe, ¢o ma priame uplatnenie v polnohospodarskej praxi.

Okrem faktorov, ktoré su zaclenené do modelu, mozno hovorit aj o vplyve pod-
neho druhu, ktory vyrazne zasahuje do procesov mineralizacie SOM. Vplyv pddneho
druhu na procesy transformacie organickej hmoty bol sledovany prostrednictvom
laboratérneho pokusu (Katedra pedoldgie a geoldgie SPU Nitra a VUPOP Bratislava),
ktorého vysledkom su uz spominané indexy rozkladu. Boli stanovené pre konstantné
teplotné a vihkostné pomery, ktoré su vsak v prirodnych podmienkach rézne. Ich na-
slednym prepocitanim cez MT indexy (teplota a zrazky) su aplikovatelné pre konkrétne
pddno-klimatické podmienky. Katedra pracuje na ich konkretizacii pre prislusné okresy
SR a vybrané pddne typy ako predstavitelia réznych pddnych druhov.

Sustavnym doplianim vysledkov ziskanych v zahranic¢i i u ns a ich aplikaciou na
podmienky Slovenska, je mozné zabranit znacnym stratdm organickej hmoty z pody
a tym zhorsovaniu jej produkénej schopnosti.

Prispevok bol podporeny z grantov VEGA 1/1341/04 a 1/2444/05.
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ABSTRACT

Soil contamination is one of the major issues of industrial landscape. Presence of contaminants
in the soil environment impacts on utilization of the soil resource. Measurements and evaluation
of risk resulting from contamination of agricultural soil is involved in the Law of Conservation
and Utilization of Agricultural Soils No. 220/2004 to be established in Slovak Republic.

Key words:  hygienic state of soil, risk from contamination, law No. 220/2004

Uvop

Monitorovanim polnohospodarskej pody sa sleduje kontaminacia polnohospo-
ddrskej pddy rizikovymi latkami z hladiska mozného vstupu tychto latok do potravoveé-
ho retazca, podzemnych véd a ovzdusia. K hodnoteniu miery kontamindcie rizikovymi
prvkami a latkami nemoéZeme pristupovat rovnako ako pri homogénnych médiach,
napr. vode a vzduchu.

ZataZenie pddy Skodlivinami je treba hodnotit z hladiska zvySenych vstupov
skodlivin do pédy v porovnani's priemernymi pozadovymi hodnotami ako aj z hladis-
ka ekologickych ucinkov Skodlivin ich vstupom do potravového retazca. V jednotlivych
krajindch limitné hodnoty kontaminacie pody su rozdielne. Rozdielnou mierou su zap-
racované do noriem aj spomenuté hladiskd hodnotenia kontaminacie pody.

V Slovenskej republike su limitné hodnoty rizikovych latok stanovené zékonom
o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pddy ¢. 220/2004. Limitné hodnoty riziko-
vych atok si hodnoty najvyssich pripustnych obsahov rizikovych ldtok v polnohospo-
darskej pdde a stupna kontaminacie.

MATERIAL A METODY

K vyhodnoteniu hygienického stavu vybraného Uzemia (Vrakuna v urbanizova-
nom Uzemi Bratislava) sme realizovali zhodnotenie rizik zo znecistenia polnohospodar-
skej pody vo vztahu k polnohospodarskej produkcii v sulade s EU normami nasledovny
postup:
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— Spracovanie situa¢ného planu skimaného Uzemia;

— Spracovanie plédnu vzorkovania;

— Vypracovanie protokolu o odbere pédnych vzoriek;

— Vypracovanie protokolu o skuske (chemické analyzy v sulade s EU normami);
— Spracovanie analyzy rizik kontaminacie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Situac¢ny plan Uzemia poskytuje informaciu k predbeznému prieskumu miesta
odberu pddnych vzoriek na Uzemi Vrakune a napldnovanie odberovych prac podla
planu vzorkovania (obr. 1).

Obrazok 1 Situa¢ny plan odberu vzoriek lokality Vrakuna
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Na stanovenie limitnych hodnét tazkych kovov a organickych l&tok sa odber vzo-
riek vykondva podla Zékona o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej poddy ¢. 220/2004
Z .z, ktory okrem urcenia zrnitostnych frakcii a ur¢enia hodnoty pH nariaduje tiez pocet
priemernych vzoriek a odberovych miest z odberovej plochy. Pri heterogénnej podnej
skladbe pozemku sa odoberaju priemerné vzorky z kazdej odlisnej ¢asti pozemku.

Spravne vykonany odber vzoriek pody je jeden z najddleZitejsich Ukonov v pro-
cese zistovania kontaminacie pofnohospodarskej pddy rizikovymi latkami a najvacsim
zdrojom chyb.

Zakladné agronomické parametre (graf 1) ndm poskytuju informaciu o odolnosti
pddy voci kontaminacii. Odolnost pddy voci zatazeniu tazkymi kovmi je podmienena
najma druhom a mnozstvom flovych mineralov, kvalitou a obsahom humusu a tiez
pddnou reakciou. Na skimanom Uzemi ide prevazne o pddu pieso¢natu a piesocnato
hlinitd ¢o predstavuje riziko prenikania tazkych kovov do podzemnych vod. Z hladiska
zasobenosti humusom ide o pddy chudobnejsie na obsah humusu, ¢o tieZ podporuje
migraciu tazkych kovov a organickych zlucenin.

Graf 1 Agronomické parametre (pH, RCO,, humus, zrnitost)
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Na skimanom uzemi boli prekrocené limity pri rizikovych prvkoch As, Cd, Cu, Pb,
Zn, Hg a pri rizikovych latkach PCB, PAU a NEL. Grafické zndzornenie kontamindcie je
uvedené v grafoch 2 - 7.

Vysledky vyskumu dokazali zavislost rozsahu sorpcie a migracie vacsiny tazkych
kovov v pédach od pddnej kyslosti. Naopak, pozorovany nadlimitny obsah arzénu vo
vzorkach skimanej lokality pri zasaditej reakcii, zapricinuje jeho pristupnost pre rastliny.
Zvyseny obsah kadmia vo vzorkach skimaného Uzemia z hladiska prijmu do rastliny
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nepredstavuje nebezpecenstvo, nakolko jeho mobilita je vysoka v kyslom prostredi. Cd
sa prejavuje aj silnou vazbou na flové minerdly. Vzostup pH znizuje aj mobilitu olova.
Mobilita ortuti je v Uzkom vztahu k k biologickej aktivite pddnych mikroorganizmov.

Graf 2 Analyza rizika kontamindcie As (A-horizont)
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Graf 3 Analyza rizika kontaminacie Cd (A-horizont)
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Graf 4 Analyza rizika kontamindcie Pb (A-horizont)
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Graf 5 Analyza rizika kontamindacie Hg (A-horizont)
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Pritomnost organickych kontaminantov v pédnom prostredf predstavuje zvyse-
né nebezpecenstvo z hladiska ich moZnej viadepritomnosti, prenikaju do hydrosféry,
dostdvaju sa potravového retazca a organizmov.
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Graf 6 Analyza rizika kontamindacie PCB (A-horizont)
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Graf 7 Analyza rizika kontamindacie PCB (A-horizont)
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Limitné hodnoty rizikovych prvkov v polnohospodarskej pdde sa stanovuju po
rozklade v ltcavke kralovskej. Prevysenie limitnej hodnoty aspor jednej rizikovej latky
alebo prvku indikuje jej kontamindciu.
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Pri prevysenti limitnej hodnoty niektorej rizikovej latky a prvku v polnohospodar-
skej pode je povinné zistenie kritickej hodnoty znecistenia.

Postidenie poskodenia polnohospoddrskej pady rizikovymi ldtkami

Pri prevyseni limitnych hodnoét aspon jednej rizikovej latky alebo prvku v polno-
hospodarskej pode je indikovana jej kontamindcia. Pri prevyseni limitnej hodnoty ri-
zikovej latky a prvku v polnohospodarskej pdde je povinné zistenie kritickej hodnoty
znecistenia.

Posudenie rizikovych prvkov vo vztahu polnohospodarska poda a rastlina sa po-
uZije vylihovacia metéda s dusi¢nanom amonnym.

Postidenie rizika pre systém pdda - rastlina (v mg/kg suchej hmoty vo vyluhu TM NH NO ) - kritické hodnoty

Hodnoty uvedené v tab. 1 poukazuju na zvysené riziko prieniku arzénu do potra-
vového retazca vzhladom k prekrocenej kritickej hodnote a zasaditej pddnej reakcie.
Kritickd hodnota bola prekro¢ena aj pri medi, ktora je sice mikroelementom, potreb-
nym pre rastliny, ale vo zvysenych koncentraciach je toxicka pre vacsinu rastlin.

Tabulka 1 Posudenie rizika pre systém pdda - rastlina (v mg/kg suchej hmoty vo
vyluhu TM NH,NO,) - kritické hodnoty
As (mg/kg) (d (mg/kg) Cu (mg/kg) Pb (mg/kg) Zn (mg/kg)

limit [ stanovené | limit [ stanovené | limit [ stanovené | limit| stanovené | limit| stanovené

VR-1 | 0,4 | vyhovuje 0,1 | vyhovuje 1,0 [vyhovuje 0,1 | vyhovuje 2,0 | vyhovuje
VR-2 | 0,4 10,09 0,1 |<0,001 1,0 [vyhovuje 0,1 | vyhovuje 2,0 | vyhovuje
VR-3 | 0,4 |vyhovuje 0,1 | vyhovuje 1,0 [vyhovuje 0,1 | vyhovuje 2,0 | vyhovuje

VR-4 | 0,4 | vyhovuje 0,1 | vyhovuje 1,0 | vyhovuje 0,1 | vyhovuje 2,0 | vyhovuje

VR-5 | 0,4 |25 0,1 (0,01 1,0 |1,49 0,1 | <007 2,0 | vyhovuje

VR-6 | 0,4 |vyhovuje 0,1 | vyhovuje 1,0 | vyhovuje 0,1 | vyhovuje 2,0 | vyhovuje

VR-7 | 0,4 11,26 0,1 |vyhovuje 1,0 11,29 0,1 | <007 2,0 {0,003

VR-8 | 0,4 |vyhovuje 0,1 | vyhovuje 1,0 | vyhovuje 0,1 | vyhovuje 2,0 | vyhovuje

VR-9 | 0,4 10,09 0,1 | vyhovuje 1,0 | vyhovuje 0,1 | vyhovuje 2,0 | vyhovuje
ZAVER

Pri prekrocenti limitnych hodnét sa vykonaju tieto opatrenia:

» urCenie kritickej hodnoty znecistenia polnohospodarskej pody

» zhodnotenie rizik zo znecistenia polnohospodarskej pody vo vztahu k pono-
hospodarskej produkcii
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» zhodnotenie riztk zo znecistenia polnohospodarskej pddy k podzemnym
a povrchovym voddm

» zhodnotenie rizik zo znecistenia pddy vo vztahu k moZznému ohrozeniu zdra-
via obyvatelstva, hospodarskych zvierat a ekosystémov rastlin

» spracovanie navrhu na odstranenie znecistenia polnohospodarskej pody
a spbsob hospodarenia na nej

LITERATURA

Harmonizacia noriem stanovenia vybranych tazkych kovov a organickych polutantov s ISO normami.

Z&kon ¢.220/2004 Z.z. 0 ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody z 10. marca 2004. In: Zbierka zakonov
SR, ¢iastka 96 z 28.4. 2004, MP SR Bratislava, s. 2278-2315.

96



BIOLOGICKE VLASTNOSTI PODNEHO TYPU CERNOZEM

doc. Ing. Soia Javorekovd, PhD., Ing. Silvia Labudovd, PhD.

Slovenskd polhohospoddrska univerzita Nitra, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, E-mail: Sona.Javorekova@uniag.sk

ABSTRACT

The chosen chemical and biological properties were tested along the whole soil profile (pH, C
C,. N, €, phosphatase activity, DHA, FDA hydrolysis, nitrification intensity, NH,*-N anaerobical-

ly, ratio C_ /C_) in soil type Haplic Chernozem.

Key words:  Haplic Chernozem, biological properties, microbial biomass, enzymatic activity,
cellulose decomposition, nitrogen change

Uvop

Velkost (pocty, biomasa), druhové zastipenie a mnohostranna aktivita mikroor-
ganizmov sa suborne oznacuju ako biologické vlastnosti pody. Ich citlivost na zmeny
fyzikalnych a chemickych vlastnosti pédy vplyvom antropogénnych zasahov sa vyuzi-
va pri posudzovanf kvality pody. Mnoho prac sa zaobera prave vyberom vlastnosti ako
vhodnych indikatorov tychto zmien (Simek, SanTrickovA 2002 a i.). Chybaju viak Udaje
o stave biologickych vlastnosti charakterizujucich prirodzeny stav jednotlivych pod-
nych typov.

Cielom nasho projektu bolo ziskanie Udajov, ktoré by sa mohli stat urcitym zakla-
dom databdzy Udajov charakterizujucich ¢ast biologickej zlozky pody pddnych typov
najrozsirenejsich na juhozdpadnom Slovensku.

MATERIAL A METODA

Predmetom tohto prispevku je hodnotenie vysledkov pdédneho typu ¢ernozem
modalna varieta karbonatova, ktord bola v priebehu rokov 2001 az 2003 odobraté z lo-
kalit Svatoplukovo, Drazovce, Sladkovi¢ovo aVoderady. Vzorky zeminy sme odobrali spo-
lupréci s Katedrou pedoldgie a geoldgie SPU Nitra v zo styroch hibok (tab. 1) v jarnom
obdobi, z ornych polnohospodarsky vyuzivanych pod. Zo zakladnych chemickych ana-
lyz sme uskutoc¢nili stanovenie celkového uhlika ) podla Turina, celkového dusika (N)
destila¢ne Kjeldahlovou metédou, pH aktivne i vymenné (pH(Hzo), pH(m)) potenciomet-
ricky, mnozstvo uhlika extrahovatelného horicou vodou (G0, mnoZstvo anaerdobne

uvolneného NHI-N, N N, . Z mikrobiologickych charakteriws,(aifk: intenzitu nitrifikacie,

biol"
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velkost uhlika mikrobidlnej biomasy (G dehydrogenazova aktivita (DHA) stanovena
s trifenyltetrazolium chloridom TTC, FDA hydrolyza, fosfatazova aktivita, rozklad celuldzy
v modelovom laboratérnom pokuse. Vysledky sme vyhodnotili v programe Statgraphic
analyzou variancie, vyznamné rozdiely sa otestovali Scheffeho testom. Zavislosti medzi

jednotlivymi viastnostami sme otestovali linedrnou regresnou analyzou.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pédotvorné faktory formujuce vznik pédneho typu ¢ernozem modalna varieta
karbonatova s charakteristickym profilom A_/A_ovplyvnili i formovanie komplexnej
mikrobiocendzy pddy a jej aktivitu. Vyuzivanie pddy, spdsob obhospodarovania na
jednotlivych lokalitdch pdsobi na ich premenlivost neustale. Deje sa to najma pros-
trednictvom zmien v kvantite a kvalite rastlinnych zvyskov zapravenych do pddy, ich
sezdnnu a priestorovu distribuciu a tiez cez zmeny vstupu ostatnych Zivin vo forme
priemyselnych alebo organickych hnojiv (Barancikova, 2001).

Obsah celkového uhlika (C ) i celkového dusika (N,) bol podla lokalit velmi roz-
dielny a tieto rozdiely boli i Statisticky vysoko preukazné (tab. 2). Vo vrstve 0,1 -0,3 m sa
obsah C_ pohyboval od 1,32 (Drazovce) do 2,13 % (Voderady) a obsah N na tych istych
lokalitach od 0,171 do 0,247 %. Zastupenie vodorozpustnej formy uhlika (C, ), ktora
je pre heterotrofnu ¢ast mikrobiocendzy najdodlezitejsim zdrojom uhlika a energie, ne-
bolo podla lokalit tak rozdielne a tvorilo 2,3 az 2,5 % z C_ . Priemerny obsah uhlika za

pédny typ bol 1,84 % (3,16 % humusu) a 0,222 % N..

S hibkou sa hodnoty zniZovali, vyrazne v 0,30 az 0,50 m s vynimkou lokality
Voderady, na ktorej este v hibke 0,5 = 0,95 m bol obsah C, 152%a obsah celkového
dusika 0,144 %, obsah vodorozpustnych organickych latok taky ako na inych lokalitdch
vo vrstve 0,3 - 0,5 m.

Tabulka 1 Priemerné hodnoty biologickych vlastnosti v pédnom profile ¢ernoze-
me (prepocet je susinu zeminy)

Hibka pédneho profiluvm
Biologické vlastnosti

0,0-0,1 0,1-0,3 03-05 nad0,5
Uhlik mikrébnej biomasy v mg.kg! 2916 2430 159,6 770
%C, 2C 1,6 14 12 14
DHAv g TPRg " h 138 10,4 3,6 0,59
FDA hydrolyzav A A.g"h” 0,200 0,172 0,100 0,046
Fosfatdzovd aktivita v pg PNF.g".h! 9,03 9,06 592 3,22
N, vmgkg' 10,10 7,22 235 0,67
NH;-N anaerdbne v mg.kg' 260 249 88 28
Nitrifikdcia v mg.kg™’ 111 8,1 3,0 07
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Tabulka 2 Analyza variancie vybranych chemickych a biologickych vlastnosti

cernozeme
parametre Stanoviste Hibka
F P F P

C, 10,072 0,0031+* 17,536 0,0004+*
Co 6,873 0,0105* 35,403 0,0000+*
N 11,116 0,0022+* 27,770 0,0001+*
C. 1,504 0,2788 27,366 0,000+
(/G 6,498 00125° 2131 0,1664

DHA 1,057 04141 18912 0,0003+*
FDA 7,933 0,0068+* 15,108 0,0007+*
Rozklad celulézy 3,634 0,057 37,837 0,0000**
N, 2416 01336 17,197 0,005
NH;-N anaerdbne 8,934 0,0159* 34,398 0,0004+*
Nitrifikdcia 2,871 0,0960 18,365 0,0004+*

Velkost mikrobnej biomasy vyjadrend v mg Ckg'sus. zem. bola maximalna v naj-
vyssej vrstve, a to 261,2 az 328,7 (okrem lokality Slddkovi¢ovo). Priemerna hodnota
uhlika mikrébnej biomasy bola v orni¢nej vrstve (0,0 = 0,3 m) 267,3 s rozsahom od
212,2 do 328,7 mg Ckg' sus. zem. Vysoko preukazne sa s hibkou znizovala (tab. 1, 2),
ale lokalita jej velkost preukazne neovplyvnila. Medzi obsahom organickych latok (C_),
akoiich vodorozpustnou ¢astou a velkostou biomasy bol silny korelacny vztah (tab. 3).
Podiel uhlika biomasy na celkovom uhliku sa v orni¢nej vrstve pohyboval od 1,0 do
1,97 a v celom profile od 0,60 do 1,97. Podla literdrnych tdajov je to pomer Uzky, kto-
ry sved¢i o rovnovahe (Jenkinson, Labp 1981) az akumuldcii organickych Iatok v tomto
pddnom type (ANDErRsON, DomscH 1989). SU to hodnoty, ktoré sa pohybuju v rdmci hod-
not, ktoré uvadza TesarovA (1992) pre agroekosystémy (0,3 — 4,8 %) a nizsie podla Ruzek
(1999) in Vorisek et al. (2002), ktory pre orné pody a pédy pod trvalym trdvnym poras-
tom publikoval hodnoty 2,5 - 4,5 %.

Dehydrogendzova aktivita vyjadrujica oxida¢nu aktivitu buniek mikroorga-
nizmov bola vyrazne najvyssia v orni¢nej vrstve s maximalnou hodnotou na lokalite
Svétoplukovo (20,84 ug TPEg™.h' v hibke do 0,1 m). Ostatné hodnoty sa v tejto vrstve
pohybovali od 9,3 do 13,45 pug TPEg™.h, rozdiely medzi lokalitami neboli Statisticky
preukazné (tab. 2). Priemerné aktivity dehydrogendazy v jednotlivych vrstvach pédneho
profilu cernozeme udéva tab. 1. Podobne hodnoty FDA hydrolyzy, ktoré zahfiaju akti-
vitu lipdz, esteraz a Ciasto¢ne i proteinaz boli najvyssie v orni¢nej vrstve, a to na lokalite
Drazovce a Voderady, priemernd hodnota v tejto vrstve za vsetky lokality bola 0,186
A Ag'.h' Aktivita poddnych enzymov podla Mucha a MucHa (1995) ¢asto tesnejsie kore-
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luje so stavom podnej Urodnosti jednotlivych pddnych typov ako ostatné ukazovatele

biologickej aktivity.
Tabulka 3 Koreldcia medzi chemickymi a biologickymi parametrami v ¢ernozemi
Nezavisla Zavisla premenna
premenna C. DHA FDA Rozklad celulézy N NH;-N Anaer.
C, 0,7584%** | 0,7446*** 0,5362% - - -
G 0,8916** | 0,8917%** 0,6333** - 0,8647%** -
C, — | o | 06310 - - -
N, - - - - 0,7240%* 089717
Ny - - - 0,8103*+* - -
N, - - - 0,6678** - -

""P<0,001,"P<001,"P<005

Rozklad celulézy prebiehal intenzivne aj v zemine vzorky odobratej z hibky 0,3
- 0,5 m (tab. 1) s vynimkou DraZoviec. Naopak vo Voderadoch, kde boli v celom p&d-
nom profile dobré podmienky aj % rozloZenej celulézy sa este v poslednej odberovej
vrstve pohybovala okolo 20.

Premeny dusika (Nbiol, NH;-N anaerébne a nitrifikacia) boli intenzivne vo vrstve do
0,3 m (tab. 1). Priemernd hodnota N, za podny typ bola v tejto vrstve 8,66 mg N, kg
a intenzita nitrifikacie 9,62 mg.kg™ sus. zem. Hodnoty N namerané hned po odbere
vzoriek boli viak meratelné v celom pddnom profile. V Svatoplukove a Voderadoch
v hibke nad 0,5 m dosiahli hodnoty 9,06 a 6,24 mg.kg™ sus. zem., ¢o svedci o posune
NO;N formy cez zimné mesiace. Podla Novak (1993) prevazna cast dusika pristupného
pre rastliny pochadza z mineralizacie mikrobialnej biomasy. Obrat dusika mikrobidlnej
biomasy je 5 raz rychlejsi ako obrat inej ¢asti pddneho dusika. Tento je ovplyvneny
nielen abiotickymi faktormi, ale i kvalitou a kvantitou substratovych zdrojov, ktoré maju
vyznam z hladiska ¢istej mineralizacie dusika (BieLek, 1998).

ZAVER

V priebehu rokov 2001 az 2003 sa v jarnom obdobi vzorka zeminy pddneho typu
¢ernozem modalna var. karbonatova mala slabo alkalickt az alkalickd pédnu reakciu
(PH 0= 7.6 = 8.3).Vplyv lokality sa vyrazne prejavil na obsahu organickych uhlikatych
a dusikatych latok. Obsahy v orni¢nej vrstve sa pohybovali od 1,32 do 2,13 % C_ a od
0,171 do 0,247 % N.. Podiel C..naC bol 2,3 az 2,5 % bez vyrazného rozdielu medzi
lokalitami. Rozdiely v parametroch biologickych vlastnosti medzi lokalitami boli Statis-
ticky vyznamné iba ojedinele. Bolo to v pripade FDA hydrolyzy (P < 0,01), uvolneného
amoniakalneho dusika anaerébne (P < 0,05) a pomeru C./C, (P<005) Velkost C.
sa v ornicnej vrstve pohybovala od 212,2 do 328,7 mg.kg™ sus. zem., pomer C,./C, 10
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- 1,97 %, priemernd DHA v tejto vrstve bola 12,1 ug PTE.g™h™ a hodnoty FDA hydroly-
zy sa pohybovali od 0,093 do 0,292 A A.g".h™ Hodnoty fosfatdzovej aktivity boli nizke
a v tej najaktivnejsej vrstve (do 0,3 m) predstavovali 9,04 ug PNFg™.h™, rozklad celulozy
bol intenzivny s priemernou hodnotou 47,3 %.

Mikroorganizmy podielajice sa na premendach dusfka boli aktivne v ornici, v kto-
rej priemerné mnozstvo uvolneného dusfka pri aerébnej inkubacii bolo 8,66 mg, pri
anaerobnej 25,5 NH-N mg a intenzita nitrifikacie 9,6 NO;N mg na kg susiny zeminy.
Hodnoty vsetkych sledovanych chemickych a biologickych vlastnosti, s vynimkou pH,
sa s hibkou pédneho profilu znizovali so $tatisticky vysokou preukaznostou.

V prispevku st prezentované vysledky ziskané za financnej podpory Stdtnej dlohy vyskumu
20035P27/0280D0.
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