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Ekosystémova sluzba
Ekosystémoveé sluzby su definované ako prospesné toky plynuce z prirodnych
kapitalovych zasob naplnajuce ludské potreby.

Koncept ekosystémovych sluzieb
Je vyznamnym nastroj modelovania interakcii medzi ekosystémami a ich vonkajSim prostredim
v podmienkach globalnych bioklimatickych zmien.

Predstavuje objasnenie suvislosti medzi materialovymi tokmi, hydrickymi a biogeochemickymi
cyklami prebiehajucimi v ekosystémoch a medzi vonkajsim prostredim.

Hlavnou myslienkou konceptu ekosystémovych sluzieb je uvedomenie si hodnoty prirodného
kapitalu, jeho prinosu pre spolo¢nost, ako aj pochopenie prepojenia prirodného kapitalu a
fudského blahobytu

Je postaveny a primarne vychadza z hodnotenia ekosystémovych funkcii.

Vseobecne mozno povedat, Ze v krajindch s trhovou ekonomikou su doteraz
ekosystémové sluzby vyuzivané prevazne bezplatne a tak dochadza k zavaznému
ubytku ¢i naruseniu najcennejsich ekosystémov a ich sluzieb.



Ekosystém - vyznam - hodnota - cena

[ Ekosystém = prirodny kapital ]

Cielom hodnotenia a ocenovania ekosystémovych sluzieb je
- prispiet k sprehladneniu vyznamu ekosystémov pre spolo¢nost
- zaclenit ekonomické hodnotenia ekosystémovych sluzieb do
rozhodovacich ramcov

- ich hlavnym cielom je produkcia, teda vyuzitie zasobovacich sluzieb
ekosystému
- vysoku produkciu jednej ekosystémovej sluzby mozno c¢asto dosiahnut len
na ukor poskytovania ostatnych sluzieb

Manaiment agroekosystémov by mal vidy smerovat k optimalizacii
poskytovania sluzieb podla aktualnych potrieb pri udrzatelnom vyuzivani
agroekosystémov.



Kategorie ekosystémovych sluzieb

Zasobovacie sluzby

produkcia plodin, biomasa na energetické ucely, pastva a chov dobytka,
produkcia dreva, lov zveriny, lov ryb a produkcia krmiva pre dobytok a zver

Regulacné sluzby
regulacia lokalnej a globalnej klimy, regulacia kvality ovzdusia, regulacia
vody/ochrana pred zdplavami, regulacia vodnej erdzie, reguldcia Zivin,
regulacia rizikovych latok, opelovanie a ochrana biodiverzity
Kulturne sluzby

estetické hodnoty, duchovné/religiézne hodnoty, rekredcia a turizmus,
vzdelavacie a inspiracné hodnoty, vedecké hodnoty, hodnoty kulturneho
dedicstva (kulturna r6znorodost a spolocenské vztahy), citenie miesta
(MEA 2003).

Podporné procesy
fotosyntéza, kolobeh Zivin, kolobeh vody, pédotvorba...



Kaskadovy model AESS (Van Oudenhoven et al. 2012)
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Stocktaking for Agricultural Soil Quality and Ecosystem
Services Indicators and their Reference Values (SIREN yy
SIRERD) (@ EJP SOIL

(Jarmila Makovnikova, Jaroslava Sobocka, Boris Palka) = sren

Odporucania projektu SIREN:

mmm=) neobmedzovat pojem zdravia pédy len na podne funkcie ale rozsirit ho o ekosystémové sluzby
) POKryt cell Skalu ekosystémovych sluZieb pre podporu riesenia ich vzajomnych vztahov a
kompromisov

mesmmm) pre ulahcenie hodnotenia ekosystémovych sluzieb vo vyskume pody je potrebna harmonizacia
terminologie a indikatorov ekosystémovych sluzieb

mmmmmm) vV ramci monitoringu pédy bude potrebné vyvinut modularny systém indexov kvality pody
zalozeny na ekosystémovych sluzbach

Assessment criteria |8

Tosk 3 Indicators development, quantification of SQ-ES relationships
Enumeration of policy-relevant indicators (13) —l

Scenarios studies soll typesfland management

Implement and integrate SQ monitoring, NEA, NCA |8

Task 4 Evaluation and synthesis (T4) Harmonization

Coordinated knowledge implementation

» Tosks Data management (75) Archiving (02) I Awareness raising, capacity buillding

Policy development, regulation, incentives

Communication, stakeholder participation [

Task 6 Communication (T6) ] Final Report (D1) Pol hind
OlCy evaluation

Tosk 1
ES Framework development (T2
P b - @ Themes for development Count MS
' t in research, policy and governance (40) 0 2 4 6 8 10
Task 2
Inventory SQ and ES indicators (72.571) Development of conceptual framework, definitions |8
Inventory of indicators reference values (12-572) Background Data




SERENA - Soil Ecosystem seRvices N = i
Y  EJP SOIL

and soil threats modElling aNd mApping

(Jarmila Makovnikova, Boris Palka, Beata Houskova, Vladimir Hutar)

SERENA

Ciele SERENA: zvysit ucinnost politickych rozhodnuti prostrednictvom analyzy
ekosystémovych sluzieb pol'nohospodarsky vyuzivanych pod v krajinach EU,
poukazat na vplyv.degradacnych procesov (ohrozeni pody) na ponuku
ekosystémovych sluzieb

< projekt SERENA je zamerany na problematiku hodnotenia pddnych hrozieb/degradacii,
ekosystémovych sluzieb na narodnej urovni podla aktualnych klimatickych a pédnych podmienok

jadrom projektu su koncovi uzivatelia, ktori budu spolupracovat pri identifikacii vyznamnosti
jednotlivych hrozieb

< partneri SERENA uznavaju spolo¢nu viziu prepojenia medzi podnymi hrozbami, funkciami pody a
podnymi ekosystémovymi sluzbami a spolocnu analyza pédnych hrozieb a pédnych ekosystémovych
sluzieb, ktora pomoze pri poskytovani ukazovatelov vysokej pridanej hodnoty prirodného
kapitalu.

SERENA vychadza z hodnotenia podnych hrozieb, funkcii pody a/alebo pédnych ekosystémovych
sluzieb, ktoré boli dosiahnuté v projekte SIREN



SERENA Proposal C. (Rodrigo Anton)

(Agro)ekosytém Socio- ekonomicky systém

[ Klimatické zmeny ] _‘ Antropogénne tlaky

Antropogénne stimuly




SERENA - Soil Ecosystem seRvices and soil threats modElling aNd mApping

@ EJP SOIL

SERENA

WP 2
Definitions,
conceptual
framework, Modelling soil functions and soil
harmonized threats for mapping soil functions
methodologies WP 3 and ecosystem services
National
SoilHUBS :
Assessment of (bundles of)
Soil functions / threats /
ecosystem services at
ol% different scales



SERENA SOIL

SERENA

Vysledkom prace WP2 su nasledovné odporucania pre definovanie ekosystémovych sluzieb
a ich indikatorov:

PODNA EKOSYSTEMOVA SLUZBA je podmnozina ekosystémovych sluzieb stvisiaca s podou,
priamo a kvantifikovatelne riadena alebo poskytovana pédou a jej chemickymi, fyzikalnymi
a biologickymi vlastnostami, procesmi a funkciami.

Ekosystémové sluzby tvoria 3 zakladné SKUPINY SLUZIEB — provizne (zasobovacie
ekosystémoveé sluzby), regulacné, podporné a kultirne ekosystémové sluzby, (Millenium
Ecosystem Assessment, 2005), ktoré priamo alebo nepriamo naplfiaju fudské potreby
(Haines-Young et al., 2012).

KAPACITA tychto sluzieb zavisi od klimatickych, geologickych, pedologickych a
geografickych parametrov lokality, ako aj od vyuzivania po6dy a opatreni manazmentu.



SERENA SOIL

SERENA

General SOIL ECOSYSTEM SERVICE / SOIL THREAT BUNDLE

*  Subor ekosystémovych sluzieb, pédnych hrozieb alebo ich kombinacii, ktoré sa opakovane objavuju
spolocne v Case alebo priestore v suvislosti s konkrétnym kontextom.

Soil threats are processes that could degrade (some of) the functions of soils and the services
that soils provide

*  Degraddcia pody je definovana ako zniZenie alebo strata biologickej alebo ekonomickej produktivity
polnohospodarskej pody, ktora je vysledkom kombindacie tlakov vratane vyuzivania pédy a postupov
hospodarenia. Tuto definiciu prijalo a pouziva 196 krajin, ktoré st zmluvnymi stranami UNCCD (Dohovor
Organizacie Spojenych narodov o boji proti dezertifikacii. 1994. Clanok 1 textu dohovoru) (obrazok 5-1).

*  Neutralita degraddcie pody (LDN) je definovana ako stav, v ktorom mnozstvo a kvalita pédnych zdrojov
potrebnych na podporu funkcii a sluZieb ekosystémov a zvySenie potravinovej bezpecnosti zostava stabilna
alebo sa zvysuje v ramci Specifikovanych ¢asovych a priestorovych mier a ekosystémov.

*  Indikator zdravia pody ,Pbda je zdrava, ked' je vdobrom chemickom, biologickom a fyzikalnom stave, a
preto je schopna nepretrzZite poskytovat ¢o najviac z nasledujucich ekosystémovych sluzieb: ® poskytovat
potraviny a biomasu vyroba vratane polnohospodarstva a lesnictva; ¢ absorbovat, uchovavat a filtrovat
vodu a premienat Ziviny a latky, a tak chranit kvalitu podzemnych vod; ¢ poskytnut zaklad pre Zivot a
biodiverzitu vratane biotopov, druhov a génov; ¢ sekvestrovat uhlik; ® poskytovat fyzicku platformu a
kulturne sluzby pre ludi a ich aktivity; ® posobit ako zdroj surovin; e tvorit archiv geologického,
geomorfologického a archeologického dedic¢stva”

Zdroj: Stratégia EU pre podu do roku 2030 (Eurépska komisia, 2021)



Degradacné procesy, indikatory degradacnych procesov

1. Strata organického uhlika v pode
Decrease in soil organic carbon stocks or content of specific soil layers

2. Erdzia pody
Soil degradation process consisting of the detachment, disintegration and transport of soil particles by erosive
agents, such as water (water erosion), wind (wind erosion), ploughing (erosion by tillage) or ice (glacial erosion)

3.Zhutnenie pody

The densification and distortion of soil by which total and air-filled porosity are reduced, causing deterioration or loss
of one or more soil functions

4. Nerovnovaha zivin
Nutrient imbalance is a deficiency or excess of one or more macro- or micronutrients at a given time.

5. Soil sealing

Soil sealing can be defined as the permanent covering of soils by buildings, constructions and layers of completely or
partly impermeable artificial material (asphalt, concrete, etc.). It is the most intense form of land take and is a hardly
reversible process. Soil sealing is causing loss of essential soil ecosystem functions

)

Sail organic carbon loss
Soil erosion

Soll compaction

Soll sealing

Nutrient imbalance

Soll acidif ication

Loss of diversity

Waterlogging
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Soil contamination
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Ekosystémoveé sluzby a ich definicie

1. Greenhouse gas and climate regulation including carbon sequestration

Greenhouse gas and climate regulation is defined as the capacity of a soil to reduce the amount of GHG
emissions in the atmosphere (i.e., carbon dioxide, methane and nitrous oxide). Carbon sequestration is the
process of transferring CO2 from the atmosphere into the soil of a land unit, through plants, plant residues
and other organic solids which are stored or retained in the unit as part of the soil organic matter.

2. Primary/biomass production
The capacity of soils to supply humans with food, feed, fiber, fuel, wood, pharmaceuticals and biochemical

3. Hydrological control

The capacity of a soil to receive, store, conduct and supply water for subsequent use while minimising the
effects of prolonged droughts, flooding and erosion.

4, Erosion control

Control of erosion rates is the reduction in the loss of material by virtue of the stabilising effects of the
presence of plants and animal that mitigates or prevents potential damage to human use of the
environment or human health and safety. For example, the capacity of vegetation to prevent or reduce the
incidence of soil erosion.

Greenhouse gas and climate regulation/carbon sequestration
Primary/biomass production
Hydrological control

Erosion control
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Jednym z ciel'ov projektu SERENA je vytvorit a prijat spoloént metodiku
(kucharku) na hodnotenie indikatorov degradacnych procesov ako aj na
hodnotenie jednotlivych ekosystémovych sluzieb, skupin ekosystémovych
sluZieb a ich vzajomnych vztahov

Modelovanie a hodnotenie agroekosytémovych sluzieb (APVV-0098-12)

Jarmila Makovnikova, Boris Palka, Milo$ Sirar, Radoslava Kanianska, Miriam
Kizekova,

Jana Jadudova

Cielom projektu bolo pribliZit odbornej a vedeckej verejnosti aktualne moznosti
analyzy, modelovania, hodnotenia a priestorovej kvantifikacie potencialu
ekosystémovych sluzieb polnohospodarsky vyuzivanych pod
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Modelovanie potencidlu AESS m Biofyzikalne indikatory
(4 digitalne vrstvy)

1. LPIS (Land Parcel Identification System) - 2. Sklonitost reliéfu 3. Klimatické regiony
register polnohospodarsky vyuzivanej pody

3 i (f{‘.‘:"“
4. Pddna textura (zrnitost) — - —
Vrstva indikatorov Vymedzenie kategorii
1 2 3 4
A : AR LPIS Orna pdda | Iné kultary (sady, | Trvaly travny -
s : vinice, chmelnice) porast
' Sklon (stupne) 0-2 2-5 5-12 >12
— Klimaticky region 00,01,02 03,04,05 06,07,08 09,10
et i (podla kédu BPE)J) Velmi tepla Tepla Mierne tepla Studena
Textura 1,5 2 3,4 -
(podla kédu BPEJ) Lahké pody Stredne tazké Tazké pody
pody

+ doplnkové vrstvy pre potencial imobilizacie rizikovych prvkov




Modelovanie potencialu imobilizacie rizikovych prvkov -
kvantifikacia a distribucia agroekosystémovej sluzby (PES)

PES — PS [potencial sorpcie] + K

Potencial sorpcie anorganickych
polutantov

[PS] = F(pH) + F(Q*;) + F(Cox)*F(H)

)
_sTrondin

K —potencial celkového obsahu
anorganickych polutantov, hodnoteny
podla zakona ¢.220zr. 2004

so zohladnenim zrnitosti

Potencidl imobilizacie rizikovych prvkov
kategorie

.

Potencial vel'mi nizky stredny vysoky vel'mi
ESS nizky vysoky
kategorie i 2 3 4 5
bodova

hodnota >6,50 | 551-6,50 | 4,51-5,50 |3,50-4,50 |  <3,50




Kvantifikacia a distribucia agroekosystémovej sluzby -
imobilizacia rizikovych prvkov

Kategodrie potencialu ES Cistenia pody Kategodrie potencialu ES Cistenia pody
polnohospodarsky vyuzivanych ornych p6d polnohospodarsky vyuzivanych travnych
porastov
Potencial % vymery polnohospodarsky vyuZivanych Potencial % vymery polnohospodarsky vyuzivanych trvalych
ornych pod travnych porastov
velmi nizky 0,19 velmi nizky 4,15
nizky 33,69 nizky 64,34
stredny 7,54 stredny 21,78
vysoky 5,88 vysoky 2,81
velmi vysoky 52,70 velmi vysoky 6,42
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Kategdrie  potencidlu  imobilizacie
rizikovych prvkov v % vymery
polnohospodarsky vyuzivanych po6d
okresov Banskobystrického kraja

Potenclal imobilizacie rizikovyeh prvkov
katogorie

O .
seg -

Okres Potencial imobilizacie rizikovych prvkov v % vymery polnohospodarsky vyuzivanych pod

velmi nizky nizky stredny vysoky velmi vysoky
Banska Bystrica 2,55 88,94 8,51 0,00 0,00
Banska Stiavnica 0,19 96,79 3,02 0,00 0,00
Brezno 30,22 65,83 3,95 0,00 0,00
Detva 22,15 70,42 7,43 0,00 0,00
Krupina 0,00 46,19 2,21 22,07 29,53
Lucenec 3,11 55,37 41,52 0,00 0,00
Poltar 15,50 37,54 46,95 0,00 0,00
Revica 3,70 42,95 53,35 0,00 0,00
Rimavska Sobota 4,00 43,95 52,05 0,00 0,00
Velky Krtis 0,18 49,79 50,03 0,00 0,00
Zarnovica 0,10 75,11 13,02 4,24 7,54
Ziar n/Hronom 1,03 71,30 27,68 0,00 0,00
Zvolen 0,20 83,99 15,81 0,00 0,00




V pracovnej skupine WP3 sa v nasledujicom obdobi zameriame na:
- ohrozenia pody/degradacné procesy,
analyzu ich vplyvu na vybrané skupiny ekosystémovych sluzieb

SERENA

- stanovenie limitnych hodnot degradacnych procesov ako aj ekosystémovych sluzieb Specifickych pre
konkrétnu lokalitu, pripravu podkladov pre zvySenie ucinnosti politickych rozhodnuti prostrednictvom
analyzy ekosystémovych sluzieb v pofnohospodarsky vyuzivanych podach EU

T3.1: Hodnotenie podnych hrozieb, pédnych ekosystémovych sluzZieb, balikov hrozieb prepojenych na ekosystémové sluzby

ako s hodnotené na urovni ¢lenskych statov (BFW, IUNG, AT—CZ—-DK—EE—FR—IE—IT—LT— NL—SP—SK—PL)

T3.2: Hodnotenie balikov pédnych hrozieb a pddnych ekosystémovych sluzieb podla harmonizovanej kucharskej knihy
(WUR, AU, AT-CZ—-DK—EE—FR—IE—IT—LT— NL—SP—SK—PL) : Kazdy ndrodny partner pouZije na narodnej, regionalnej
alebo miestnej urovni rozne vytvorené kucharske knihy na testovanie a diskusiu o postupe (na vytvorenie indikatorov a

odvodenie prahovych/referencnych hodnot).

T3.3: Posudenie/modelovanie vyvoj pédnych hrozieb a pédnych ekosystémovych sluzieb podla klimatickych scenarov
a/alebo zmien vo vyuzivani pody/obhospodarovani pody (BFW, INRAE, AT —CZ— DK—EE—-FR—IE—IT—NL-SP-PL): Na
zaklade predchadzajucich skusenosti (budu citované projekty) sa urcia a/alebo vyvini modely na predpovedanie toho, ako
sa bude poda menit v zavislosti od vyuZivania po6dy a manazmentu a zmeny klimy, aby bolo moZné charakterizovat podu a

degradaciu ekosystémovych sluzieb.
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